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Citlivost snimace (ISO) a Sum

Porozumeéni citlivosti na svétlo

Casto jsou fotografové prechazejici z klasického kinofilmového
fotoaparatu na digitdlni ohromeni tim, jak snadno se da ménit
citlivost na svétlo (oznac¢ovana jako ISO). S kinofilmovym fo-
toaparatem jste prosté byli odkazani na to, jaky film jste do fo-
toaparatu vlozili. U digitalniho fotoaparatu jiz tomu tak neni!

Na prvni pohled to vypada, Ze vybérem v menu nebo pre-
nastavenim tlacitka se prosté a jednoduse zméni to, jak citlivy
bude snimac na svétlo. Avsak ve skutecnosti se vlastni reakce
snimace na svétlo neméni, ale se zvy$enim hodnoty ISO sdé-
lujete fotoaparatu, aby zesilil hodnoty, které snimac¢ zachyti.
Vsechny takto zachycené hodnoty podléhaji Sumu, ktery vzni-
ka zahfivanim snimace a také je din samotnym elektronickym
obvodem ve fotoaparatu. Tim, Ze zesilime hodnoty piijaté sni-
macem, zesilime tak také hodnot $umu, ktery je bézné pritom-
ny na vSech snimcich, ale neni tak zfetelny.

Co tedy $um vlastné je? Vyjdeme-li z technické defini-
ce uzivané v teorii pfenosu informace, Sum jsou data, ktera
nejsou uzita pro prenos signalu. Jinymi slovy je sum vedlejsi
(a nezaddouci) produkt.

U filmu tomu bylo tak, Ze s jeho vyssi citlivosti se ménilo
jeho chemické slozeni. Obsahoval jakasi ,,zrna® ktera byla cit-
liva na svétlo a ktera bylo mozno na fotce vidét. U digitalniho
fotoaparatu Sum (spise nez zrnitost) pti zvysené citlivosti také
nartsta. Néktef{ mini, Ze Sum postrada estetické kvality zrni-
tosti, ktera byla pro klasickou kinofilmovou fotografii ¢asto
dulezitd. Kvalita Sumu se lisi fotoaparat od fotoaparatu, pti-
¢emz u nékterych fotoaparati je Sum velmi blizky zrnitosti.

Sum v$ak vznik4 i z mnoha jinych zdrojd nez jen z navy-
Seni citlivosti snimace (viz poznamka). Nejvétsi vliv na zvy-
$eni Sumu (ktery je alespon z ¢asti pod kontrolou fotografa)
je navyS$eni citlivosti snimace za uziti dlouhé doby expozice
a také nastaveni expozice pfi foceni za pfili§ jasného zdrojo-
vého svétla.

Odkud se bere sum?

Sum na digitélni fotografii ma nékolik zdrojit:

o Je dan kvalitou samotného snimace.

« Je ovlivnén velikosti snimace (¢im je snimac¢ mensi,
tim vice Sumu produkuje).

« Nastavenim citlivosti snimace na svétlo (k tomu vice
v okolnim textu).

o Velikosti snimku (¢im je soubor se snimkem vétsi,
tim vic Sumu obsahuje).

» Dlouhou expozici (kdyz budete fotit s expozici néko-
lik vtefin a vice, s nartistajicim ¢asem bude nartstat
i$um).

o Zavisi na kvalité zdrojového svétla, tedy spise na
nastaveni expozice pii prili§ intenzivnim osvétleni.

U digitalnich snimk rozlisujeme dva druhy $umu:
o Ndhodny sum (také se mu fika nezdvisly Sum) ma podobu
viceméné $patné zbarvenych bodd. Timto Sumem miize
byt napriklad bily bod na ¢erveném poli. Nahodny sum
je zptsoben nedostatky snimace a zneci$ténim snimace
(nebo objektivu). Pokud se objevi takovyto Sum na snim-
ku, je pomérné snadné ho vyretusovat. Nahodny $um se
nijak netyka samotné expozice.
Gausstiy $um (také se mu rika zdvisly Sum) se vyskytuje na
celém snimku a méni hodnoty vsech bodii na snimku.
Zvy$enim citlivosti snimace u digitalniho fotoaparatu zvy-
$ujete vyskyt Gaussova Sumu na snimku. Mnozstvi umu, kte-
ré pribude lze urcit pouze s jistou pravdépodobnosti, ale jisté
je, Ze se zvy$enim hodnoty ISO se zvysi i mnozstvi Sumu jiz
jen z toho divodu, Ze se zesili hodnoty na snimaci.
Pro néazornost tohoto jevu, ktery je stejny jako pri zhorse-
ni odstupu signalu od Sumu pii zesileni signélu, si predstavte,

Obrazek 4.1 | Na zaédtku kapitoly: Kdyz jsem fotil tento snimek kvétu lobelky nasvétlené zezadu silnym slune¢nim svétlem pfi pomérné
vysoké hodnoté ISO, vidél jsem $um dokonce i na LCD displeji. Ridil jsem se heslem:,Kdyz je nem(izes pfemoci, pfidej se k nim!" Proto jsem chtél

sum vyuzit, aby vytvofil na snimku jakysi zvlastni abstraktni vzorek.
Objektiv Lensbaby 2.0 s makrofiltrem, 1/200s, F 5,6, 1SO 640, z ruky
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7e zesilite hlasitost magnetofonu do sluchétek. Sum je staticky
zvuk, v nasem pripadé je Sum pouhym zdznamem ,statické
elektfiny“ na snimku.

Kdyz se na to podivaime obsirnéji, kazdé zesileni elektro-
nickych hodnot s sebou nese zesileni i téch hodnot, které jsou
pro nas nezadouci. To proto delsi ¢asy expozice zhorsuji Sum,
ale také pomér signalu k Sumu. Samotné mnozstvi udaji, kte-
ré jsou dostupné u nékterych snimku s prili§ ostrym svétlem,
také jasné ukazuje, pro¢ dochazi k nardstu Sumu (tfeba pfina-
mifeném objektivu na slunce).

Obrazek 4.2, 4.3 | Tyto dva snimky mostu Golden Gate Bridge focené
smérem od Berkeley Pier znazoriuji, jak vzriista Sum v zavislosti na
hodnote ISO. (Neni to sice UpIné dokonalé porovnani, protoZe snimek
s nizsi hodnotou 1SO byl pofizen pfi delSim case, ktery mohl zvysit
zrnitost i pfi nizké citlivosti, ale maji pomérné dobrou vypovidajic
hodnotu.) Snimky byly foceny hned po sobé a prosli stejnou pozdéjsi
Upravou.

Prvni snimek foceny pfi hodnoté ISO 100 ma pomérné malo Gaus-
sova sumu.

Druhy snimek foceny pfi hodnoté 1SO 1600 obsahuje pomérné
hodné Sumu rozptyleného po celém snimku a také znacné viditelny
sum v tmavych oblastech v levé ¢asti snimku.

Oba snimky: VR objektiv s proménlivou ohniskovou vzddlenosti 18—
200mm pfi ohniskové vzddlenosti 95 mm, ze stativu. Prvni snimek: 30 s,
F 11,1SO 100. Druhy snimek: 20s, F 36, 1SO 1 600

Porozuméni citlivosti na svétlo

Redukce Sumu ve fotoaparatu

Rada digitalnich fotoaparatt (véetné vétsiny jednookych
digitalnich zrcadlovek) umi pfi zpracovani snimku $um
odstranit, a to v okamziku, kdy snimek pofizujete. Reduk-
ce Sumu, kterou nabizeji fotoaparaty, si poradi s Sumem
zpusobenym delsi expozici ¢i navySenim hodnoty ISO.
Ale i kdyz vyuzijete tuto funkci fotoaparatu, muzete chtit
pozdéji Sum jesté vice zmirnit vyuzitim softwaru (viz stra-
na 113).

V zavislosti na fotoaparétu se redukce Sumu da nastavit
v hlavni nabidce. Redukce $umu v$ak vyzaduje jednak ¢as
na zpracovani, jednak také zvySuje spotiebu energie. Ale
i pres to se ve vét$iné pripadu tato funkce vyplati, at uz se
jedna o snimky s dlouhou expozici nebo s vysokou hod-
notou ISO (u nékterych fotoaparati 1ze vybrat, ¢im ma byt
zptisobeny $um redukovan).

Koneckonct vyrobci danych fotoaparati sami védi lépe
nez kdokoliv jiny (proto by také méli nejlépe védét, jak
dany Sum zmirnit), jakou redukci Sumu pottebuje jimi
uzity snimac¢ (rozuméjme elektronicky obvod). Tato funk-
ce fotoaparatu zaroven pracuje s udaji, které ma v dané
dobé snimac.
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Citlivost snimace (ISO) a Sum

Obrazek 4.4 | Za svitu hvézdné oblohy jsem fotil klenoucf se Half Dome v tdoli Yosemite Valley a nastavil jsem hodnotu ISO na 640, abych tak
vytvofil zvlastni, jakoby mimozemsky dojem na této dva a pdl minutové expozici. Srovnatelny snimek pfi ISO 100 by trval asi 16 minut, coz by
ztejmé vedlo ke snimku s jesté vétsim Sumem.

Objektiv s proménlivou ohniskovou vzddlenosti 12—-24mm pfi ohniskové vzddlenosti 12 mm, 150's, F 4, 1SO 640, ze stativu
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Neékdy vsak pfi foceni zamérné §um vyuzivaim pro jeho
vizualni efekt. Ale ve vét$iné pripadd je Sum pokladan za
nezadouci.

At jiz je Sum zadouci, ¢i nezadouci, méjte na paméti, ze tu
vzdy bude a Ze se bude zvysSovat, pokud budete navySovat citli-
vost snimace ¢i dobu expozice. Také si uvédomte, Ze si na LCD
displeji Sumu velmi ¢asto nev§imnete (viz poznamka ,,Reduk-
ce Sumu ve fotoaparatu®).

Ve vétsiné pripadii je Sum zfetelnéjsi v tmavsich oblastech
snimku. Z toho plyne, Ze zmirnit vliv $umu lze tim, ze cel-
kovou expozici udélate svétlejsi bud tak, ze ponechate delsi
dobu osvitu, nebo tak, ze otevtete clonu (poptipadé oboji). Ta-
kovéto zamérné ,,preexponovani“ funguje vyborné pro redukci
$umu pro dlouhé casy expozice (ale nelze pouzit, pokud mate
na snimku problémy s prepalenymi jasnymi tony barev).

Obrazek 4.5 | Ze budu muset
nastavit vysokou citlivost sni-
mace, jsem védél z nékolika
davodu: fotil jsem z ruky a prilis
7 blizka, tudiZ jsem potieboval
zamezit vlivu chvéni fotoapara-
tu. Navic jsem sam chtél spiSe
podtrhnout  Cervenost  celé-
ho snimku, nez zachytit jasny
detail.

Objektiv Lensbaby 2,0 s makrofilt-
rem, 1/80s, F 4,150 1600, z ruky

Kdy hodnotu ISO navysit

Kdy hodnotu ISO zvysit

Jiz to bylo feceno, ale jesté to zopakuji: za danych podminek,
které vam situace poskytuje, budete pravdépodobné chtit fotit
s co nejnizsi citlivosti snimace, protoze ¢im je vyssi, tim vice
$umu snimek obsahuje. Slova ,,za danych podminek® jsou sice
dosti nekonkrétni, ale mysli se tim situace, za kterych neni pfi-
1is$ jinych moznosti, jak poridit dobry snimek.

Zvysit hodnotu ISO je vhodné, pokud na scéné neni dosta-
tek svétla pro takové nastaveni clony, které potrebujete (viz
Kapitola 2) nebo pro takovou rychlost zavérky, kterou potre-
bujete pro zmrazeni pohybu ¢i vyvarovani se rozmazani snim-
ku kvili chvéni fotoaparatu (viz Kapitola 3). K tomu pridej-
me to, Ze nechcete pouzit blesk (naptiklad proto, ze nechcete
vyrusit foceny objekt) nebo prosté blesk v dané situaci pouzit
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Citlivost snimace (ISO) a Sum

nejde (objekt je prilis daleko). Toto vse jsou idedlni pripady
pro zvy$eni hodnoty ISO.

Tandici lidé v noci, celebrity na politickych shromazdénich,
déti hrajici si v pritmi, pohyb za svitu mésice, toto vse jsou ¢i-
tankové pripady pro zvyseni citlivosti snimace.

Jinymi slovy by se v§echno tohle dalo popsat jako situace,
pfti kterych by byla doba expozice az pfili§ dlouha, kdyby se
nedala navysit citlivost snimace.

Rizné fotoaparaty maji riizny zpusob, jak zesiluji hodnoty,
které registruje snimac. Pravé proto je tézké dat néjaké obecné
platné pravidlo, které by nam jasné vymezilo, které hodnoty
ISO budou jesté takika bez Sumu a které jiz ne. Nejlepsi bude,
kdyz si udélate nékolik zkusebnich fotek, a tak zjistite, které
hodnoty ISO jsou jesté snesitelné a které jiz ne. Nezapomente
v$ak prozkoumat kvalitu snimka pri dostate¢ném zvétseni.

Technologie redukce $umu vsak déla jeden velky krok za
druhym. Nasledujici tabulka udava, co muzete cekat s techno-
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Obrazek 4.6 | Déti jsou neustéle v pohybu. Pokud fotite déti v hiife
osvétlenych podminkéch a chcete, aby jejich neustaly pohyb alespon
na snimku ustal, potfebujete pomérné velkou rychlost zavérky nebo
musite pouzit blesk. UZitl blesku s sebou viak nese nékolik nevyhod
(m0ze mit rusivé nasledky ¢i zplsobit rusivé stiny). Abyste tedy mohli
nastavit dostatec¢nou rychlost zaverky, budete nejspis muset zvysit
citlivost snimace.

Zde si napfiklad Mathew hrdl na hife osvétleném stromé. Navysil
jsem tedy hodnotu ISO na 400, expozici jsem nastavil podle chlapce
ve stinu, a nechal tak pfeexponovat svétlé plochy v pozadi a pfi dobé
1/50 sekundy jsem stihl vyfotit Mathewa dfiv, nez se pustil do jiné
aktivity.

VR objektiv s proménlivou ohniskovou vzddlenosti 18-200mm pfi ohnis-
kové vzddlenosti 200 mm, 1/50s, F 5,6,1SO 400, z ruky

logii roku 2008. Hodnoty, které jsou dnes kvtili Sumu neptija-
telné, mohou byt za par let naprosto vyhovujici.

Hodnota ISO Sum na fotografii

Nejnizsi Takika zadny

200-600 Velmi nizka hladina $umu
600-1000 Sum jiz méize byt na pohled patrny

Vy$si nez 1000 Sum je zcela zietelny

Abychom to tedy shrnuli, pokud nechcete vyssi hodno-
tu ISO pouzit tvotivé a pokud nejde snimek poridit Zddnym
jinym zpusobem, bezpecné pro vas bude fotit do hodnoty
ISO 600 (avsak jesté bezpecnéjsi s hodnotou ISO 200 a nizsi).

Spisovatelka J. K. Rowlingova fika, ze neni spravné veérit
nécemu, o ¢em nevite, odkud se to vzalo. V této souvislosti
chci jenom pripomenout a opét varovat, jak nebezpe¢né miize



Tvardi vyuziti Sumu

Obrazek 4.7 | Pod mostem Golden Gate Bridge se do pfistavu vracela rybarska lod. Kdyz lodka proplouvala mésicem ozéafeny usek, doslo mi,
Ze dlouha expozice prosté lodku nezachyti, a Zze by z ni zbyla jenom ¢ara na mofi. Navysil jsem tedy hodnotu ISO na 1000, a doba osvitu tak
spadla na 2/5 sekundy (pfi no¢nf expozicil).
VR objektiv s proménlivou ohniskovou vzddlenosti 18-200mm pfi ohniskové vzddlenosti 200 mm, 2/5 s, F 5,6, 1SO 1000, ze stativu

byt nastaveni automatické volby hodnoty ISO. Nahrazovat vas
nazor néjakym vypoctem fotoaparatu neni zrovna u této veli-
¢iny vitbec dobré, protoze nelze posoudit, jak se na fotografii
$um projevi, dokud ho nevidite na monitoru pocitace. Navic
vétsinou v okamziku foceni viibec nevite, jakou citlivost sni-
mace fotoaparat nastavi.

Tvardi vyuziti Sumu

Dychtite po tom stét se pointilistou, jako byl napriklad Geor-
ges Seurat? Jisté to jde uzitim nékteré z pomticek Photoshopu,
ale o kolik autenti¢téjsi je uziti vyssiho stupné sumu, ktery da
na snimku vyniknout kazdému bodu?






