


OKEM PTACIM

Oci vétsiny ptdakl jsou uzplsobené dennimu
vidéni. | denni druhy vsak maji ve své sitnici
spoustu tyéinek, které umoznuji vidéni za
sera. NezZ se vSak denni ptdk v Seru rozkoukd,
trvd to pomérné dlouho. Tvé lidské oci si tmé
uvyknou priblizné za deset minut, ov§em odi
$packa i za vice nez jednu hodinu.




Ptaci oci jsou velké a pomérné malo
pohyblivé. Silné vyklenutd rohovka
kryje velkou kulovitou é¢ocku. Ptdci
zaostfuji zménou tvaru Cocky a jeji
vzddlenosti od sitnice. Udavd se,
Zze dokdzZou ostfit v rozsahu dvou
az padesati dioptrii! A nejen to,
dokonce ostfi velmi rychle. To

je ddno tim, ze jejich duhovka

se skladd z pricné pruhovanych
svalovych vldken a velikost zornice
se tak mlze ménit doslova
mrknutim oka.
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Ptdci maji obrovskou
koncentraci zrakovych
bunék. Jsou vybaveni &ipky
umoznujicimi barevné vidéni
i ty¢inkami, diky kterym
vnimaji zmeény v intenzité
svétla. Oproti ¢lovéku jsou
schopni vidét ultrafialovou
cast barevného spektra.

Na prvni pohled nezajimavé
zbarveny ptdak tak maze

byt pro pfrislusniky svého
druhu vybarveny v téch
nejpestrejsich barvach.

VIO WILNNXAW



ZLUTA SKVRNA

Vis, jak se Fika mistu v oku
s nejostiejsim vidénim?
Zlutd skvrna. Ta tva md
pfiblizné 160 000 bunék
na étvereéni milimetr,

ZLUTA
SKVRNA

kdezto zlutd skvrna
dravcu jich md vic nez
milion. Nékteré druhy maji
Zlutou skvrnu dokonce
rdzné tvarovanou nebo
jich maji hned nékolik!

To ¢&ini z ptakl zivocichy

s nejvétsi ostrosti vidéni.

V§imni si nékdy, jakou

maji ptaci barvu duhovky.
Nejc¢astéji v odstinech hnédé.
Barva duhovky se u mnoha
druhd méni s vékem a lisi se

také mezi samci a samicemi.
Napfiklad samice $packa
maji na okraji duhovky zluty
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V MLZE A POD VODOU

Ptaci vidi skvéle i v mlze ¢i

pod vodou, coz jim umoznuji
olejové spektralni filtry v oku

a tteti prahledné viéko

chrdénici zrak v nepfiznivych

podminkdch. Tomuto vic¢ku
fikdme mzurka.

krouzek, ¢imz se od samcd
svyma ocima jasné lisi.

SAMEC SAMICKA
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ZKRESLENY OBRAZ

Jak tedy ryby vidi? Reknéme,
ze zkreslené: obraz, ktery
¢ockou prochdzi, je pomérné
Siroky a je tedy mozkem
vniman joko mirné pokrouceny.
Ktomu pfrispiva také skutecnost,
Ze €ocka je umisténa mimo
stied oka. Vzddlenost mezi

cockou a sitnici je tedy raznd
pro rizné ¢dsti vidéného obrazu.
Ma to vsak i své vyhody, ryby
maji prehled o tom, co se déje
pfed nimi i po stranach. To pro
né muaze byt Zivotné dulezité

pfi hledani potravy i v pfipadé
bliziciho se nebezpedi.




Podobné jako tvoje, i rybi oci se
sklddaji z rohovky, duhovky, zornice,
cocky a sitnice. Stejné tak obsahuji
tyéinky i €¢ipky. Na rozdil od nds maji
ryby oblou a prisvitnou rohovku.

To je ve vodnim prostfedi obzvlasft
dulezité. Na rozdil od vzduchu ma
voda podobnou hustotu jako rohovka,
a proto v rybim oku nedochazi

k lomu svétla v takové mire jako

u suchozemskych obratlovcd. SVAL
HYBAJiCi
Cockou

VODA A VZDUCH

a hadi ostfi jinak: éo€ku
posouvaji dopfedu éi dozadu
a tim méni vzdalenost mezi
cockou a sitnici. Vis, Ze podle
rybi cocky je pojmenovan typ
objektivu na fotografovani?
Takzvané ,rybi oko” md cocku
s Sirokym Uhlem zdbéru

a velkym kulovitym zkreslenim.

Moznd Uplné nejzajimavéjsim
znakem rybiho oka je jeho
¢ocka. Ta je kulovita, pevng,
a proto ryby nemohou ostfit
zménou jejiho tvaru. Ryby

a spolecné s nimi i obojzivelnici

SIROKOUHLY
OBJEKTIV



Kdyz se ryba diva dopredu, vidi

kratkozrace. To znamend, ze obraz pred

sebou vidi jasné a ostfe, zatimco obraz

ve vétsi vzddlenosti zaostrit nedokdze.

Monokularné, tedy po stranach téla, vidi o
ryby dalekozrace. Dobre tedy rozlisuji, co Q&‘g
se déje ve vétsi vzddlenosti, ale drobnou

kotist u svého hibetu zaznamenat

nedokdzou.

BINOKULARNI VIDENI

Duhovka ve tvém oku
slouzi jako prlzor, ktery
upravuje velikost zornice
a tedy mnozstvi svétla,
jez do oka vstoupi. U ryb
je vSak duhovka pevna,
nepohybliva a zornice
tak ma stalou velikost.
Proto rybdm trva déle,

nez si zvyknou na vétsi
Rybi oci se také lisi od téch nasich mno¥stvi svétla.

tim, Ze rybam chybi oéni viéka
i slzna zlaza. Slzy zbavuji odi
necistot a tim pddem i zajistuji
ochranu oka. U ryb zijicich ve
vodnim prostredi ji vSak neni
potfeba. Moznd té napadne,
jak ryby spi, kdyz nemaji ocni
vicka. Ryby totiz nespi, tak jako
my. Pouze s ofevienyma o¢ima
odpocdivaji na néjakém klidném
miste.

NEPOHYBLIVA
DUHOVKA



