Kapitola 2 - Technicka normalizace

2. Technicka normalizace

Pfi vyrobé sloZitych vyrobku se Zadny vyrobce neobejde bez spoluprace s fadou jinych doda-
vateli. Prakticky neni moZzné, aby napt. jednotlivé dily automobilu vyrabél jediny vyrobce.
Predstavte si podnik, ktery by zvladl jak vyrobu motoru, tak vyrobu elektrickych rozvodi
a potahti na sedacky. Proto existuje vzdjemna spoluprace mezi podniky a vyrobci, ktefi pres
dodavatele zasobuji pfislusnou cast vyroby. Konstruktér si pouze z katalogu vyrobkd vybere
potfebny kus a ten pouZije ve svém vyrobku.

Samoziejmé, Ze idedlni stav nastava az tehdy, kdyZ vyjedete s automobilem za statni hranice
a pti poruse zapalovaci svicky nebo pneumatiky zajdete pouze do opravny a nahradite Spatny
dil jinym od jiného vyrobce. Vzdjemna vyménitelnost dilil neni zaru€ovana samovolné, ale exi-
stuji urcita pravidla a predpisy. Tato pravidla jsou budovdna a tvofena samostatnym technic-
kym oborem nazvanym normalizace. Vysledkem normalizace jsou normy, piedpisy a pravi-
dla definujici urcité standardy, které:

B Usnadiuji sériovou, hromadnou vyrobu, a tim ji zrychluji a zleviiuji.

Urychluji vyvoj a zrychluji préaci konstruktéra.

Zleviiuji vyrobu, a tim sniZuji ceny vyrobki.

Umoziuji vzdjemnou vyménitelnost normalizovanych dili.

Umoziuji na mezinarodni Grovni budovat vzajemné vztahy v oblasti vyvoje, vyroby a kon-
troly.

Druhy norem

Dilezitym néstrojem pii prodeji vyrobki v zahranici, ale i u nas je certifikace vyrobku a vyro-
by podniku. Pro ziskani certifikace bude vyZadovano provedeni technické dokumentace, vcet-
né konstrukéni podle normalizovanych pravidel. Tato pravidla musi mit platnost nejenom stat-
ni (CSN), ale i celoevropskou (EN) a mezinarodni (ISO).

Statni normy (CSN) — plati na celém tzemi statu. Tvorbu a vydavani ¥idi Utad pro technic-
kou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ). Po vécné strance vie zabezpecuje
Cesky normaliza¢ni institut. Tyto stitni normy mohou byt rozpracovéany v jednotlivych obo-
rech na oborové normy (ON) a podnicich na podnikové normy (PN). VSechny tyto dopliiky
v§ak nesméji byt v rozporu s platnymi normami CSN.

Celoevropské normy (EN) — jejich platnost se vztahuje pfedevsim na tizemi stati EU. Vyda-
vatelem je Evropskd komise pro normalizaci CEN (Comité Européen de Normalisation).

Mezinarodni normy (ISO) — maji celosvétovou platnost. Vydavatelem je Mezinarodni orga-
nizace pro normalizaci ISO (International Organization for Standardization).
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Technickeé kresleni

V soucasnosti je dileZitym tkolem postupné realizovani harmonizace CSN s EN nebo ISO.
Pii piejiméani mezindrodnich norem do naSich statnich se prednostné zpracovava CSN jako
pieklad evropskych norem (CSN EN).

Oznaceni prevzatych norem

Oznaceni pievzatych norem se skldad4 z oznaceni, napt. CSN EN a z ¢isla normy. Oznacent je
doplnéno Sestimistnym tiidicim znakem shodnym s pivodnim &islovanim CSN.

Pievzata norma EN: napt. CSN EN 22553 (01 3155) Svarové a pdjené spoje
Pievzatd norma ISO: napt. CSN ISO 128-1 (01 3114) Pravidla zobrazovéni
Pievzatd norma EN ISO: napt. CSN EN ISO 4287 (01 4450) Struktura povrchu

CESKA TECHNICKA NORMA
ICS 01.100.01 Cervenec 2003
CSN
Technické vykresy — Pravidla zobrazovani - 1ISO 128-1
Cast 1: Uvod a prehled
013114

Tato norma je ceskou verzi mezinarodni normy 1SO 128-1:2003. Mezinarodni norma 1SO 128-1:2003 ma status
&eské technické normy.

Obrazek é. 2.1, Ukazka technické normy

Druhy technickych vykresu

V technické praxi se setkavdme s celou fadou dokumentd. Tyto dokumenty jsou podkladem
pro vyrobu nebo realizaci jinych technickych projektii. Piikladem muiZe byt vyroba béZného
ru¢niho nastroje, napiiklad Sroubovéku.

Designér provede studii vzhledu néstroje a navrhne tvar rukojeti. Konstruktér vytvoii vykre-
sovou dokumentaci a provede potiebné vypocty. Technolog v navaznosti na vykresovou doku-
mentaci zvoli optimalni zptisob vyroby jednotlivych ¢asti nastroje a zpracuje technologicky
postup. Po vyrobeni a montazi jednotlivych dilii jsou provedeny piislusné kontroly jakosti.
Veskeré takto vytvorené technické dokumenty jsou archivovany a jsou dokladem o zrodu nové-
ho vyrobku.

Technicky vykres je zdkladnim dokumentem pii navrhu nového vyrobku nebo projektu. Je sou-
borem informaci vyjadienych na urc¢itém nosici informaci v souladu s normalizovanymi pra-
vidly, musi byt tedy vZdy vypracovan podle urcitych zasad. Technické vykresy vyuzivame
v celé fadé obort, pro které maji charakteristicky obsah.

KaZzdy obor ma urcité specifika, ktera svym zptisobem urcuji obsah vykresové dokumentace.
Proto existuji vedle obecnych norem pro technické vykresy i konkrétni normy napft. pro kres-
leni vykrest ve strojirenstvi, stavebnictvi, elektrotechnickych schémat apod.
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Kapitola 2 - Technicka normalizace

Strojirenstvi

Technické vykresy
Elektrotechnika
v oboru Stavebnictvi
i I’ Konstrukce potrubi

Ostatni

Obrazek ¢. 2.2, Rozdéleni technickych vykresi podie oboru

Technické vykresy mohou byt dnes vytvofeny klasickym kreslenim nebo pomoci vypocetni
techniky (vétSinou systémy CAD) v urcité formé:
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Nacrt (skica) je v podstaté vytvoreny od ruky, bez zfetele na méfitko. Byva ¢asto prvnim
ztvarnénim ndvrhu nového vyrobku. Skicu lze vytvorit pfimo na papife nebo na pocitaci
pomoci grafickych programi pro tvorbu kreseb a designu.

Original je vykres vytvofeny s pouzitim pomiicek pro presné kresleni pfi dodrzeni zévaz-
nych pravidel (norem). Je-li vytvoren na pocitaci pomoci programti CAD, byva vykreslen
pomoci tiskarny ¢i plotteru. Origindlni vykres je archivovan a vétSinou se vyuZiva pouze
pro zhotoveni kopii.

Kopie je rozmnoZeny original pomoci reprografickych metod. SlouZi jako podklad pro
vyrobu, montaz a kontrolu vyrabéného vyrobku.

P1i tvorbé, kopirovani a tisku vykresové dokumentace se standardné pouZziva kombinace ¢erné
barvy na bilém podkladé€. V pripad¢, Ze je nutné zobrazit finalni vzhled vyrobku, je mozné vyu-
Zit i barev.

Ve strojirenstvi velmi Casto pouzivame rozdéleni vykrest podle urceni na:

Navrhové vykresy — zobrazuji soucdsti ve vzajemné poloze vCetné uloZeni a zdkladnich
rozméru. SlouZi jako podklad pro konecné feseni.

VyKkresy soucasti — jsou zakladnim podkladem pro vyrobu, proto je také nékdy nazyvame
vyrobni. Obsahuji veskeré udaje nutné pro vyrobu (zobrazeni, rozméry, tolerance struktu-
ru povrchu, geometrické tolerance, tepelné zpracovani, vyplnéné popisové pole apod.).

Vykresy podsestav a sestav — vyuzivaji se pro prubéZznou a finalni montaz vyrobku. Obsa-
huji pouze hlavni rozméry urcujici vazbu na navazné celky a popis jednotlivych soucasti
a dilct pomoci pozic. Soupis vSech dill je uspofadan v seznamu polozek (kusovniku).
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Technickeé kresleni

Formaty vykresii

Formity vykresii jsou uréeny normou CSN ISO 5457. Tato norma uréuje rozméry vykreso-
vych listl a predtiskll vSech druht technickych vykresi pouzivanych v primyslu a ve staveb-
nictvi pro klasické kresleni, kopirovani a vykreslovani na plotterech. Norma definuje tfi fady
formata vykresovych listl:

B Formaty ISO-A se pouZivaji pfednostné, jedna se o zdkladni doporucenou fadu rozméru.
Na formatu A4 se popisové pole umistuje dolti na kratsi stranu (obr. 2.3a). Na formatech
A3 az A0 se popisové pole umistuje do pravého dolniho rohu kreslici plochy (obr. 2.3b).
Forméty A3 aZ A0 je dovoleno pouZivat pouze horizontdlné orientované.

B Prodlouzené formaty jsou definovany nasobky 3, 4, 5 zékladni Sitky (210 mm) formatu A4,
pfipadné nasobky 3, 4 zdkladni vysky (297 mm) formatu A3. V piipadé, Ze je to nezbytné
nutné, miZeme tedy vyuzit prodlouZenych formati A4 x 3 (297 x 630), A4 x 4 (297 x 841),
A4 x5 (297 x1051), nebo A3 x 3 (420 x 891) a A3 x 4 (420 x 1 189).

B Zvlast prodlouzené formaty jsou vytvoieny opét nasobkem §ifky pro format A4 a vysky
pro ostatni formaty fady ISO-A. Pouzivaji se pouze vyjimecné. Piikladem mutize byt format
A4x6 (297 x 1261).

. . e /e —1 e e -
Formaty vykresu i | |
= F ‘| | FormatA4 || ; Formaty A3 az A
Oznadeni 0;|znuty Itl,st | | | |
A0 841 | 1189 | | || I
A1 594 841 | | | |
A2 420 594 ] : : :
A3 297 | 80 | ‘Hr——"tF Yor———erif
A4 210 297 0 a b b

Obrazek ¢. 2.3, Rozméry vykresovych formati 1S0-A

Format vykrest volime vZdy s ohledem na prehledné zobrazeni objektl a dostate¢nou rozlisi-
telnost vykresu. Smér Cteni vykresu je shodny se smérem cteni popisového pole.

Materidly pouZité pro vykres mohou byt prisvitné, pruhledné nebo neprisvitné. Nedoporucu-

je se pouzivat materialy s lesklou licovou stranou.

Uprava vykresovych listil

P1i tvorbé vykresové dokumentace musime dodrZovat nejen velikost vykresu, ale fadu dalSich
pravidel. Norma predepisuje prvky na vykrese, které jej identifikuji, umoZiiuji snadnou orien-
taci a slouzi pro porovnavani presnosti origindlu s kopii.
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Kapitola 2 - Technicka normalizace

Ruc¢ni kresleni té€chto prvkl na kazdém vykrese by bylo velmi pracné. V praxi se pfipravuji pro

konstrukéni praci predtisky vykresovych listi, pii konstruovani na pocitadi je predtisk nahra-
zen Sablonou nebo prototypovym vykresem.

Stredici znacka L/‘ l
¥ Soufadnicova sit A

Ofiznuty format Znacka pro ofiznuti

Kreslici plocha H

I ] I 4

Popisove pole

Obrazek ¢. 2.4, Uprava vykresového listu

Nalezitosti vykresového listu (obr. 2.4) jsou:

Popisové pole musi obsahovat kazdy technicky vykres. Popisové pole se umistuje do pra-
vého dolniho rohu kreslici plochy a jeho délka je maximaln€ 170 mm. Vice informaci
najdete v kapitole ,,Konstrukéni dokumentace*.

Oriznuty format je zobrazen souvislou tenkou ¢arou. Tato ¢ara spolecné se znaCkami pro
ofiznuti uréuje velikost formatu vykresového listu.

Kreslici plocha je zobrazena souvislou tlustou ¢arou a umisténa tak, aby po ofiznuti for-
matu vznikl okraj o $ifce 20 mm vlevo a 10 mm vpravo, nahote a dole. Levy okraj se vyu-
Ziva pro svazani vykresi do slozky.

Souradnicova sit usnadiiuje orientaci a urceni polohy objektii na vykrese. Déli kreslici
plochu na pole, ktera jsou oznacena shora dolli pismeny velké abecedy a zleva doprava Cis-
licemi. Pismena a cislice jsou kresleny tenkou Carou a jejich velikost je 3,5 mm. Sit se
umistuje po vSech stranach kreslici plochy, u formatu A4 pouze nahote a vpravo. Délka poli
je 50 mm a je méfena od stredicich znacek, Sitka 5 mm.

Znacky pro oriznuti slouzi k usnadnéni ofiznuti a kresli se ve vSech rozich ofiznutého for-
matu vykresu. Zvyraznény roh ma rameno dlouhé 10 mm a tloustku ¢ary 5 mm.

Stredici znacky slouzi snadnéj$imu umisténi vykresu pfi kopirovani. Zobrazuji se upro-
stfed délky kazdé strany ofiznutého formatu. Doporucuji se tsecky délky 15 mm, kreslené
od ramecku souradnicové sit€ souvislou tlustou ¢arou.

Oriznuty vykresovy list formatu A4 a A3 se vSemi naleZitostmi vCetn€ rozméra je zobrazen na
obr. 2.13 a obr. 2.14.
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Technickeé kresleni

Skladani vykresi

V uvodu je nutné podotknout, Ze se sklddaji pouze kopie vykresd. Origindly a matrice pro
vyrobu kopii se archivuji v nesloZzeném stavu z diivodu mozného poskozeni a jednoduchého
vkladani do reprografickych zarizeni. K ukladani se vyuZivaji specidlni archivacni skiiné se

zasuvkami.
210
|' i i g")
210
@

Postup skladani kopii vykresu je uveden na obrazku 2.5, mimo formatu AO, ktery se sklada
stejnym zplisobem. Vykresy se skladaji nejprve od pravého okraje a potom od spodniho
okraje listu. Vysledkem je vzdy format A4 s popisovym polem na vrchni strané sloZzeného
vykresu.

Format A3 Format A2

2 Vysledkem
skladani
% jevzdy
format A4
190

Ukazka

skladani

formatu ‘s

A3 pro

svazani

do desek : 105

Obrazek ¢. 2.5, Skladani vykresi

Pokud jsou vykresy svazané do desek, ponechava se po levé strané prouzek Siroky 20 mm.
Ukézka skladani formatu A3 pro svazani do sloZek je na obr. 2.5. Ostatni formaty se opét skla-
daji stejnym zptisobem.

Druhy car na technickych vykresech

Céra je zdkladnim prostfedkem pro zobrazovéani na vykrese. Kresli se bud od ruky, nebo
pomoci technickych pomucek. Kazda ¢ara je charakterizovana svym usporadanim, tedy jed-
notlivymi prvky, kterymi je ¢ara tvotena, a tloustkou.

Tloustky Car rozdélujeme podle vzajemného poméru (obr. 2.15) na ary tenké, tlusté a velmi
tlusté, pficemZ plati:

tenka ¢ara : tlusta ¢ara : velmi tlusta=1:2:4
priklad: 0,25mm : 0,5mm : 1,0mm

Zakladni tloustka ¢ary se odvozuje pomoci geometrické fady s koeficientem odmocnina ze
dvou. Tloustka ¢ary musi byt v celé délce neménna. Cary stejného vyznamu musi mit stejné
tloustky ve vSech obrazech téhoz vykresu kreslenych ve stejném méritku.



Kapitola 2 - Technicka normalizace

Geometricka fada tlousték ¢ar [mm]

Tloustka Céry d 013 018 025 035 05 07 10 14 20

Tabulka €. 1, Rada tlousték ¢ar pouzivanych na vykresech

Podle typu miiZeme cary rozdélit na souvislé a prerusované (obr. 2.15). U preruSovanych jsou
délky jednotlivych Car a mezer zavislé na velikosti kresleného objektu. Kratké c¢arky misto
tecek v Cerchované ¢are maji mit délku nejvyse trojnasobku tloustky ¢ary.

B KiiZeni pferuSovanych Car (obr. 2.6 a) musi byt vzdy provedeno dlouhou ¢arkou. KfiZeni
¢ar mezerou neni pripustné.

B Spojeni prerusovanych car (obr. 2.6 b) nema byt provedeno mezerou.

==
| |

Chybné, éary Spravng, éary Chybné, ¢ary Spravné, ary
se neprotinaji se protinaji a se nenapojuji se napojuji b

Obrazek €. 2.6, MozZné chyby pii kresleni ¢ar

B Je-li rozmér obrazu mens$i neZ 12 mm (obr. 2.7 a), miiZe se kreslit pfislu$na osa souvislou
tenkou carou.

B U preruSovanych ¢ar umisténych blizko sebe (obr. 2.7 b) se maji Carky a mezery vzajemné
stfidat.

£ S S

12max

12max

- TammY .

Obrazek €. 2.7, Uprava a umisténi Gar

Z hlediska konstruovéani na pocitaci (CAD) jsou pro zobrazovani ¢ar stanoveny obecné vypoc-
ty definujici délky prvki kreslenych car.

V zéavéru této kapitoly uvedme pro jednoduchou orientaci pfiklad pouZiti typt ¢ar na technic-
kych vykresech ve strojirenstvi.
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Technickeé kresleni

5.1 CERCHOVANA TENKA (KRAINI POLOHA)

4.1 RCHOVANA A (T
T \ X CERCHOVANA TENKA (TRAJEKTORIE)

1.1 SOUMISLA TENKA (SRAFY)

1.2 SOUVISLA TLUSTA (OBRYSY)

1.1 SOUVISLA TENKA (KOTY) 1 | |
|
|

A.? CERCHOVANA TLUSTA (VYMEZENI POVRCHU)

60,/

— VT N 5.1 CERCHOVANA TENKA (SOUSEDNI SOUCAST)

3.1 CARKOVANA TENKA (ZAKRYTE OBRYSY) /—T— \ 2.1 SOUVISLA TENKA SE ZLOMY (PRERUSENI)

Obrazek €. 2.8, Priklady pouZiti Gar na strojirenskych vykresech

Meritka zobrazovani

P1i kresleni vykresové dokumentace se Casto setkdme s problémem, jak upravit velikost kres-
lené soucasti tak, aby ji bylo moZné umistit na vykres. Pfedstavme si napiiklad mapu mésta
nebo sestavu valcovaci trati zobrazenou na vykresové dokumentaci. Opakem muZe byt hodi-

novy strojek, ktery je nutné pro dostatené Citelné zobrazeni zvétsit.
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Pro tpravu velikosti zobrazeného objektu na vykrese pouzivime méfitka, které udava pomér
délkového rozméru objektu na origindlnim vykrese k délkovému rozméru stejného objektu ve

My

skute¢nosti. Méfitko kopie miiZze byt rozdilné od méfitka originalu.
P1i volbé méfitka vychazime z nékolika zakladnich informaci:

B dcel a obsah vykresu

B sloZitost a hustota kresby zobrazovaného predmétu

B poZadavek na Citelnost a pfesnost zobrazovanych informaci

Existuji tfi typy méfitek, které miizeme vyuZit pii tvorbé vykresové dokumentace:

B Skutecna velikost, tj, méfitko 1:1. Je pfednosti, pokud to velikost zobrazovaného predmeé-

vy

tu dovoli. Obrazy v tomto méfitku davaji nezkreslenou pfedstavu o velikosti objektu.

B MEéritko pro zvétSeni 2:1, 5:1 apod. V tomto méfitku se vétSinou zobrazuji malé objekty

a tvarové podrobnosti.

B Meéritko pro zmensSeni 1:2, 1:5 apod. V tomto méfitku se vétSinou zobrazuji velké objek-

ty.
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Kapitola 2 - Technicka normalizace

Typ méritka | Normalizovana méritka zobrazeni

Skutecna velikost 1:1

Meéfitko zvétseni 2.1, 51, 101, 201, 501

Mé&fitko zmenseni | 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000

Tabulka €. 2, Doporuéena méfitka

vy

Na vykresech zapisujeme méfitko hlavniho obrazu na pfisluSné misto v popisovém poli (obr.
2.9). Pokud je u nékterych obrazi ve vykrese pouzito jiné méfitko, uvadi se u pismene vyzna-
Cujiciho tvarovou podobnost (obr. 2.10), pfipadné fez. Do popisového pole se vSak uvadi pouze
meéfitko hlavni.

(WL 41 %310
oy —E P
(st B0 2768 m K = e Umisténi méFitka
=) T 11 |«— hlavniho obrazu
TKONSTR,__ NOWAK. SORL_ W SEST-W:I A-CAD-12.00 =1 v popisovém po“
T ,
PRIRUBA
VOS V'SpS [®
V05 a SPS 2d'ar nad Sazavou 2A_CAD_ 1 2.08
15T

Obrazek €. 2.9, Zapis méfitka hlavniho obrazu v popisovém poli

Pokud jsou rozméry objektd na vykrese zakdtovany, jsou délkové rozméry na kotach uvedeny

vzdy ve skutecné velikosti bez ohledu na méfitko. Rozméry kot a znacek (vyska textu, velikost
Sipek, tloustky koétovacich a vynasSecich Car) zlistavaji také zachovany bez ohledu na méfitko.

A A (2:1)

|
i
| il

.

Obrazek ¢é. 2.10, Zapis méfitka tvarové podobnosti

Technické pismo

Pismo je spolecné s kresbou zobrazenou na vykrese zdkladnim prostfedkem pro sdé€lovani
informace. Rozméry a tvar technického pisma jsou voleny s ohledem na zarucenou citelnost
i pfi pouZiti reprografickych metod pro tvorbu kopii.
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Technické kresleni

Pismo miize byt vytvoreno nékolika zakladnimi zptsoby:

B psanim volnou rukou, pfipadné s vyuzitim sité

B pomoci Sablony

B pocitacem fizenym kreslicim zafizenim (plotterem) a popisovacim zafizenim

Pismo muiZe byt psano jako kolmé na zékladni ¢aru nebo jako Sikmé se sklonem 75°. Pro popis

technické dokumentace miiZzeme pouZit pismo ve tfech provedenich. Pfednostné se pouziva
pismo kolmé typu B.

B Pismo typu A v provedeni kolmém a Sikmém, je definovano zapisem do sité.
B Pismo typu B v provedeni kolmém a Sikmém, je definovano zapisem do sité.
B Pismo typu CAD v provedeni CA a CB, pro vektorovy popis na pocitaci.

Velikost pisma je odvozena od vysky pismen velké abecedy h [mm]. Velikost pisma je odstup-
fovana geometrickou fadou.

Geometricka Fada vySek pisma [mm]

\/ySka odvozend od vySky velkych pismen 1,8 2,5 3,5 5 7 10 14 20

Tabulka &. 3, Rada vj$ek pisma pouzivanych v technické dokumentaci

Ostatni charakteristické rozméry (parametry) pisma jsou odvozeny vzhledem k velikosti
pisma. Zavislosti platné pro pismo kolmé typu B jsou na obr. 2.11.

e d

Obrazek €. 2.11, Rozméry pisma

Mezera mezi pismeny, kterd nemaji v sousedstvi svislé ¢ary, napt. VH, TV se smi zmenSit na
polovinu. Sitka g se u n&kterych pismen zvétiuje (napt. W, M, m) nebo zmen3uje (napt- 1, J, i, 1).
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Kapitola 2 - Technicka normalizace

Parametr pisma typu A nebo typu B Oznaceni TypA Typ B

Vy$ka pismen h (14/14) h | (10/10) h
(10/14) h | (7/10)h
(414)h | (3/10)h
(714)h | (6/10) h
(214)h | (2/10)h
(25/14) h | (19/10) h
(6/14)h | (6/10) h
(114)h | (1/10) h

ViySka pismen malé abecedy

Dolni dotah pismen malé abecedy

Sitka pismen

Mezera mezi pismeny

Nejmensi fadkovéni pro pismo s diakritickymi znaménky

Mezera mezi slovy

ol |o|lys|aalx]|o

Tloustka ¢ary

Tabulka ¢. 4, Pomérné velikosti pisma

Obréazek €. 2.12, Zapis znaki pisma typu B
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Technickeé kresleni
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Obrazek €. 2.13, Ofiznuty vykresovy list formatu A4
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Kapitola 2 - Technicka normalizace
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Obrazek €. 2.14, Ofiznuty vykresovy list formatu A3
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Technickeé kresleni

Cislo

Nazev a zobrazeni

Pouziti ¢ary

1.1

Souvisla tenka ¢ara

- zobrazeni zavitd

- Srafovani

- obrysy sklopenych prifezi

- kétovaci a pomocne cary

- odkazové &ary

- ohraniéeni tvarovych podrobnosti

- viditeln& zaoblené a neurcité hrany i pruniky
- kratké osy

- Gary ohybu ohybanych ploch

- Uhlopficky pro vyznageni rovinnych ploch

1.2

Souvisla tlusta cara

- viditelné hrany a obrysy

- ukongeni délky zavitl

- délici roviny odlitk a zapustkovych vykovkud
- Gary Sipek u fezu a prifezi

- vymezeni kreslici plochy formatu vykresu

1.3

Souvisla velmi tlusta ¢ara

- oznaceni lepeného a pajeného spoje

21

Souvisla tenka ¢ara od ruky
-

Souvisla tenka cara se zlomy

f\,

- prerudeni obrazu
- ukonéeni castecné nakresleného obrazu

3.1

Carkovana tenka &ara

- zakryté (neviditelné) hrany a obrysy

4.1

- osy soumérnosti
- rozteéné kruznice a pfimky

4.2

- oznaceni rovin fezl a prifezl
- oznaceni &asti povrchu souéasti (napf. tepelné
zpracovanych)

5.1

Cerchovana tenka &ara se
dvéma teckami (Garkami)

- krajni polohy pohyblivych asti

- zobrazeni pluvodniho a koneéného tvaru
- obrysy a hrany sousedicich casti

- prodiouzeneé toleranéni pole

- ohranigeni éasti plochy

Ohrazek ¢. 2.15, Typy ¢ar a jejich vyznam
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Kapitola 2 - Technicka normalizace

Otazky a cviceni:
1. Vyjmenujte jednotlivé druhy norem a popiste jejich vyznam.
2. Jak jsou prejimany mezinarodni normy ISO a EN do CSN.

3. Ve strojnickych tabulkach vyhledejte ptislusné normy pro zobrazené normalizované sou-

casti.
-t—‘-i 2 s ,
+ : jé' Zadani cviceni
) 2 Cislo
dlohy Soucast

1 | MATICE M24x2
CSN 02 1411.20
5 LOZISKO 6000
CSN 02 4630

3 POJISTNY KROUZEK 24
CSN 02 2931

Obrazek €. 2.16, Strojni soucasti pro vyhledani — cviéeni

4. Vyjmenujte formaty vykresh a pfifadte format rozméru 210 x 297mm.
5. Popiste jednotlivé nélezitosti vykresového listu.
6. Nakreslete a popiste jednotlivé typy a tloustky car.
7. Dopliite pomér typil ¢ar: tenka Cdra : tlustd ¢ara : velmi tlusta =?7:?: 2.
8. Zvolte vhodné typy car vCetné tloustky pro zobrazené pohledy na soucésti.
_-ﬂ-- 7| Zadani cvi¢eni
% D
g £ Zvolte vhodny typ

12
NN
NN

3
a tloustku ¢ar:
A / 612 i 3 2
18 =

#20

Obrazek ¢. 2.17, Volba typu éar - cviéeni

9. Uvedte, o jaky typ méfitka se jedna: 1:1, 1:5, 2:1.

10. Dopliite spravny zapis tvarové podobnosti a méfitka 5:1 v misté Sedych policek.
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Technickeé kresleni

Fan\ PN
L/ L/
—
Fan\ Fan
L/ L/

Obrazek €. 2.18, Zapis méfitka tvarové podobnosti - cviceni

11. Pomoci technického pisma napiSte nasledujici text:

NEKOTOVANE POLOMERY R3. NEKOTOVANE UKOSY 1°
ZIHANO KE SNIZENI VNITRNIHO PNUTI
PRESNOST ODLITKU CSN 01 4470 4

Obrazek €. 2.19, Zapis textu - cviceni

12. Do seSitu prepiste jednotlivé fadky se znaky pisma typu B podle obr. 2.12.
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