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Vztah je pro zjednoduseni odvozen pro téleso tvaru kvadru s podstavou S a vyskou a.

FE=Shpg FE=Sh+ta)pg = I
F:F'Z—Ezsapgz Vpg:mngvz FN’ ——_ L }Z
+
Fy,=V-p-g v a |n+a
Fy, — vztlakova sila T
V' — objem ponofené casti télesa P F,

p — hustota kapaliny

Archimeduv zdkon

Téleso ponotené do kapaliny je nadleh¢ovano vztlakovou silou, jejiz velikost se rovna tize
kapaliny stejné¢ho objemu, jaky ma ponoiena cast télesa.

Velikost vztlakové sily zavisi pouze na hustoté kapaliny a objemu ponotené casti télesa.
Nezavisi na hmotnosti, na aktudlni hloubce ponoru télesa ani na hustot¢ télesa.

Kromé hydrostatické vztlakové sily piisobi na téleso ponofené do kapaliny i tihova sila.
FE,=V" p-g,kde p je hustota kapaliny a V' objem ponotené ¢asti télesa,
Fs=m-g= 7V pr- g kde prje hustota télesa a I objem celého télesa.

Fy Fy 4
V
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p VE; p 'F; p 6 p
Fo> Fyy Fy=Fy Fe<Fy Fs=Fy,

Pro p<p: je F; < Fg, téleso Kklesa ke dnu.

Pro p=p; je F,= F;, zcela ponotené téleso se v kapalin€ vznasi.

Pro p > p; je F,, > F;, téleso stoup4, az se ¢astecné vynoii

(tikame, Ze téleso plove), dokud nejsou vztlakova a tihova sila stejné velkeé.

L Pr_V
Pak plati: G

Priklad z praxe v

Lidské télo ma pfii sttednim nadechu primérnou hustotu srovnatelnou s vodou, tedy
1 000 kg - m™. Pokud tonouci v panice divoce mava rukama vysoko nad hlavou,
snizuje svij objem a tim i silu, kterd ho nadnasi. Pti ¢ekani na blizici se pomoc je
tedy dilezité zachovat rozvahu, dychat a ruce nechat ponoiené ve vode¢.

7. Mechanika tekutin

Kolikrat vétsi silou jsme nadnaseni v Mrtvém mofi oproti vztlakové sile, ktera na nas
pusobi v bazénu s Cistou vodou? Jaka ¢ast naseho téla se vynofi pti plavani v Mrtvém
mofi, jestlize hustota vody je 1,24 kg na litr?

OPbazen = 1000kg -m™

pue  =1000kg m>

Pmore  =124kg-1"'=124kg-dm>=1240kg -m"’
FylFy, =7

Vv =7?

&_ V.pmoi'e g — pmofe — 1240

FV2 V- pbazén g pbazén 1000

=1,24Kkrat veétsi

Po ustéleni pii vynofeni plati: F5 = Fy;

mg: V’.pmnfe'g

V-Puto €=V" Puore- g (V je objem celého téla, V' je objem ponofené &asti téla)
V' _ Pu, _ 1000

—_— - 0,
VT p. 1240 =0,806=81%

Pfi plavani v Mrtvém mofi na nase télo pisobi 1,24krat vétsi vztlakova sila nez
pfi plavani v bazénu. Diky tomu se vynoii zhruba 19 % objemu naseho téla
(podle velikosti nadechu).

Proudénim nazyvame pohyb tekutiny, ktery pfevazuje v jednom sméru.

Stacionarni (ustalené) proudéni je proudéni, pii kterém je rychlost ¢astic stala, nezavisla
na case.

Nestacionarni proudéni je proudéni, pii kterém se rychlost ¢astic méni s Casem.

Pro popis a vypocCty pfi ustaleném proudéni idealni kapaliny zavedeme veli¢inu objemovy
tok Oy definovany jako podil objemu V kapaliny, ktera protece danym prifezem S za dobu ¢
pii stalé rychlosti v, a této doby ¢.

_V_Ss
t t

Oy =S
Idealni kapalina je nestlacitelna, proto musi danym prufezem protéct za stejnou dobu stejny
objem kapaliny. To znamena, Ze objemovy tok je konstantni. Hustota se pfi proudéni idealni

kapaliny neméni.
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