KAPITOLA 5 FUNKCE

{
if(ctiSP()) //test sepnuteho SP
{
nastavLED(1); //rozsvit LED
}
else
{
nastavLED(0); //zhasni LED
}
3

}

Funkci programu ovérime jednoduse. Drzime-li tlacitko stisknuté, LED sviti. Pfi uvolnéni
tlacitka je LED zhasnuta.

Predavani parametrd odkazem

V ptikladu PROG_11 jsme si vystacili s technikou predavani parametrt hodnotou. Ptipo-
menme, Ze tato technika je pouzitelnd v pripadé vstupnich parametrt (jejich hodnoty lze pouze
¢ist, uvnitt funkce neni mozna jejich zména).

Existuji v8ak pfipady, kdy potfebujeme zapsat funkci, ktera ma vystupni parametry. Funkce
tak preda vysledek nejen pomoci navratové hodnoty, ale také v nékterém z parametrt. V tomto
ptipadé je to referen¢ni parametr.

Pro deklaraci proménné typu odkaz (reference) pouzivame symbol & Proménné typu odkaz
pouzivame typicky v ptipadé parametrii funkce, které maji fungovat jako vystupni. Rikame,
Ze parametr je pfedan odkazem.

Odkazy Ize pouzivat pouze v jazyce C++. Jazyk C pouzivé pro realizaci vystupnich parametrt
komplikovanéjsi zptisob predévani adresy proménné (predavani parametrt pres ukazatel).
Pro funkce, jez néktery ze svych parametru predavaji odkazem, plati:

®  formdlni parametr vystupuje v téle funkce jako zdstupné oznaceni (alias) pro skute¢ny
parametr, skute¢ny a formalni parametr jsou tedy propojeny,
referen¢ni formalni parametr se tedy odkazuje na skute¢ny parametr,
® zména formalniho parametru ma vliv na skute¢ny parametr,
jako skute¢ny parametr muze byt pouzita pouze proménna stejného typu, jaky je typ for-
malniho parametru (literal pouzit nelze).
Jako priklad funkce, kterd predava parametry odkazem, Ize uvést funkci vymena dle obr. 5.3.

Na obr. 5.3 vlevo je uvedena deklarace funkce vymena. Parametry a, b jsou typu odkaz na 8bi-
tové celé ¢islo se znaménkem. Symbol odkazu (&) obvykle uvddime u identifikatoru piislus-
ného parametru.

Tato funkce vzdjemné vymeéni hodnoty parametri a, b. Pivodni hodnota parametru a bude ulo-
Zena do parametru b. A naopak, ptivodni hodnota parametru b bude ulozena do parametru a.
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(formalni parametry |

void vymena(int8 t &a, int8 t &b)

[ priklad pouZiti v programu:
{

nt8 t ¢ = a; int8 t x = 4, y = -3;
b;
c;

i
Z (skuteéné parametry )
vy

} vymena (x, ¥y);

(skutecéné parametry )
v

vymena (x, y);

Obrazek 5.3 Funkce vymena (pouzivé parametry prfedavané odkazem)

Na obr. 5.3 vpravo vidime pouziti této funkce v hlavnim programu. Skute¢nymi parametry jsou
8bitova cela ¢isla se znaménkem s identifikatory x, y. Pivodni hodnoty jsou: x = 4,y = -3.

Po prvnim volani funkce vymena dojde k zaméné hodnot: x = -3, y = 4. Druhé volani této funkce
vede ke druhé zaméné, tedy stav proménnych je stejny jako pfi startu programu: x =4, y = -3.

PROG_12: univerzalni funkce pro manipulaci s bity
registrd mikrokontroléru

Novy projekt vytvorime dle postupu zapsaného u PROG_02 v kapitole 2. Funkci printf vsak
nyni nebudeme pouzivat, proto provedeme pouze kroky 1 az 5.

V ptikladu PROG_12 si predvedeme zépis obecné pouzitelnych funkei pro manipulaci s bity
registrti mikrokontroléru. Pfipomenme, Ze parametr musi byt predan odkazem, ma-li se cho-
vat jako vystupni (tedy funkce stav prislusného registru zméni). Hlavicky funkci jsou uve-
deny nize (pii predavani registru do funkce pouzivame klicové slovo volatile, jeho ucel je
vysvétlen dale), parametr reg odpovida registru, se kterym pracujeme, parametr bit je ¢islo
bitu v rozmezi 0 az 7:

® void setbit(volatile uint8_t &reg, uint8_t bit): nastaveni bitu registru,

m void clearbit(volatile uint8_t &reg, uint8_t bit): nulovani bitu registru,

B void negbit(volatile uint8_t &reg, uint8_t bit): negace bitu registru,

B uint8_t getbit(volatile uint8_t reg, uint8_t bit): vrati stav bitu registru.
Realizace téchto funkci vychazi z pouziti operatort bitového souctu, soucinu, vylu¢ného bi-
tového souctu a posuvu doleva (podobné jako v prikladu PROG_11). Obrovskou vyhodou
téchto funkci je jejich pouzitelnost na libovolny registr mikrokontroléru.

Poznamka: Klicové slovo volatile pouzivame v situacich, kdy chceme prekladaci zabranit
v tom, aby v disledku optimalizace usoudil, Ze nékterd proménna se nepouziva, a tudiz pro ni ani
nevyhradf misto v paméti.

Obvykle se toto klicové slovo pouziva pfi definici globélnich proménnych (jsou pouzitelné v celém
programu), které jsou ménény asynchronné pomoci prerusent.

Pri predavani registrl do vyse uvedenych funkcf je klicové slovo volatile pfiddno samotnym
prekladacem. Pro zajisténi souladu datovych typl formélniho a skute¢ného parametru musime
tedy toto klicové slovo pouzit.
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