rozeseté po obloze, je zasné, Ze kazda z nich je experimentem
provadénym Piirodou, ktery nedokazeme vysvétlit. To znamena,
ze nam néco hlubokého unika.

Moderni studium cCernych dér za¢ind Einsteinovou obecnou
teorii relativity, publikovanou v roce 1915. Tato pfes sto let stara
teorie gravitace vede ke dvéma pirekvapivym predpovédim: ,,Za
prvé, Ze osudem masivnich hvézd je zhrouceni za horizont uda-
losti a vytvoreni ,Cerné diry*, ktera bude obsahovat singularitu;
a za druhé, Ze v nasi minulosti existuje singularita, kterd v jistém
smyslu predstavuje pocatek vesmiru.” Tato pozoruhodna véta se
objevuje na prvni strance zadsadni u¢ebnice obecné teorie relativity
The Large Scale Structure of Space-Time (Struktura ¢asoprostoru
ve velkém méftitku), kterou v roce 1973 napsali Stephen Hawking
a George Ellis.! Uvadi sugestivni pojmy — ¢erna dira, singularita,
horizont udalosti —, které se staly soucasti popularni kultury.
Rik4 se v ni také, Ze nejhmotn&jsi hvézdy ve vesmiru jsou na
konci svého Zivota nuceny gravitaci ke kolapsu. Hvézda zanika
a zanechava otisk v pfedivu vesmiru. Za horizontem vsak néco
zustava. Singularita, spiSe okamzik nezli misto, ve kterém se
naSe znalosti pfirodnich zakona hrouti. Podle obecné teorie
relativity se singularita nachazi na konci ¢asu. V nasi minulosti
se také nachazi singularita, kterd oznacuje pocatek casu: Velky
tiesk. Zada se po nas, abychom pfijali hlubokou myslenku, e nas
veédecky popis gravitace, znamé sily, ktera idi chovani délovych
kouli a planet, se ve své podstaté zabyva povahou prostoru a ¢asu.

Neni zfejmé, Ze by gravitace méla souviset s prostorem a Ca-
sem, a uz vubec ne to, Ze snaha o jeji popis ve védecké teorii muze
vést k uvaham o pocatku a konci ¢asu. Cerné diry zaujimaji pfi
zkoumani tohoto hlubokého vztahu ustedni misto, protoze jsou
nejextrémnéj$im pozorovatelnym vytvorem gravitace. Jsou nato-
lik intelektualné problematické, ze jeste v 60. letech 20. stoleti se
mnozi fyzici domnivali, Ze cerné diry jsou sice soucasti matemati-
ky obecné teorie relativity, ale Ze Ptiroda jisté vynalezne zptsob,
jak se jejich vytvareni vyhnout. Sam Einstein napsal v roce 1939
¢lanek, v némz dospél k zavéru, ze Cerné diry ,,ve fyzikalni realité
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neexistuji“.? Einsteintiv slavny souc¢asnik Arthur Eddington to
vyjadiil pon¢kud jadméji: ,,Mé&l by existovat prirodni zakon, ktery
by hvézdam zabranil chovat se timto absurdnim zptisobem.* Inu,
neexistuje, a ony se tak chovaji.

Dnes uz vime, ze ¢erné diry jsou pfirozenou a nevyhnutelnou
fazi zivota hvézd nékolikrat hmotnéjsich nez nase Slunce, a pro-
toze takovych hvézd je v nasi galaxii mnoho miliont, existuje
1 mnoho milionti Cernych dér. Hvézdy jsou velké shluky hmoty,
které bojuji s gravitacnim kolapsem. V rané fazi zivota odolavaji
stlacujici sile vlastni gravitace tim, ze ve svych jadrech pteménuji
vodik na helium. Tento proces, znamy jako jaderna fuze, uvolnuje
energii, ktera vytvaii tlak, jenz zastavuje kolaps. Nase Slunce se
v soucasné dob¢ nachazi v této fazi a kazdou sekundu premeéni
600 miliont tun vodiku na helium. V astronomii je snadné prestat
vnimat velmi velka ¢isla, ale méli bychom se zastavit a Zasnout
nad désivym rozdilem v méfitku mezi hvézdami a objekty kazdo-
denni lidské zkuSenosti. Sest set miliond tun je hmotnost malé
hory a nase Slunce kazdou sekundu neustale spaluje takovou
horu vodiku jiz od dob, nez vznikla Zemé. Nemusite se bat, ma
jesté dost vodiku na to, aby mohlo pokracovat v boji s gravitaci
dal$ich 5 miliard let. Slunce to dokéze, protoze je velké: pohodIné
by se do néj veslo milion Zemi. Ma primér 1,4 milionu kilometrt,
dopravni letadlo by muselo letét Sest mé&sicti, aby ho obletélo.
A presto je Slunce mala hvézda. Nejvétsi znamé hvézdy jsou
tisickrat vétsi a jejich pramér se pohybuje kolem miliardy kilo-
metri. Kdyby se takové hvézdy nachazely ve stiedu nasi Slunec¢ni
soustavy, pohltily by Jupiter. Takova monstra skon¢i svij Zivot
katastrofalnim gravitacnim kolapsem.

Gravitace je slaba, ale netiprosna sila. Sice pouze ptitahuje,
ale pokud neexistuji Zadné silnéjsi protichtidné sily, ptitahuje
bez omezeni. Gravitace se vas snazi vtahnout podlahou do stiedu
Zemé a stejnym smérem ptitahuje i podlahu a hlinu pod ni.
Divodem, pro¢ se vSechno nehrouti do jednoho stfedobodu,
je to, ze hmota je tuha; je sloZzena z ¢astic, které se tidi zakony
kvantové fyziky, to znamena, ze se odpuzuji, kdyz se k sobé pfilis
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