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matematika provazi clovéka od pocatku lidské civilizace.
Svédci o tom mnohé prameny a nic na tom nemize zmé-
nit soucasna situace, kdy patti tak trochu k dobrym zvy-
kim tvrdit, Ze se v Zivoté bez matematiky obejdeme a ze
matematika je jen pro par vyvolenych.

Nasi predkové uméli velice brzy pocitat a resit rtiizné geo-
metrické tlohy. Potfebovali prece védét, kolik maji lidi ve
své druziné, jak daleko je do nejblizsi vesnice, jak postavit
dim, lod, ... Potfebovali kalendar, mapy, ... VSechno to
souviselo velice tzce s praktickym zivotem. Pak se ale
nasli lidé, kterym nestacily staré osvédéené postupy. Byli
to lidé, kteri chtéli védét vic, napt. pro¢ osvédcené postu-
py v nékterych souvislostech selhavaji a proc¢ se jiné nedaji
viibec pouzit. A co vic - tito lidé sami zacali dalsi postupy
a pojmy objevovat. To uz nebylo jen poditani, to byla
matematika. Takovou matematiku vam chceme v této kni-
ze ukazat. Proto tato kniha nenf ani pfehledem poucek,
ani pouhou sbirkou pfikladd.

Pripravili jsme pro vas text, jehoz zdkladem jsou ulohy,
které by vas mély vést k tomu, abyste sami objevovali
zakladni matematické pojmy, kladli si otazky a hledali na
n¢ odpovédi. Nemusi to nutné vzdy byt jen vlastni obje-
vovani, v mnoha pripadech bude vyhodné nahlédnout do
literatury, vyuzit informaci na Internetu apod. Cely text je
rozdé¢len do malych celkd. Kazdy z nich se vztahuje

k néjakému matematickému pojmu. Budete-li s textem
pracovat, urcit¢ tento pojem nebo jeho vlastnosti sami
objevite. Pritom se dozvite mnoho dalsich zajimavych
véci pfedevsim z historie matematiky.



Uvod

Vérime, ze vas nase ulohy zaujmou. Aby se vam s textem
dobie pracovalo a rychle jste se v ném mohli orientovat,
pouzivame v ném znacky pro rtizné ¢innosti:

- ukoly urcené k zamysleni

- popis novych
nebo shrnuti matematickych pojmi
(v matematice se v téchto souvislostech hovor{

0 definici)

- odkaz na literaturu

- odkaz na stranu naseho textu






V d¢jinach najdeme mnoho dokladi o tom, ze od samého
pocatku lidské civilizace pouzivali lidé slov a specialnich
znakl k oznaceni poctu raznych objektti. Mtizeme byt
hrdi na to, Ze jednim z takovych dokladt je Véstonicka
vrubovka (kost s vyznacenymi zarezy), jejiz stari se odha-
duje na 30 000 let. Je to vrubovka, ktera byla nalezena pri
archeologickych vykopavkach na jizni Moravé.

Nasi predkové zapisovali ¢isla a postupy, které s nimi pro-
vadéli, mnoha rtiznymi zptisoby. Potfeba dorozumct se je
vSak postupné vedla k tomu, ze zapisy ¢isel zjednoduso-
vali, ale soucasné také zpresnovali tak, aby dany zapis
vzdy vyjadroval jen jedno ¢islo. Proto napt. neptetrvaly
zapisy Sumerd, ktefi neméli specidlni znak pro nulu (jeji
pozice byla zfejma jen ze souvislosti), proto dnes nezapi-
sujeme ¢isla fimskymi ani egyptskymi ¢islicemi, aby zapis
¢isla nebyl prili§ komplikovany.

Pravidla pro zapis ¢isel a pro pocitani s ¢isly se v pribé-
hu let ustalila. Je tfeba je znit a dodrzovat, abychom si
mohli navzdjem rozumét a domluvit se s ostatnimi lidmi.
Proto je v nasledujicim textu pfipomeneme a pridame
nékteré zajimavosti, které vétsinou ve skolnich ucebni-
cich nenajdete.

Zapiste cislo, které vyjadiuje nadmoiskou vysku nej-

vyssi ¢eské hory v metrech, v desitkové soustavé.
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Nejvyssi ceska hora Snézka ma nadmotskou vysku
1602 metry a tento tdaj uz je uveden v desitkové sou-
stave.

B Co znamend seskupeni znaki 1602? Fak toto seskupeni nazyvdme?
B Fak se nazjvajiznaky 1, 6, 0, 2?



ﬁ gislo
Prepiste nasledujici texty pomoci co nejmensiho poétu a cislice

matematickych symboli:

a/ druha odmocnina z rozdilu ¢isel nula cela devét set
Sedesat dvé tisiciny a nula cela devét tisic Ctyrfi sta
devadesat devét desetitisicin,

b/ treti mocnina podilu c¢isel dvé pétiny a Sest desetin,

¢/ druhd odmocnina ze souétu podilu ¢isel dvacet tri
a osm a rozdilu cisel étyfi celé osm setin a osm
celych osm tisicin,

d/ jedna desetina procenta ze souctu ¢isel padesat Cty-
Ii celych dvé desetiny, pét tretin ze sto dvaceti
celych a ctyfricet pét celych osmdesat setin,

Pozor - rozliSujte dvé véci:
1. Zépis \/-1,053 je feSenim Ulohy, protoZe
jsme méli pfepsat text a to jsme ucinili,

Redepc:

a/ /0,962-0,9499 = ,/0,0121 = 0,11 2. /-1,053 neni definovana, protoze jsme
5 6\ (2 3¢ [2 5V [2V 8 zatim definovali druhou odmocninu pouze
b/ (E:ﬁ) =(§:E) =(§-§) = (5) =7 z nezéporného Cisla.

¢/ \/(23:8)+ (4,08-8,008) = /2,875 3,928 = \~1,063 £

d/ 01%z (54,2+g -120+45,80) =0,001-(54,2+ 200 +45,80) = 0,001- 300= 0,3

B Kam se ztratila“0,1% v zdpise reseni Ulo/ly 2d,/?

B Mohlijsme cisla dvé pétiny a Sest desetin zapsat pomoci jinych mate-
matickych znaki?

B Pro¢nékde piseme zdvorky a jinde ne?

B Mohlijsme pouZit pro oznacent podilu dvou cisel jiny matematicky
znak?

Vyhledejte na Internetu, v encyklopedii, slovniku, ...
prehled znaki, kterych pouzivali k zapisu ¢isel stari

Sumerové, Egyptané nebo Rimané, a zapiite pomoci
nich rok svého narozeni, rozlohu povrchu Zemé

v kilometrech ¢tvere¢nych, ¢islo jedna polovina.




Prohlédnéte si pozorné nasledujici obrazky (sledujte obr.

1a/-1d/)
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1a/ Cast kurzovni-  1b/ Piktogram 1c/ Cifernik psany  1d/ Cast zapisu
ho listku oznaceni frek- fimskymi &isli- fesSeni fyzikalni
vence rozhla- cemi ulohy.

sové stanice

VSimnéte si:

B Na obr. 1a/ - d/ byla ¢isla pouzita v rtiznych vyzna-
mech. Sami byste jist¢ doplnili mnoho jinych prikladd.
Bez cisel to prosté nejde.

B Kdybychom ale k praci s ¢isly nepouzivali ¢islice
a matematické symboly, bylo by nase vyjadrovani o ¢is-
lech velice slozité a zdlouhavé. Nasim predkiim to moc
nevadilo, protoze informaci, které je obklopovaly a se
kterymi bylo nutno pracovat, nebylo prili§ mnoho.
Dnesni doba je ale jina. Potfebujeme se vyjadrovat sro-
zumitelné, struéné a presné. Matematika takové pro-
stfedky k vyjadrovani nabizi.

Shrneme:

é/ vsoz 5 Yo v 7
isla uzivame nejcastéji k oznacent:

mnozstvi (pocet cestujicich v autobuse, pocet chybéjicich
uciteld ve skole, hmotnost zbozi v kilogramech, oznaceni
casti majetku, ktery jsme ziskali dédictvim, vyjadreni
poctu divek z celkového poctu tcastnikt orientacniho

zavodu v procentech, délka sténové tthlopticky krychle
v dm, obsah kruhu v ¢m?, ...),

pokynu k néjaké zméné (obchod najdete o ctyfi domy
dal, nakres je tfeba dvakrat zmensit, vydaje je nutné zvét-
Sit o deset procent, cena vyrobku se nezménila, ...),

adresy (rodné ¢islo, evidenc¢ni ¢islo pojisténce, cislo pla-
N

tebni karty, oznaceni tdajt na stupnici mérictho pristroje,
oznaceni bodi na ¢iselné ose, ...).





