Mikroprocesory

Trh s mikroprocesory pro pocitate PC (Personal Computer)
dnes v podstaté ovladaji dvé firmy - Intel a Advanced Micro
Devices (AMD). Firma Intel vyrobila prvni mikroprocesor
s oznacenim 8088 pro firmu IBM, a ta jej v roce 1981 pouzila
v Gplné prvnim pocitaci PC. V nasledujicich letech pak kromé
Intelu vyvijely mikroprocesory i dal$i firmy - napiiklad
Harris, Texas Instruments, SGS, Cyrix a samozifejmé AMD,
pri¢emz vsechny byly s procesory Intel kompatibilni.
A7 na firmu AMD se podafilo Intelu vSechny ostatni kon-
kurenty vytlacit. Ti se pak svym vyrobnim profilem zaméfili
na jinou oblast, poptipadé zanikly. Zprvu velmi slibna firma
Cyrix vyrobila nékolik veelku uspés$nych typti mikroproceso-
rt. Pod hlavi¢kou firmy VIA (ta se zabyva vyrobou ¢ipovych
sad) pokracovala dalsi vyvojovou fadou - procesory C3, vSak
ve véénych zavodech tykajicich se technologického vyvoje
stale rychlejsich procesort nestacila a ani nedokazala ziskat
na trhu zadny vyznamnéjsi podil.
Mikroprocesor se ¢asto pouziva jako ta komponenta, podle
niz se posuzuje pocita¢. Bohuzel se zapomina, ze procesor je
jen jednou z fady soudastek, které pocitatovou sestavu tvori
a ze celkovy vykon pocitace je vidy nutno posuzovat jako
celek.
Pokud budete mit v pocitaci relativné silny procesor a pritom
relativné malou opera¢ni pamét, ptipadné pomaly pevny disk,
dostane se takova sestava na roven star$iho pocitace. Vykon
pocitace samozfejmeé zavisi i na pouzivaném softwaru, pro-
toze zalezi na tom, zda a jak viibec je procesor vyuzit. Obecné
vzato jsou pro vykon pocitace klicové nasledujici komponenty
¢i kritéria:

m  typ mikroprocesoru,
taktovaci frekvence mikroprocesoru,
velikost opera¢ni paméti RAM,
velikost vyrovnavaci paméti,
architektura zékladni desky (¢ipova sada),
sbérnicové systémy (Front Side Bus, PCI, PCle),
pevny disk (typ, kapacita),
graficka karta (typ, kapacita grafické paméti),

rozsah funkci BIOSu (optimalni moZnosti nastaveni),
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Témata kapitoly:
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Instalace procesoru

Od Pentia Pro k Pentiu lll
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Procesory Core
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m  operac¢ni systém (32bitovy, 64bitovy, podpora multiprocessingu),
B pouzivany software (optimalizace ¢innosti procesoru).

Vykon mikroprocesort pro osobni pocitace se zvy$uje stdle rychleji, a to diky vys$si taktovaci
frekvenci a vy$§imu poctu jader. Nazorné je to vidét v tabulce 7.1.

Tabulka 7.1: Pocet pouzitych tranzistord v procesorech vysvétluje strmy technologicky vyvoj
v oblasti informacnich technologii

Procesor Pocet tranzistori Rok uvedeni
Intel 8086 29000 1978
Intel 8088 29000 1980
Intel 80286 130000 1982
Intel 80386DX 280000 1985
Intel 80386SX 275000 1987
Intel 486DX 1,2 miliony 1989
Intel 4865X 1,185 miliony 1991
Intel 486DX2 1,2 miliony 1992
Intel Pentium 3,2 miliony 1993
Intel 486DX4 1,6 miliony 1994
Intel PentiumPro 5 miliond 1995
Intel Pentium MMX 4,5 milionu 1996
Intel Pentium II 7,5 milionu 1997
AMD K6 8,8 milionu 1997
Intel Celeron 7,5 milionu 1998
Intel Pentium Il 9,5 milionu 1999
AMD Athlon (K7) 22 milionu 1999
AMD Athlon (Thunderbird) 37 miliont 2001
Intel Pentium 4 (Willamette) 42 miliony 2001
AMD Athlon (Barton) 54,3 milionu 2002
Intel Pentium 4E (Prescott) 125 miliond 2003
AMD Athlon 64 105,9 milionu 2004
Intel Pentium M 140 miliona 2004
Intel Core 2 Duo (Dual Core) 291 milion 2006
AMD Phenom (Quad Core) 463 miliony 2007
Intel Core 2 Quad (Quad Core) 580 milion( 2007
Intel Core 2 Duo E8500 410 milion( 2008
Intel Core i7 920 BOX 731 miliont 2008

AMD Phenom Il X4 758 miliont 2009
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Vsechny procesory pro PC (Personal Computer) jsou ve své podstaté zpétné kompatibilni. To
znamend, Ze program napsany pro prvni procesor 8088 bude fungovat i na procesoru Core 2
- otazkou je, jaky to bude mit smysl. Program samoziejmé pobézi daleko rychleji, ovéem nevy-
uzije zadné nové funkce vykonnéjsiho procesoru. Dosud zadny procesor jesté neprerusil jiz
nékolik let trvajici tradici a pocitd se s tim, ze i nasledujici generace budou obsahovat vsechny
funkce generaci predchozich.

Obrazek 7.1: Procesor i386 odstartoval rozvoj architektury IA-32, coz je architektura, ktera i pres
prodélana rozsiteni patii k jedné z nejpouzivanéjsich

Uvedenim procesoru 80386 zacala éra 32bitové platformy (IA-32), ktera v pribéhu ¢asu prosla
fadou rozsifeni - ostatné procesor Pentium 4 nenf nic jiného nez 32bitovy procesor. Dal$im
logickym krokem jsou 64bitové procesory, jez maji predstavovat konkurenci jiz po 1éta zave-
denym 64bitovym systémtm od firmy Sun (Ultra SPARC) ¢i MIPS. Tyto systémy se prevazné
pouzivaji u rtiznych védeckych a vypocetné naro¢nych aplikaci, popiipadé na serverovych
systémech. Prvnim procesorem 64bitové architektury IA-64 byl procesor Itanium, za jehoz
vyvojem stdlo 10 let spoluprace firem Hewlett-Packard a Intel. Na pouziti v klasickych po¢ita-
¢ovych systémech je vSak prili§ vykonny a prili§ drahy.

Obrazek 7.2: Procesor Intel Itanium 2 Dual Core je urcen pro nasazeni v serverovych systémech
a obsahuje dvé pInohodnotna 64bitova jadra
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Ponékud prekvapivé zaptisobila firma AMD, kdyZz po pomérné kratké dobé predstavila svou
rodinu 64bitovych procesort zalozenych na architektute Hammer System Architecture. Do této
rodiny patfi procesory Opteron, Athlon 64 a Athlon FX, které jsou na jedné strané urceny pro
viceprocesorové serverové systémy, ovsem lze je pouzit i v klasickych desktopovych pocitacich.
Architektura Hammer neni v podstaté nic jiného nez rozsifeni 32bitové architektury (proceso-
ry tfidy Hammer jsou tedy schopné pracovat jak v 32, tak 64bitovém rezimu). Nejedna se tedy
v zadném pripadé o plné 64bitovou architekturu, jak je tomu u procesoru Intel Itanium. Prvni
procesory této nové architektury od AMD se na trhu objevily koncem roku 2003 a poéatkem
roku 2004.

Na 64bitovém opera¢nim systému nelze spustit 32bitové aplikace, také jsou potfeba nové ovla-
dace, takze prechod na tuto architekturu je pomérné radikalnim krokem. Zpétna kompatibilita
s IA-32 byla u prvnich procesort Itanium zajisténa hardwarovou emulaci, ¢imz se v$ak snizil
vypocetni vykon. 64bitové procesory od firmy AMD dokazi spustit 32bitovy kod primo, coz je
jednou z jejich nejvétsich prednosti. Proto Intel zavedl obdobnou 64bitovou technologii jako
AMD a nazval ji EM64T (Extended Memory 64 Technology). Najdete ji u véech soucasnych
procesort Intel. Pro vyslovné serverové procesory jako je Itanium se vSak Intel striktné drzi

pouze architektury IA-64 (Intel Architecture 64).

Charakteristickym znakem 64bitové architektury je velikost pouzitelného adresového prostoru,
ktelg} ¢ini 18 miliard GB (u 32bitové architektury to jsou maximalné 4 GB). Jedna se vlastné
0 24 adres. Oproti tomu standardni 64bitové registry vykon systému zpomaluji, protoze pro
jeho zpracovani $irsich registrii je potfeba vice casu.

Ptesto je dnes viditelny trend k 64bitovym systémiim, i kdyz tfeba na 64bitovou verzi Windows se
muselo docela dlouho ¢ekat, naopak Linux tuto architekturu podporoval jiz o dva roky diive.

Windows v 64bitové verzi existuji jako ¢isté 64bitovy systém pro procesory Itanium (IA-64) od
Intelu a pro architekturu IA-32e (e=extended) s podporou podle EM64T. Tato verze je pro hro-
je zahanbujici, jak mélo skute¢né 64bitovych aplikaci existuje.

To, ze pro serverové systémy ¢i vypocetni clustery podle architektury IA-64 existuje tak malo
specialnich aplikaci, snad ani tolik nevadi, nicméné u 64bitovych systémi urcenych pro hro-
madné nasazeni na trhu to uz prijatelné neni. Naptiklad jesté po roce od uvedeni 64bitové
verze Windows nebyl k dispozici ani jeden funkéni 64bitovy antivirovy program.

Nelze se tedy divit, Ze vétSina vyrobct pocitact instaluje do sestav obsahujicich 32/64bitovy
procesor klasickou 32bitovou verzi Windows, pficemz 64bitova verze se instaluje pouze na
prani. Navic jsou pro 64bitovou verzi Windows potteba 64bitové ovladace hardwaru, coz
je 1 dnes docela problém. Obecné by mély 32bitové programy fungovat se 64bitovou verzi
Windows, v praxi tomu ale tak vzdy neni.

Systémové programy jako tfeba antivirovy program ¢i diagnostické programy fungovat nebu-
dou, u nich musite mit jejich 64bitovou verzi. Office 2003 véetné dalsich znamych programu
od Microsoftu sice funguji i ve Windows XP x64, ovéem pouze jako 32bitova (nikoliv jako
64bitova) aplikace - to ale neni Zadna vyhoda oproti klasickym Windows.

Microsoft zatim neplanuje vytvotit 64bitovou verzi Office, takZe nezbyvé nic jiného, nez se
spokojit s tim, Ze s nejvétsi pravdépodobnosti bude spousta zndimych programt fungovat jako
32bitové i v systémech x64. Aby toto bylo viibec mozné, musi 64bitova Windows (i pro IA-64)
obsahovat tzv. Windows Subsystem, ktery se oznacuje jako Windows on Windows 64 (WoW64)
a umoznuje spusténi 32bitovych aplikaci.



TYPY PATIC PROCESORU

Vlastnosti systému

| Obnoveni systému || A tomatické aktuzlizace || Vzdéleny pFistup |
i Obecné ‘ MNazev poditae || Hardware || Upfesnit |
Systém:
Microsoft Windows XP
Professinnal

i 'U Verzs 2002
l_'/ 7 Service Pack 3
o

Opravnény ufivatel této kopie:

Poéitad
AMD Athlonfm) 64 Processor
3000+
1.73GHz , 237 GB RAM
Rozdifeni fyzické adresy

Obrazek 7.3: 64 a 32bitové vydani Windows se na prvni pohled velmi podobaji, o kterou verzi
jde poznate ve Vlastnostech systému podle poznamky x64 u popisu systému (pro predstavu je
poznamka pfipsana ru¢né)

Kvuli kompatibilité maji v 64bitovych verzich Windows slozky i soubory (prakticky) stejné
jména jako v 32bitovych Windows, takze uZivatel na prvni pohled nemusi nic zvlastniho
poznat. Sama 32bitovd aplikace v§ak na né nesmi pristoupit, ale naopak se musi prevést do
slozky \SySWOW64, tedy musi se pustit v subsystému.

Typy patic procesoru

Chcete-li u zakladni desky zjistit, pro jaky procesor je uréena, pak vam zakladnim vodit-
kem bude pravé patice procesoru. U procesortt 486DX-2 byla Intelem poprvé pouZita patice
ZIF. Zkratka ZIF je odvozena od slov Zero Insertion Force, coz se da do Cestiny prelozit jako
patice vyZadujici nulovou silu. Toto oznaeni znamend, ze na rozdil od predeslych typu patic
(naptiklad PGA) Ize procesor do patice na zakladni desce relativné snadno vlozit a nasledné
vyjmout.

Podél jedné strany patice se nachazi packa, ktera pfi svém uvolnéni povoli sevieni kontaktt
procesoru, takze jej lehce vyndate a nepotrebujete k tomu zadné zvlastni néstroje. Je samozrej-
mé, ze se Casem objevila celd fada patic pro riizné typy procesori

V nasledujici tabulce vidite prehled patic véetné udaji o tom, pro které procesory je uréena.
Ostatné stejny tdaj najdete obvykle i na okraji patice na zakladni desce. Pro tplnost jsou zde
uvedeny parametry pro rtizné sloty procesort, které mezi sebou nejsou navzajem kompatibilni.
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Obrazek 7.4: Patice Cislo pét je uréena pro procesory Pentium s taktovaci frekvenci od 75 do 133 MHz

Tabulka 7.2: Rizné typy patic pro bézné pocitace. Kazda z nich podporuje pouze urcity typ procesoru.

Typ patice Pocet kontaktii Uréena pro procesor
(pind)

Socket 1 169 487SX, DX-2-Overdrive, SX2-Overdrive

Socket 2 238 486DX, 486DX2, Pentium Overdrive P24T)

Socket 3 237 stejné jako pro Socket 2, ovsem pouze s napétim
3,3V u 486DX4

Socket 4 273 Pentium 60/66MHz (5V), Pentium-Overdrive

Socket 5 320 Pentium 75 - 133MHz (3,3V)

Socket 6 235 DX4, Pentium-Overdrive (nikdy nebyla pouZita)

Socket 7 320 podobné jako Socket 5, oviem s dal$im zdrojem
napajeni pro procesory fady MMX

Socket 8 387 Pentium Pro

Slot One 242 Pentium Il, Celeron, Pentium Ill (prvni série)

Slot Two 330 Pentium II-XEON, Pentium IlI-XEON

Slot A 242 Prvni série Athlonu

Socket 370, PGA 370 370 Celeron, Pentium Il

Socket A, Socket 462 462 Athlon, Duron, Sempron

Socket 423, PPGA 423 423 Prvni série procesoru Pentium IV

Socket 478, uPGA 478 478 Druha série procesoru Pentium IV

Socket 775, LGA 775 775 Treti série procesoru Pentium IV, Intel Core 2 Duo,
Intel Core 2 Quad

Socket 754, OuPGA 754 754 Prvni série procesoru Athlon 64, Sempron

Socket 940, OuPGA 940 940 Prvni série procesoru Opteron, Athlon FX

Socket 939, OuPGA939 939 Athlon 64, Athlon FX, druha série procesoru Opteron

Socket AM2 940 Athlon 64, Sempron pro paméti typu DDR2

Socket AM2+ 940 Phenom
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Typ patice Pocet kontakti Uréena pro procesor N

(pind) o
Socket F, LGA 1207 Opteron, Quad FX %
Socket AM3 938 Phenom II g
Socket 1366 1366 Intel Core i7 §
Socket B, LGA 1366 1366 Intel =

Pro procesory Pentium je nejrozsitenéjsi patice Socket 7, ktera je v podstaté stejna jako patice
Socket 5. Bohuzel pro nékteré typy procesorti (Pentium MMX, K6) se pouzit nedd, protoze
neobsahuje oddélené napdjeni pro vstupné-vystupni ¢ast a jadro procesoru.

Obrazek 7.5: Do patice Socket 7 (vlevo) se da vlozit cela fada rGznych typG procesor(i Pentium.
Vpravo vidite patici Socket 8, kterd je naproti tomu uréena pouze pro Pentium Pro.

Nastupcem Socketu 7 se stala patice s oznacenim Slot One. Casem se z cenovych davodi
procesor pro patici Socket objevil znovu - jednalo se o procesor Celeron. Celeron v pro-
vedeni PPGA v$ak nebyl s patici Socket 7 kompatibilni a potieboval jiny typ — 370pinovou
patici Socket typu ZIE. Zde v8ak nebyly rozdilné jen vodice pro vedeni signalu, ale pouzival se
také jiny protokol sbérnice. I pres zna¢nou podobnost se tedy jednalo o dvé zna¢né rozdilna
a navzdjem nekompatibilni feseni.

Obrazek 7.6: Patice PGA-370 je sice patici Socket 7 velmi podobnj, ale v zadném pfipadé s ni
neni kompatibilni. Je ur¢ena pro procesory Celeron a Pentium Il
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Podobnou cestou se vydala i firma AMD, kdyz presla od patice Socket 7 k patici Slot A a poté
se vratila zpét k nové patici tentokrat oznacené jako Socket A. I pres ruzny pocet kontakti se
mechanicky princip patice typu ZIF jiz po 1éta nijak neménil. Ptislu$ny procesor se do patice
vklada pokazdé stejné, sta¢i jen najit tu spravnou orientaci, tj. najit usazeni pro pin ¢. 1.
Naprosto odli$né je u rdznych typd patic instalace chladi¢ti. U nékterych typt procesort
(Pentium 4, Opteron) se dokonce pouziva specidlni ramecek (tzv. Retention Frame), ktery
se musi pfipevnit na zékladni desku a teprve do tohoto ramecku chladi¢ zasadit. Pro prvni
procesory fady Pentium 4 a pro Opterony se proto na spodni stranu zakladni desky pridavala
specidlni deska (Backplate), a to proto, aby se zakladni deska neprohybala a v pocitacové skiini
sedéla co nejpevnéji.

Ztejmé nejjednodussi instalace je u procesortl v tzv. boxu (krabici). Jedna se o sadu, ktera
obsahuje procesor véetné chladi¢e a vSeho potfebného pro instalaci. Podrobnéji se instalaci
procesoru budeme vénovat v nasledujicich podkapitolach.

Obrazek 7.7: Patice Socket 754m a Socket 940 pro procesory Athlon 64, Sempron a Opteron.
Jednd se opét o patice typu ZIF.

ey

Vyznamnéjsi vylepseni v oblasti patic procesorti se objevilo az u procesoru Pentium 4 v pro-
vedeni LGA-775, ktery jiz zadné kontakty nemd. Obsahuje pouze pole kontaktnich mist (Land
Grid Array) a jiz se tedy neumistuje do patice typu ZIF, ale do specialni patice obsahujici pole
pruzinovych kontaktu.

Obrazek 7.8: U patice LGA se musi pfi instalaci procesoru vynalozZit daleko vétsi sila nez u jinych
patic. Je totiz tfeba procesor pfitlacit na pruzinové kontakty.
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Patici LGA pouziva pro sviij nejnovéjsi procesor Opteron i firma AMD. Jde o patici F s 1 207
pruzinovymi kontakty. Pocita se s jejim nasazenim u ¢tytjadrového procesoru Quad FX. Jiz asi
dva roky je u procesortl firmy AMD standardné pouzivana patice AM2. Na prvni pohled se
nijak neodli$uje od patic pouzivanych u AMD dfive, ma vsak jiné rozvrzeni kontakt, protoze
je ur¢ena pro paméti DDR2, zatimco dosud se pouzivaly pouze paméti DDR. Star$i procesory
Athlon tedy do patice AM2 nezasadite.

Z elektronického hlediska doslo v roce 2007 k nékolika zménam tak, aby se do této patice mohl
zasadit ¢tyrjadrovy procesor Phenom a procesory nasledujici generace. Z mechanického hle-
diska je v8ak tato nova patice pojmenovana AM2+ zpétné kompatibilni, takze v ni Ize pouzit
i starsi typy procesorti Athlon 64.

Pentium |

Procesor Pentium byl prvnim procesorem od Intelu, ktery mél svij vlastni nazev. Pfedchozi
procesory se totiz oznacovaly pouze ¢islem, takze se nedaly patentové chranit. Pravé moznost
ochrany byla pro Intel velmi dtlezitd, musel zabranit uvedeni procesoru jiného vyrobce pod
stejnym ndzvem, jak se to jiz stalo v minulosti. Pozdéji se zacal tento prvni pojmenovany proce-
sor oznacovat jako Pentium I. Divodem bylo odliseni od nésledujicich typt, jez se oznacovaly
Pentium II, Pentium IIT a Pentium 4.

Procesory Pentium maji 64bitovou datovou sbérnici a proti procesorim fady 486 data putuji
k pamétovému systému (paméti Cache, opera¢ni pamét) dvakrat rychleji. Pentium vsak neni
64bitovy procesor, ale podobné jako procesory fady 486 pracuje uvnitt jako 32bitovy a muze
tak adresovat maximalné 4 GB opera¢ni paméti.

Obrazek 7.9: Procesor Pentium - na tomto obrazku je typ s taktovaci frekvenci 133 MHz. Byl to
prvni procesor, ktery potifeboval pro své chlazeni chladi¢ s vétrackem.

Superskalarni technologie
Pentium bylo prvnim procesorem, v némz se pouzila superskalarni technologie. Jednou z nej-

taktovaciho cyklu je mozné provést soucasné dva ptikazy. Pipelines se oznacuji pismenem
U a V (viz obrazek 7.10), pii¢emz U-pipeline se pouziva i pro vypocty s pohyblivou desetinnou
¢arkou (Floating Point Unit, FPU).
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Obrazek 7.10: Uvnitf procesoru Pentium najdeme dvé paralelné pracujici pipelines — Branch
Prediction Unit a koprocesor (Floating Point Unit). Jejich charakteristickym znakem je vyrovnavaci
pamét Cache (Code, Data) a 64bitova datova sbérnice.

Branch Prediction Unit

Dalsi novinkou, ktera se objevila v procesorech Pentium, byla tzv. Branch Prediction Unit (jed-
Target Buffer, Branch Verify&Target Address, Prefetch Buffer) vidite na obrazku 7.10. Tato jed-
notka uklddd adresy a cile skok jiz zpracovanych vétveni programu a eviduje seznam frekven-
ce jejich vyskyti, aby mohla nasledné informovat Prefetch Buffer. Ten potom muze dopfedu
pripravit (nejpravdépodobnéjsi) nasledujici adresu cile, a to aniz by se tato adresa musela jesté
dodate¢né zjistovat. Moznost pfedpovézeni adresy zvySuje rychlost zpracovani cca o 25 %.

Pameét Cache

Procesor Pentium obsahuje dvé vnitfni vyrovnavaci paméti - jednu pro data (Data Cache)
a jednu pro prikazy (Code Cache), kazdou s kapacitou 8 KB. Kazd4 jednotka cache ma vlastni
Translation Lookaside Buffer (TLB), ktery prevadi linearni adresy na fyzikalni (externi adresy
na interni).

Oproti procesorim rady 486 1ze pamét Cache pro data pouzivat jak v rezimu Write Through,
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pamét Cache pro prikazy, nebot je provedena jako pamét Dual Port, takze 1ze soucasné pristu-
povat jak na U-pipeline, tak na V-pipeline.

Napéti a frekvence

Prvni procesory Pentium taktované na 60 nebo 66 MHz pracovaly v patici ¢islo 4 (PGA) se
273 piny pfi napéti 5 V. Procesory Pentium taktované minimalné od 75 MHz se pak pocitaji
ke druhé generaci téchto procesorti, protoze se u nich (podobné jako u procesort 486DX2
a 486DX4) pomoci nasobice (multiplikatoru) zvysila interni frekvence oproti externi. Tyto pro-
cesory Pentium pouzivaly patici ¢islo 5 nebo 7. Soket 7 mél 320 kontaktt, mezi nimi i kontakty
pro napdjeni MMX.

Obrazek 7.11: Pfepinace DIP na zékladni desce pro nastaveni frekvence

Pracovni frekvence zakladni desky zavisela na pouzitém procesoru a nastavovala se prepi-
naci na desce. Procesory Pentium a 486 mély k tomuto ucelu prislu$né kontakty (BE Bus
Frequency). Nastaveni téchto prepinacti si bohuzel rtizné procesory Intel a s nimi kompatibilni
vykladaly rtizné. Souhrn moznych nastaveni vidite v tabulce 7.6.

LSz (1= (8] Z——i]

S

"/u.n o # te Quarzﬁ 3@

Obrazek 7.12: Komponenta PLL (M42C25), obsahuje kiemikovy krystal (Quarz) vytvérejici frek-
vencni signal a prepinace (JP4, JP5) pro nastaveni frekvence sbérnice

Pracovni frekvence zakladni desky, ktera se oznacuje také jako frekvence systému, se vSak
nesmi zaménovat s frekvencemi, na nichz pracuji sbérnicové systémy zasuvnych karet, jako
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je kuptikladu graficka nebo sifova karta. Sbérnice ISA, kterd se poprvé objevila pfi uvedeni
procesoru 80286, standardné pracuje na frekvenci 8,33 MHz. Sbérnice PCI, kterou obsahuji
prakticky vSechny zakladni desky, pracuje podle standardu PCI 32bit maximalné na frekvenci
33 MHz. Pro vytvoreni frekvenéniho signalu se na zakladni desce pouziva kiemikovy krystal
a ¢ip PLL (Phase Locked Loop). Ze systémové frekvence (System Speed) se pak délenim v rtz-

nych pomérech ziskavaji frekvence vsech ostatnich komponent na zékladni desce.

Tabulka 7.3: Vztah mezi frekvenci procesoru a zdkladni desky

Procesor Nasobic na procesoru Frekvence zakladni desky
Pentium 60 1x 60
Pentium 66 1x 66
Pentium 75 1,5x 50
Pentium 90 1,5 x 60
Pentium 100 1,5x 66
Pentium 120 2x 60
Pentium 133 2x 66
Pentium 150 2,5x 60
Pentium 166 2,5x 66
Pentium 180 3x 60
Pentium 200 3x 66
Pentium 233-MMX 3,5x 66
MMX

Treti generace procesorii Pentium - Pentium MMX, byla zaloZzeno nikoliv na procesoru
Pentium Pro, jak se obecné predpokladalo, ale na standardnim procesoru Pentium. Zkratka
MMX predstavuje pocate¢ni pismena slov Multi Media Extensions. Toto rozsiteni predstavo-
valo 57 novych prikazt uréenych zejména pro programy zabyvajici se zpracovanim obrazu, pro
podporu videa a zvuku, zkratka pro podporu multimedialnich aplikaci. Podpora MMX vsak
nebyla automaticka, aktivovala se pouze u programd, jez umély s témito novymi prikazy pra-
covat. Nicméné vechny aplikace mohly vyuzivat vétsi vnitini pamét Cache (L1Cache). Oproti
paméti ve standardnich procesorech Pentium byla dvojndsobna a méla tak kapacitu 16 KB pro

data a 16 KB pro prikazy.

V procesoru Pentium MMX byste vS§ak nenasli pamét Cache L2, protoze tato pamét se vysky-
tovala pfimo na zdkladni desce. Z Pentia Pro prevzal procesor Pentium MMX vylep$enou
jednotku BPU (Branch Prediction Unit). Prvni verze Pentia MMX pracovala na 166 MHz, a co
se ty¢e vykonu, odpovidala standardnimu Pentiu pracujicimu na 200 MHz. Tento vykon byl
dosazen zejména diky vétsi paméti Cache L1.

Standardni procesory i procesory MMX pouzivaly stejnou patici (typ 7) a vzhledem byly takika
totozné, takze jste je poznali jen podle napisu.
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Obrazek 7.13: Kontakty a signdly procesoru Pentium MMX se liily od procesoru Pentium pouze
napajenim a novym pfipojenim Vcc2DET (pin AL1)

Zcela nové bylo u procesoru Pentium MMX napajeni. Jiz necinilo obvyklych 3,3 V, ale rozdé-
lilo se na napéti 2,8 V pro jadro procesoru a napéti 3,3 V pro vstupné-vystupni obvody (I/O).
Zakladni deska pro procesory Pentium MMX musela byt tedy schopna dodévat obé napéti
(Dual Voltage). Princip dvou rtiznych hodnot napéti pro mikroprocesor se v nésledujicich
generacich procesort jesté vice rozvinul.

Procesory kompatibilni s procesorem
Pentium

Kromé Intelu zacaly pro pocitace PC vyrabét procesory i dal$i firmy. Jednalo se zejména
o firmy AMD (Advanced Micro Devices) a Cyrix, i kdyz byli i jini. Jejich vyhodou bylo to, ze
vyrabéli vykonové srovnatelné procesory za niz$i cenu. V této podkapitole se budeme zabyvat
nejvyznamnéj$imi konkurenty Pentia, pficemz nékteré z nich nabizely vykon i na urovni Pentia
II, Celeronu, poptipadé Pentia III.

Cyrix

Prvnim procesorem kompatibilnim s Pentiem, ktery nevyrabéla firma Intel, byl procesor
s kddovym oznacenim M1, znamy pod oznac¢enim Cyrix 6x86. Typ 6x86 P200+ pracoval na
frekvenci 150 MHz, coz zprvu bylo zna¢né matouci. Divod, pro¢ oznacovat procesor jinou
frekvenci nez tou, na niz pracuje, spocivd v pouzivani tzv. P-Ratingu (Pentium Rating). Nejde
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o nic jiného nez o srovnani vykonu procesoru s vykonem klasického Pentia, které ma ptvod
v jednom benchmarkovém programu (Winstone od Ziffa Davise) pouzivaného AMD, Cyrix,
IBM ¢i SGS*.

Obrazek 7.14: Procesory Cyrix kompatibilni s Pentiem vyrabéla firma IBM, a proto se prodavaly
i pod znackou této firmy

Kapacita paméti Cache L1 je stejnd jako u klasického Pentia, tedy 16 KB, oviem neni rozdéle-
na na pamét pro data a pro prikazy, nybrz se pouziva spole¢né (tzv. unified cache), coz je jiz
prvni odli$nost procesoru 6x86 od Pentia. Z hlediska softwarového vsak je tento procesor plné
kompatibilni.

Nékolik mésict po predstaveni procesoru AMD-K6 (viz ¢ast AMD) prisel i Cyrix s procesorem
kompatibilnim s Pentiem MMZX, a to s procesorem 6x86MX, ktery se oznacoval také jako M2.
Jedna se v podstaté o procesor 6x86 se sadou instrukci MMX pro podporu prace s multimédii.
Pamét Cache L1 je podobné jako u predchozi verze v provedeni unified, ma vsak kapacitu 64
KB. Podobné jako viechny procesory kompatibilni s Pentiem MMX potiebuje i 6x86 dvojité
napajeni - pro jadro (2,8 V) a pro ovladani vstupu a vystupu (I/O). Pti charakteristice tohoto
procesoru se rovnéz pouzival P-Rating.

Posledni procesor Cyrix, ktery pouzival ,pokfivenou® frekvenci sbérnice, byl M-II-133.
Jednalo se o procesor kompatibilni s Pentiem, ktery pracoval v patici Socket 7 s frekvenci
sbérnice 83 MHz a dosahoval vyss$iho vykonu neZ procesor Celeron 300. Je$té vyse taktované
procesory (PR350, PR400) v$ak jiz pracovaly s frekvenci sbérnice 100 MHz.

Tabulka 7.4: Vztah mezi skute¢nymi frekvencemi procesoru, frekvenci sbérnice a oznacenim vyja-
dfujicim P-rating

Oznaceni procesoru  Frekvence procesoru Pomér Zakladni Odpovida Pentiu

6x86 6x86MX deska/Procesor taktovanému na
frekvenci

P166+ 150 MHz 2x (75 MHz) 166 MHz

P200+ 166 MHz 2,5x (66 MHz) 200 MHz

P233+ 187,5 MHz 2,5x (75 MHz) 233 MHz

Pozndmbka ceského vydavatele: P-Rating tedy fikal, Ze vykon Cyrixu 6x86 P200+ je srovnatelny s Pentiem
pracujicim na frekvenci 200 MHz.
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Oznaceni procesoru  Frekvence procesoru Pomér Zakladni Odpovida Pentiu

6x86 6x86MX deska/Procesor taktovanému na
frekvenci

P266+ 200 MHz 3x (66 MHz) 266 MHz

P300+ 225 MHz 3x (75 MHz) 300 MHz

P333+ 250 MHz 3x (83 MHz) 333 MHz

Cyrix koupila nejprve firma National Semiconductor (NS) a poté svétoznamy tchajwansky
vyrobce ¢iptl - firma VIA, jenz rovnéz prevzal vyrobu mikroprocesortt WinChip od firmy
IDT. Firma VIA pak z obou téchto vétvi vyvinula vlastni procesor s oznac¢enim C3 (viz obra-
zek 7.15), ktery vyuzival 370pinovou patici a predstavoval konkurenci k procesorim Celeron
a Pentium III od Intelu.

IDT

Firma IDT (Centaur) piisla v roce 1997 se svym vlastnim procesorem kompatibilnim s Pen-
tiem. Podobné jako Cyrix vyrabéla i tento procesor firma IBM. Tento procesor oznacovany
jako WinChipC6 se vyrabél s taktovacimi frekvencemi 180, 200 a 225 MHz a vyzadoval tfikrat
niz$i frekvenci externi sbérnice. Naptiklad u procesoru s taktovaci frekvenci 225 MHz musela
externi sbérnice pracovat na frekvenci 75 MHz. Procesory WinChipC6 se proto hodily zejména
pro upgrade star$ich pocitacti s procesory Pentium s paticemi Socket 7 nebo 5. Podporovaly
roz$ifeni MMX, ale pracovaly na jednom provoznim napéti 3,5 V.

mpngnonent
— ETT— (|

00ri997

Heatsink/Fan Required

352 Vcec(66MHz clock)

C6=PSME200GA

C6=200MHz

W9B46P RS |

T SR T

= |

Obrazek 7.15: Procesor VIA C3 pro 370pinovou patici Celeron/Pentium Ill vznikl z procesoru
WinChip urceného pro patici Socket 7

Dalsi vyvojovy stupen pak predstavovaly procesory WinChip2, které podporovaly kromé
instrukci MMX (Intel), také technologii 3DNOW! (AMD). Velikost vnitfni paméti Cache byla
32 KB pro data a 32 KB pro programy. Tim se vyrovnala ztrata vykonu vznikld absenci pred-
povidani vétveni a jednotky pro operace s pohyblivou desetinnou ¢arkou.

AMD

Prvnim procesorem kompatibilnim s Pentiem byl u firmy AMD procesor K5x86 neboli zkra-
cené K5. Vyrabél se v taktovacich frekvencich od 75 do 133 MHz a podobné jako u procesort
Cyrix se zde pouzival P-Rating. Naptiklad AMD K5x86 PR 66 pracoval s frekvenci 133 MHz.
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Kvuli licencovani jsou procesory AMD (podobné jako procesory 6x86) v nékolika bodech
odli$né od procesorti Pentium. Zajimavé je, ze K5 pracuje s instrukcemi typu RISC stejné jako

vy s

procesory Intelu Pentium Pro a vyssi.

Procesory K5, stejné jako procesory Cyrix, jsou oproti Pentiu o néco slabsi ve vykonu pfi ope-
racich s pohyblivou desetinnou ¢arkou. Pamét Cache L1 je oproti procesoru 6x86 rozdélena na
¢asti pro data a pro prikazy a je oproti paméti standardniho Pentia dvojnasobna (vzdy 16KB).
Nevyskytuji se tu tudiZ problémy s inicializaci paméti Cache, jako je tomu u procesorti Cyrix
6x86.

V roce 1997 predstavila firma AMD procesor K6, ktery obsahuje rozsifeni MMX. Pouziva
patici Socket 7 a je srovnatelny s vykonem Pentia II. Procesor K6 zptsobil na trhu mirné
pozdvizeni, protoze dosahoval pfi niz$i cené vétsiho vykonu, a to aniz bylo nutno potizovat
novou zakladni desku (typu Slot One pro Pentium II).

AMDZ

AMD-K6™

AMD - K6 - 166ALR
2.9V CORE/3.3V 1/0

C 9735BPIW ~
© © 1997 AMD ﬁ‘
s

Obrazek 7.16: Procesor AMD K6 dosahoval vykonu srovnatelného s Pentiem I, pficemz pouzival
patici Socket 7

Technologii K6 pivodné vymyslela firma NexGen, pfi vyvoji procesoru Nx686. Ten se vSak
ani pri svém vysokém vykonu na trhu neujal, nebot pouzival specialni patici, specidlni ¢ipovou
sadu, a tedy musela byt pro néj i specialni zakladni deska.

Firma AMD NexGen koupila a pouzila technologii Nx686 v provedeni vhodném pro patici
Socket 7, a tedy jako vhodnou konkurenci Pentia. Ostatné fada technologii vyvinutych firmou
NexGen se stala zakladem nejen pro pozdéjsi Athlon XP, ale i pro procesory Athlon 64.

Oproti predchazejicimu procesoru K5 se u procesoru K6 pouzivalo presné znaceni. Taktovaci
frekvence tohoto procesoru totiz skute¢né odpovidala frekvenci, na niz procesor bézel.
Naptiklad procesor K6-PR166 predstavoval procesor na 166 MHz, zatimco procesor K5x86
PR166 byl taktovan na 133 MHz.

Pamét Cache L1 obsahuje dvé ¢asti - jednu pro piikazy a druhou pro data a obé vyrovnavaci
paméti maji kapacitu 32 KB. Pamét Cache L1 je tedy oproti paméti v Pentiu MMX a Pentiu II
dvojnasobna. Jadro procesoru pouziva instrukéni sadu RISC a na jeden takt dokdze provést az
¢tyti operace typu RISC86. Podobné jako procesory MMX od Intelu vyzaduje i K6 oddélené
napajeni pro jadro (Core) a pro ovlddani vstupu a vystupu (I/O). Hodnoty napéti jsou vsak
u kazdého typu procesoru K6 jiné.

Procesory K6 firma AMD vybavila jesté prepinacem BE ktery vSak najdete az u verzi s nasobi-
¢em Ctyti (K6-266). Pro tyto procesory se také musi pouzit prislusna zakladni deska.
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Tabulka 7.5: Piehled nejdulezitéjsich parametr(i procesord K6

Typ K6-166 K6-200 K6-233 K6-266 K6-300
Vnéjsi frekvence 66 MHz 66 MHz 66 MHz 66 MHz 66 MHz
Vnitini frekvence 166 MHz 200 MHz 233 MHz 266 MHz 300 MHz
Nésobi¢ 2,5x 3x 3,5x 4x 4,5x
Napéti vstup/vystup 33V 33V 33V 33V 33V
Napéti jadra procesoru 29V 29V 32V 2,2V 2,2V
Maximalni povolena 6,7 A 8A 10A 7A 75A

hodnota el. proudu

Procesory K6 vyzaduji systémovou sbérnici taktovanou na 66 MHz, procesory nasledujici
generace — AMD K6-2 maximalné 100 MHz. Oproti procesortim fady K6 jsou dal$imi novin-
kami vylep$eni jednotky pro praci s plovouci desetinnou ¢arkou a sada prikazt pro praci s 3D
objekty — tzv. 3DNOW!. Podobné jako u MMX ma 3DNOW! efekt pouze pokud prisluiné
aplikace obsahuji specialni ptikazy, které tuto novou funkeci dokazi vyuzit. Je tomu tak kupti-
kladu v DirectX 6.0 od Microsoftu. Technologie 3DNOW! se bohuzel v boji proti vylep$ené
technologii Intelu s nazvem SSE (vylepsena MMX) nedokazala prosadit, takze se v nejnovéjsich
procesorech AMD (Athlon XP) jiz nenachdzi. Namisto toho se pouziva vylepsena sada prikazt
pro praci s multimédii od Intelu.

Obrazek 7.17: Procesor K6-2 je prvnim procesorem, ktery vyuziva systémovou sbérnici taktova-
nou na 100 MHz

Uvedeni procesort taktovanych na 100 MHz v provedeni pro patice Socket 7 vedla k defino-
vani patice Super Socket 7, kratce oznac¢ovanou jako Super 7. Nejde vSak ani o mechanicky,
ani o elektricky pozménénou patici Socket 7, ale vyrazem Super 7 se oznacuje architektura
vyuzivajici zdkladni desky se sbérnici taktovanou na 100 MHz s funkcemi jiz dfive pouziva-
nymi u zdkladnich desek typu Slot 1. Mezi tyto funkce patti kuptikladu USB, AGP, SDRAM,
Ultra DMA a ACPI. Vzhledem k tomu, Ze Super 7 je konkurenci Intelu (Pentium II, Celeron,
Pentium III), nenajdeme ji na zdkladnich deskach zadné ¢ipové sady Intelu, ale spiSe na des-
kach firem, jako je Ali, VIA nebo SiS.

Poslednim zastupcem fady AMD K6 byl K6 III (Sharptooth) taktovany na 450 MHz a vyse,
jenz podobné jako predchozi typy obsahoval pamét Cache L1 o velikosti 32 KB pro data a pti-
kazy, dale pak jako novinku integrovanou pamét Cache L2 o velikosti 256 KB, ktera pracovala
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se stejnou frekvenci jako procesor. Na zakladnich deskach Super 7 se pak vyrovnavaci pamét
Cache oznacovala jako pamét Cache L3.

Zakladni desky Super 7 obsahuji vodic¢e BF2. S jejich pomoci Ize nastavovat nasobic x4, x4.5, x5
¢i x5.5. Jiz jsme se zminovali o tom, Ze nastaveni BF pomoci prepinacti viak rtizné procesory
interpretuji naprosto odli$né, coz je ostatné vidét i v tabulce 7.6.

- AMD-K6
Procesor

L2/L3 Cache

»| Severni most 100 MHz
»| (Northbridge) ' ’

F om

PCI Bus
3 A A
y y
»| Jizni most .
(Southbridge) |5't°va karta—l | sl I
t 58
EIDE
usB

Obrazek 7.18: Super 7 nema zadnou patici, ale pouze architekturu zakladni desky se systémovou
sbérnici taktovanou na 100 MHz. Pfi pouziti procesoru K6 Il mize pamét Cache L2 na zakladni
desce pracovat jako pamét Cache L3.

Tabulka 7.6: Nastaveni prepinace BF se interpretuje rdznymi procesory naprosto odlisné.
Prepinac BF2 vsak procesor Intel Pentium nevyhodnocuje, a tedy u nékterych zakladnich desek
neni propojen.

BF2  BF1 BFO Pentium Pentium Cyrix/IBM Cyrix/IBM AMD AMD IDT C6

MMX 6x86 M2 K5 Ké6(-2) WinChip
0 0 0 - - - - - 4,5x -
0 0 1 - - - - - 5x 5x
0 1 0 - - - - - 4x 4x
0 1 1 - - - - - 5,5x -
1 0 0 2,5x 2,5x X 2,5x 1,75x 2,5x -
1 0 1 3x 3x 4x 3x - 3x 3%
1 1 0 2X 2x 2x 2x 1,5x 2x 2x

1 1 1 1,5x 3,5x 3x 3,5x - 3,5x 4x




INSTALACE PROCESORU

Instalace procesoru

Vzhledem k tomu, co jsme doposud v této knize o star$ich procesorech napsali, je ur¢ité jasné, ze
existuje fada riznych procesortl Pentium a procesorti s nimi kompatibilnich. V podstaté kazdy
typ md rizné funkce a moznosti a také odli$nou stavbu, coz je jeden z faktti, na néz je nutno pii
jejich instalaci a konfiguraci urcité brat ohled. Zdaleka ne véechny procesory se dnes jesté vyrabé-
ji, presto se s nimi ¢asto v praxi setkate, takze ur¢ité neuskodi, pokud ptipomeneme nékolik obec-
nych pravidel. VyuzZijete je minimalné alespon tehdy, kdyz dosud bez problému fungujici pocitac
odmita pracovat. Pak je tfeba podivat se, zda ndhodou neni na viné chybnd instalace procesoru,
poptipadé jeho nespravné provedena vymeéna, zkratka zda jsou splnény vSechny podminky pro
jeho spravnou funkeci. V tomto smyslu byste pak méli zkontrolovat nasledujici:

Je procesor spravné nainstalovan na zdkladni desce?

Jsou spravné pripojeny véechny zdroje napdjeni procesoru?

Je nastavena spravna frekvence procesoru?

Ma regulator napéti dostatecny vykon?

Je dostate¢né chlazeni procesoru a reguldtoru napéti?

Toto jsou body, které plati zcela obecné pro kazdy procesor a nikoliv pouze pro procesory
pouzivané v jiz popisovanych star$ich paticich.

Vyména procesoru

Pfi vyjimani a zasazovani procesoru je nutno pracovat s maximalni obezfetnosti. Po uvolnéni
postranni packy lze z patice ZIF véts§inou procesor bez problémt vyndat. Pti vkladani proce-
soru je Casto nejvétSim problémem spravna orientace procesoru pfi jeho vsazeni do patice.
Proto jesté jednou upozornujeme na zasadni pravidlo, o némz jsme se ostatné jiz zminovali
- rozhodujici je vzdy pin ¢. 1.

Tento pin by mél byt vyznacen jak na procesoru, tak na patici, nicméné v zapalu boje jej snadno
prehlédnete. Navic zdaleka ne v§echny procesory a patice maji odpovidajici zabrany znemoz-
nujici $patné zasazeni procesoru, takze pocita¢ pak ,,zemre“ okamzité po svém zapnuti. Navic
pti pouziti hrubé sily Ize velmi snadno procesor zasadit do patice $patné, a to i pfes mechanic-
kou zabranu na patici procesoru.

Obrazek 7.19: Pri instalaci procesoru je zasadni umisténi pinu ¢. 1. Pokud nenajdete popis pro
umisténi tohoto pinu pfimo na zakladni desce, pak se pro jistotu urcité podivejte do pfirucky
a orientaci pinu ¢. 1 provéfte.
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P1i instalaci je nutno davat pozor na statickou elekttinu, kterou ur¢ité kazdy znate z eskalatort
v obchodnich domech. Staticka elektfina totiz mtize procesor velmi snadno znicit. Antistaticky
naramek spojeny se zemi (prostfednictvim vodovodni trubky nebo radiatoru), ktery slouzi
k odvedeni statické elektfiny, se ¢asto doporucuje, ale zde neni k nicemu. Ostatné nenajdete
prilis pocitacovych obchodd, kde by pocitacovi technici pracovali s pocitacovymi komponen-
tami s antistatickymi fetizky na rukou.

UPOZORNENI

Nedotykejte se kontaktl procesoru. Pfed odkrytim pocitacové skiiné se pro jistotu dotknéte
néjakého uzemnéného kovového pfedmeétu (tfeba kovové lampy), coZ Uplné postaci k tomu,
abyste v pocitaci nenapachali zadné Skody statickou elektfinou.

Regulator napéti

Vykonnéjsich procesory potiebuji na zékladni desce dostate¢né vykonné regulatory napéti.
Spotteba elektrického proudu je u star$ich procesorti v porovnani s dne$nimi zanedbateln4,
coZ je nutno zohlednit i pfi porovnavani tehdejsich a soucasnych zakladnich desek. V ptipadé
potizi je nutno pokusit se na zdkladni desce takovy regulator napéti najit. Zpravidla se nachdzi
u patice procesoru.

Pokud se regulator napéti po uplynuti kratké doby nadmérné zahtiva tak, Ze si pti dotyku
s nim spdlite prst, pak doporucujeme nainstalovat do pocitacové skiiné dalsi chladi¢, ktery
bude smérovat proud vzduchu pfimo na tento regulator. Pravdépodobnost toho, Ze je regulator
dostate¢né vykonny, stoupa s tim, jak mohutné chladice se na reguldtoru napéti nachazeji. Jesté
lepsi je, kdyZ na zdkladni desce najdete spinany regulator (viz obrazek 7.20).

T TTTTTTTTT Wl TTT

Obrazek 7.20: Na této zakladni desce jsou na regulatorech napéti nasazeny pomérné velké chla-
dice, jez v pfipadé potreby lze rovnéz bez problémi chladit dalSimi vétracky

U novéjsich zakladnich desek jsou naprosto bézné spinané regulatory, které jsou usity na miru
urc¢itym procesorim. Regulator predstavuje jedna nebo vice civek (médéné zavity na kulatém
Zelezném prstenci), diky némuz ztstava regula¢ni obvod chladny i pfi vy$sim zatiZeni.
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Obrazek 7.21: U novéjsich zakladnich desek se ¢asto pro nastaveni napéti pouzivaji spinané regu-
latory. Na obrazku jsou vidét na obou civkach.

Podobné jako jiné prvky zakladni desky vyuzivaji regulatory napéti ke svému chlazeni vzdu-
chu, ktery do pocitatové skfiné proudi nejriznéj$imi vétracky (vidy je ve skiini vétracek
zdroje ATX a vétracek procesoru). Kvili idedlnimu proudéni vzduchu pocitacovou skfini je
tedy nutno vénovat pozornost vedeni kabelt ¢i umistovani diskovych mechanik. Tézko mize
vzduch kolovat pocitatovou skfini, pokud tésné pred vétrackem vede néjaky kabel.

Problémy s odvodem tepla zptisobené $patnou nebo chybéjici cirkulaci vzduchu uvnitt poéita-
¢ové skriné mohou zpusobit i vypadek celého pocitace. Pri¢ina — prehrati nékteré komponenty
na zakladni desce - se pfitom odhaluje velmi nesnadno.

Tyto problémy se stale ¢astéji objevuji, kdyz se standardni chladi¢e nahrazuji vodnim chlaze-
nim. Toto chlazeni je sice i¢innéjsi, ale zasahuje relativné presné pouze tu komponentu, kterou
chceme chladit, naptiklad procesor nebo ¢ip grafické karty a nikoliv okoli. Casto pak dochdzi
k prehtivani reguldtorti napéti, které jsou pritom v blizkosti procesoru.

Chlazeni procesoru

Chlazeni procesoru se obvykle provadi pomoci chladi¢e, na némz je umistény vétracek. Tyto
dvé soucasti se pritom montuji na procesor jako jedna komponenta. V souvislosti s procesory
AMD je v této chvili na misté upozornit na to, Ze tyto procesory ¢asto nemaji uplné rovny
povrch. Objevuji se na ném vystupky, diky nimz nelze optimalné vyuzit chladi¢e uréené pro
procesory Pentium. Tyto chladice se totiz nedotykaji téchto procesorti na celé plose, takze
odvod tepla od procesoru zdaleka neni tak idedlni, jak by mohl byt*.

Chladi¢ procesoru lze poridit v mnoha provedenich a za rizné ceny. Cenové nejvyhodnéjsi
fedeni (ale casto jen zdanlivé) toho ¢asto moc nevydrzi a piipadné poskozeni se vétsinou pro-
jevuje stale intenzivnéjsi hlu¢nosti.

Chladi¢e obsahujici kuli¢kova loZiska jsou mohutnéjsi a také o néco drazsi. V kazdém pripadé

se vyplati vsadit u chladi¢e procesoru na kvalitu, protoze i ten nejobycejnéjsi procesor Pentium
se pfi vypadku chladi¢e do nékolika minut vypne prehtatim.

*Poznamka ¢eského vydavatele: D4 se to odstranit nanesenim teplovodivé pasty na sty¢nou plochu procesoru
a chladice.
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Existuji chladi¢e procesorti s integrovanou funkci, jez pti vypadku vétracku vyvolaji zvukovy
alarm. Ten vSak bohuZel mtiZzete snadno preslechnout. Nejjistéjsim fesenim je koupé vétracku
procesoru, ktery ma vystup s udajem o poctu otacek a ktery tuto hodnotu predava do ¢ipu

Supervisory, nebo ktery sleduje teplotu procesoru pomoci specialniho senzoru.

POZNAMKA

V této podkapitole se v prvni fadé vénujeme zékladnim pojmtm a faktdm tykajicim se starsich
procesorU. Instalaci, chlazeni a konfiguraci novéjsich procesor( se budeme veénovat v podkapi-
tole nésledujici.

Kvalita chladi¢e procesoru se pozna nejen podle jeho spolehlivosti, ale také podle zpisobu
upevnéni - i to se u jednotlivych typt zna¢né lisi. Upevnéni pomoci umélohmotné uchytky
muze prasknout uz pii instalaci chladice, nebo miize ptisobenim tepla zkfehnout do té miry,
ze chladi¢ jednoduse upadne.
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Obrazek 7.22: Pfed instalaci chladice je nutno umistit pod procesor umélohmotny ramecek, ktery
umélohmotné casti obsahuje i na svrchni strané.

Chladice procesort patfici k ,vy$si tfidé“ se na procesor ptichycuji pomoci kovovych svorek,
které k tomu ti¢elu maji na okraji dva vy¢nélky (viz obrazek 7.23). Svorky musi sedét naprosto
presné, protoze jinak by nedoslo k co nejtésnéjsimu kontaktu mezi kovovymi ¢astmi procesoru
a chladice. Toto uchyceni je bohuzel tak pevné, ze svorku chladi¢e do vy¢nélkt na patici pro-
cesoru nasadite jen s maximalnim usilim

SR el

Obrazek 7.23: Po pripojeni svorky chladice na jedné strané musite vynalozit dost sily na to, abyste
pfipojili druhou stranu svorky. Zarover je nutno dét pozor na to, abyste neposkodili zakladni desku.



INSTALACE PROCESORU

Jednu stranu svorky chladice procesoru jednoduse nasadite na vy¢nélek patice procesoru, poté
chladi¢ pritisknete na procesor tak, abyste mohli nasadit druhou svorku chladice. Pokud se
vam to nepodari rukou, miizete zkusit Sroubovak, ale jen s nejvyssi opatrnosti, protoze hrozi
nebezpeci, ze vam Sroubovak sklouzne a zaboti se do zakladni desky. Komu se to jiz stalo
a poskodil pfitom desku, ten to jiz podruhé urcité riskovat nebude. Lepsi chladice procesort
maji dvé pruzné svorky, takze se chladi¢ na procesor upeviluje snéze a s vynalozenim daleko
mensi sily.

U takovych star$ich typt vétracktl se napajeni ¢asto pripojuje prostfednictvim koncovky kabe-
lu, ktery vede ptimo ze zdroje (typ je stejny jako pro pevné disky). U novéjsich se pak napéjeni
chladi¢ti provadi pres specialni konektory na zakladni desce. Takovy vétracek je pak pod kon-
trolou BIOSu - to se vSak skute¢né tyka pouze novéjsich zakladnich desek.

Nastaveni frekvence procesoru

Pro spravné nastaveni frekvence procesoru je rozhodujici frekvence sbérnice a hodnota néso-
bice. Ta se u systému vyuzivajicich patici Socket 7 nastavuje prostfednictvim prepinace na
zakladni desce, u procesortt Pentium II také v BIOS Setupu. Nékteré procesory firem AMD
a Cyrix pouzivaji takovou frekvenci, kterd neodpovida hodnoté uvedené na krabici. Tento pri-
pad rozpoznate podle zkratky PR, cozZ se oznacuje jako Pentium Rating.
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Obrazek 7.24: Nastaveni prepinact u zdkladni desky s patici Super Socket 7 a seznam procesord,
ktery podle pfiruc¢ky tato zakladni deska podporuje

Udaje uvedené v piiruckich k zakladnim deskdm (viz obrazek 7.24), nebo popisky pfimo na
zakladni desce (viz obrazek 7.11), by mély uzivateli usnadnit nastaveni spravné frekvence pravé
pro jeho procesor.
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POZNAMKA
V této podkapitole se stéle vénujeme starsim procesortim.

V nasledujici tabulce naleznete hodnoty napéti a frekvence téch nejpouzivanéjsich proceso-
rit Pentium a procesord jinych vyrobct, které jsou s procesorem Pentium kompatibilni. Pro
uplnost je jesté nutno dodat, Ze pozadovanou frekvenci procesoru miiZete nastavit nékolika
rtiznymi kombinacemi frekvence sbérnice a nasobice. Rozhodujici jsou v§ak v kazdém pripa-
dé pouze ty udaje, které jsou vyrazeny pfimo na procesoru, jich byste se tedy méli v kazdém
pripadé drzet.

Tabulka 7.7: Piehled parametrd pro nastaveni frekvence procesord Pentium a procesord s Penti-
em kompatibilnich

Typ procesoru Frekvence Vnitini Nasobic Napéti
sbérnice frekvence (1/0-jadro)
AMD 5x86 PR75 33 MHz 133 MHz x4 35V
AMD K5x86 PR 90 60 MHz 90 MHz x 1,5 345V
AMD K5x86 PR100 66 MHz 100 MHz x 1,5 345V
AMD K5x86 PR120 60 MHz 90 MHz x 1,5 345V
AMD K5x86 PR133 66 MHz 100 MHz x 1,5 345V
AMD K5x86 PR150 60 MHz 105 MHz x 1,75 345V
AMD K5x86 PR 166 66 MHz 116 MHz x 1,75 345V
AMD K5x86 PR 200 66 MHz 133 MHz X2 345V
AMD K6 166 66 MHz 166 MHz X 2,5 33V-29V
AMD K6 200 66 MHz 200 MHz X3 33V-29V
AMD K6 233 66 MHz 233 MHz X 3,5 33V-32V
AMD K6 300 100 MHz 300 MHz X3 3,45V-2,2V
AMD K6-2 266 66 MHz 266 MHz x4 32V-22V
AMD K6-2 300 100 MHz 300 MHz X3 32V-22V
AMD K6-2 333 95 MHz 333 MHz X 3,5 32V-22V
AMD K6-2 350 100 MHz 350 MHz X 3,5 32V-22V
AMD K6-2 380 95 MHz 380 MHz x4 32V-22V
AMD K6-2 400 100 MHz 400 MHz x4 32V-22V
AMD K6-2 450 100 MHz 450 MHz x4,5 32V-23V
AMD K6-3 450 100 MHz 450 MHz x4,5 32V-23V
AMD K6-3 550 100 MHz 550 MHz X5 32V-23V
Cyrix/IBM 6x86 PR 166+ 66 MHz 133 MHz X2 35V
Cyrix/IBM 6x86 PR 200+ 75 MHz 150 MHz X2 35V

Cyrix/IBM 6x86MX-PR166 66 MHz 133 MHz X2 33V-29V
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Typ procesoru Frekvence Vnitini Nasobi¢ Napéti
sbérnice frekvence (1/0-jadro)

Cyrix/IBM 6x86MX-PR200 75 MHz 150 MHz X2 33V-29V

Cyrix/IBM 6x86MX-PR233 66 MHz 200 MHz X3 33V-29V

Cyrix/IBM 6x86MX-PR266 66 MHz 233 MHz X 3,5 33V-29V

IBM/Cyrix M Il PR300 66 MHz 233 MHz X 3,5 33V-29V

IBM/Cyrix M Il PR333 83 MHz 250 MHz X3 33V-29V

IBM/Cyrix M Il PR350 100 MHz 300 MHz X3 33V-29V

IBMCyrix M Il PR400 100 MHz 350 MHz X 3,5 33V-29V

IDT WinChip C6 180 60 MHz 180 MHz X3 33V

IDT WinChip C6 200 66 MHz 200 MHz X3 33V

IDT WinChip C6 225 75 MHz 225 MHz X3 33V

IDT WinChip2 240 60 MHz 240 MHz x4 33V

IDT WinChip2 250 83 MHz 250 MHz X3 33V

IDT WinChip2 266 66 MHz 266 MHz x4 33V

IDT WinChip2 300 100 MHz 300 MHz X3 33V

Intel Pentium 120 60 MHz 120 MHz X2 35V

Intel Pentium 133 66 MHz 133 MHz X2 33V

Intel Pentium 150 60 MHz 150 MHz x25 33V

Intel Pentium 166 66 MHz 166 MHz x25 33V

Intel Pentium 200 66 MHz 200 MHz x3 33V

Intel Pentium MMX 166 66 MHz 166 MHz X 2,5 33V-28V

Intel Pentium MMX 200 66 MHz 200 MHz X3 33V-28V

Intel Pentium MMX 233 66 MHz 233 MHz x3,5 33V-28V

Jiz jsme se zminili o tom, Ze nastaveni pfepinac¢ti BF interpretuji riizné procesory odli$né. Tuto
skute¢nost je nutno mit neustale na paméti. Kromé toho se ¢asto stava, Ze idaje na zakladni
desce ¢i v prirucce skute¢nému nastaveni BF bohuzel neodpovidaji.

Nastaveni napéti

U bézné zakladni desky s patici Socket 7 pro procesory Pentium se da vét§inou napéti nasta-
vovat od 2,5 V do 3,5V, a to v riizné velkych intervalech. U procesorii s podporou MMX
(kromé procesort WinChip C6 firmy IDT) je navic nutno nastavovat jiné napéti pro ovlada-
ni vstupné-vystupnich obvodt a jiné (mensi) pro jadro procesoru (Core).
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Obrazek 7.25: V zakladni desce podle standardu Super 7 mazete pouzit celou fadu raznych pro-
cesor(l kompatibilnich s procesorem Pentium

U zakladnich desek pro patici Socket 7 zavisela dostupnost dvojiho napéjeni na roku vyroby
zakladni desky. Posledni generace téchto desek — zejména pro Super Socket 7 - disponuje
moznosti dvojiho napéjeni automaticky, takze u téchto zakladnich desek lze pouzit celou fadu
rtiznych s Pentiem kompatibilnich procesorti.

Hodnota provozniho napéti se miize u principialné shodnych procesorti lisit mezi vyrobnimi
sériemi, coz se nemusi vzdy odrazit v udajich uvedenych na zakladnich deskach (viz obrazek
7.24). Proto jsou pro nastaveni procesoru daleko dtlezitéjsi udaje uvedené na samotném pro-
cesoru a méné jiz Gidaje uvedené na zdkladni desce. Zadné obecné platné doporuéeni ptitom
neexistuje, kazdy vyrobce procesortt ma pro velikost napdjeciho napéti svoje vlastni oznacova-
ni. Na obrazku 7.26 jsou uvedeny nékteré standardné pouzivané zpusoby oznacovani procesort
pouzivajicich patici Socket 7. Ob¢as najdete hodnotu napéti procesoru napsanou primo na
krytu procesoru.
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Intel Pentium CPU AMD-K5 CPU Cyrix 6x86 CPU
Spodni strana Horni strana Horni strana

AXXXXXXXXX AMD-KS 6x86-! +
XXXXXXXXXX AMD-K5-PRXXXABQ 1;%7_'?66 eGP
BP80502-SSS 3.52V (028)
SXXXX/RSS —
XXX

V Identifikator napajeciho napéti

R (Identifikace rozsahu AMD-K6 CPU Cyrix 6x86MX
napajeciho napéti): Horni strana Horni strana
V pro rozsah VRE

S pro Standardni rozsah X
(Standard Voltage Range) (CyrixMX logo)

AMD-K6
AMDK6-XXXAVQ

6x86MX-PR200
75MHz Bus 2x
2.9V

|
V Identifikator napajeciho napéti:
3,3V pro jadro procesoru, 3,135 + 3,6 pro 1/0 obvody
3,045V pro jadro procesoru, 3,135 + 3,6 pro 1/0 obvody

Obrazek 7.26: Hodnoty provozniho napéti procesoru se u kazdého vyrobce vyznacuji jinak

Problematika spravného nastaveni provozniho napéti procesoru se uvedenim Pentia II zjed-
nodusila, protoze tyto procesory nejprve hodnotu provozniho napéti sdélovaly ¢ipové sadé
prostfednictvim specialnich pint (VID[4:0], Voltage Identification) a ¢ipova sada ji posléze
nastavila automaticky. Toto automatické nastaveni dnes pouzivaji vSechny novéjsi procesory,
ale musi je pro dany procesor samozrejmé podporovat i ¢ipovd sada a BIOS.

Od Pentia Pro k Pentiu lll

V roce 1995 firma Intel predstavila procesor Pentium Pro (P6). Mélo se jednat o vykonnéjsi
typ standardniho Pentia (P5 bez podpory MMX). Slo o 32bitovy procesor, jenz viak byl uréen
pouze pro 32bitové opera¢ni systémy, napiiklad Windows NT. V 16bitovych nebo smisenych
32/16bitovych aplikacich mél tento procesor pii stejné taktovaci frekvenci mensi vykon nez
standardni Pentium.

Ztejmé nejnapadnéj$im znakem procesoru Pentium Pro byla jeho velikost: Procesor se skladal
ze dvou ¢ipt, jez se spojily dohromady az na zékladni desce. Kromé vlastniho procesoru obsa-
hovalo Pentium Pro pamét Second Level Cache (tzv. Cache L2) s kapacitou 256 nebo 512 KB
- podle provedeni. Cip obsahujici pamét Cache se vyrabél zvlast a teprve az na zakladni desce
se spojoval s vlastnim procesorem. Divodem k tomuto fe$eni bylo zvysSeni efektivity vyroby
procesort.

Procesor P6 ma podobné jako standardni Pentium pamét First Level Cache (Cache L1) o veli-
kosti 16 KB (8 KB pro data a 8 KB pro piikazy). Sitka datové sbérnice je 64 biti a pamét Cache
L2 pracuje na stejné frekvenci jako procesor. Pentium Pro se vyrabélo ve ¢tyfech provedenich
na frekvencich v intervalu 150-200 MHz. Sitka adresové sbérnice se zvysila ze 32 bitéi na 36
bittl, takze bylo mozno pfimo adresovat az 64 GB. V praxi se vSak této skute¢nosti nevyuzi-
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Obrazek 7.27: Procesor Pentium Pro se skladal z vlastniho procesoru (vpravo) a paméti Second
Level Cache (vlevo) o velikosti minimalné 256 KB, pracujici na stejné frekvenci jako procesor

valo a u procesorti dalsi generace se $itka adresové sbérnice vratila zpét na 32 bitd, protoze
Windows nedokézala s adresovou sbérnici o $ifce 36 bitll pracovat. Sada piikazil se oproti
standardnimu Pentiu zvy$ila pouze o jeden jediny ptikaz, takZe nebylo potieba pro procesor P6
pouzivat Zadné nové verze programii. Kvuli velikosti procesoru Pentium Pro a jinému vedeni

signald byla vyvinuta jina patice (Socket 8). (Standardni Pentium vyuziva patici Socket 7.)
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Obrazek 7.28: Patice Socket 8 je uréena pouze pro procesor Pentium Pro. Zadné jiné procesory
tuto patici nepouzivaly.
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Pentium Pro zpracovavd prikazy x86 jinak nez procesory Pentium, tedy jinak neZ ostatni
paralelné (pétindsobné) zpracovavaji ve vykonnych jednotkich. Tento princip standardné
pouziva technologie RISC. Procesory pracujici technologii Reduced Instruction Set Computer
vyuzivaji (jak 1ze odvodit ze slov zkratky) redukovanou sadu ptikazii. Zakladni myslenka této
technologie spociva v tom, ze se prakticky nepretrzité vyuziva relativné maly pocet prikaza.
Architektura RISC tedy pouziva relativné malou sadu prikazi, jez se vSak da velmi rychle
prikaztl. Naproti tomu procesory Pentium patii mezi procesory typu Complex Instruction Set
Computers (CISC), které maji ,,v kfemiku® integrovano daleko vice prikazii, nicméné pro jejich
zpracovani vSak potrebuji daleko vice ¢asu.

Procesor Pentium Pro v sobé spojuje oba principy, protoze z programové stranky muzeme
na prikazy nahlizet jako CISC a vnitiné jako RISC (microkdd). Diisledkem tohoto pohledu
je ve srovnani s vyvojem aplikaci pro procesory podle architektury RISC daleko jednodussi
programovani, protoze se miize pouzivat velkd sada prikazt, které se automaticky zpracovavaji
v jednoduchych pOps (mikrokéd). Casti mikrokédu se do Pentia Pro naéitaji z BIOSu pti spus-
téni pocitace, coz se dd vyuzit pro pripadné opravy chyb v mikrokédu procesoru. Pro opravu
mikrokédu pak neni nutny novy ¢ip.

Od uvedeni Pentia Pro se staly diskuse vedené riiznymi vyrobci procesort na téma, zda je lepsi
pouzivat technologii CISC nebo RISC, prakticky bezpfedmétnymi. Interni prevod na techno-
logii RISC se provadi také u procesortt AMD K5, AMD K6 a stejny koncept se pak rozvinul
u Intelu v procesoru Pentium II.

Pentium Pro v$ak vyuziva jesté dalsi techniku typickou pro procesory RISC - Speculative
Execution. Pouziva ji k tomu, aby zvysil pocet paralelné zpracovavanych pOps. Jde o techniku,
pfi niz se predem pripravi ten nejpravdépodobnéjsi krok programu, a to pomoci jednotky
Branch Prediction Unit, zndmé jiz z procesoru Pentium. Tzv. Branch Target Buffer (BTB) mtize
obsahovat az 512 polozek, ¢imz je dvakrat tak velky ve srovndni s procesorem Pentium.

Pentium Pro se stalo pouze jakousi kratkou a pomérné bezispé$nou prestupni stanici pro
procesory, jez se objevily po ném. V téchto procesorech se pak novinky z Pentia Pro prosadily
naplno.

Pentium Il

Prvni procesor Pentium II (Klamath) predstavil Intel kratce po uvedeni procesori s podporou
technologie MMX. Ostatné tuto technologii integroval i do Pentia II. Pentium II totiZ v pod-
staté neni nic jiného nez Pentium Pro se sadou prikaztt MMX.

Velikost paméti Cache L1 se jiz u procesorti fady MMX navysila z 8 KB na 16 KB (data a kéd
programu). Pamét Cache L2, za niz se ve valné mife skryval cely vykon Pentia Pro, se vSak
nenachazela ve stejném krytu jako jadro procesoru, ale byla umisténa ve specialnim ¢ipu a spo-
le¢né s procesorem na zasuvné karté, jez se zasunovala do slotu na zakladni desce.

Tento slot se oznacoval jako Slot One a obsahoval celkem 242 kontakt. Do té doby pouzivané
patice a do nich vsazované procesory odsoudil Intel k do¢asnému zaniku.

U Pentia Pro pro patici Socket 8 existovala plnd podpora prace vice procesort. U Pentia II
bylo mozné pouzit maximalné dva procesory. Pamét Cache L2 Pentia II pracovala v porovnani
s Pentiem Pro pouze na polovi¢ni frekvenci.
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Dtvodem pro vyjmuti paméti Cache L2 z ¢ipu procesoru byly pravdépodobné snahy o mini-
malizaci vyrobnich nakladu, protoze pii instalaci Pentia Pro — konkrétné jeho zasazeni a poté
spojeni (Bonding) procesoru a paméti Cache L2 ¢asto dochazelo k poskozeni. Pokud se néco
takového stalo, pak se mohl cely ¢ip bez obav vyhodit.

Obrazek 7.29: Pentium Il s odstranénym krytem SEC. Tento procesor se sklada z vlastniho proce-
soru, fadi¢e paméti Cache L2 a vlastni paméti Cache L2 o velikosti 512 KB. Vsechny tyto kompo-
nenty se nachazi na desce pokryté z obou stran.

Na karté procesoru Pentium II najdeme samotny procesor, pamét Cache L2, ktera se sklada ze
¢ty soudastek o celkové kapacité 512 KB a prislusnou pamét TAG RAM, kterd se testuje samo-
statné a ktera se na desku instaluje standardnim zpisobem (pajenim) — srovnej s obrazkem
7.29. Tim se do zna¢né miry sniZuje riziko vyroby zmetkt. Deska procesoru Pentia II je vsa-
zena v robustné plisobicim krytu, oznacovaném zkratkou SEC (Single Edge Contact), v némz
je vsazen i chladic.

Obrazek 7.30: Porovnani velikosti procesor(i Pentium a Pentium I
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Pro odstranéni problému s malou vykonnosti procesoru pri praci se 16bitovymi aplikacemi
se do Pentia II implementovaly paméti Segment Register Cache. Kazdy procesor se totiz musi
v 16bitovém rezimu neustdle pfepinat mezi rliznymi pamétovymi segmenty. Pokud se obsahy
registrti do¢asné ukladaji, tak to vyZzaduje méné ¢asu, presné toto umoznuje Pentium II.
Druhd generace Pentia II se predstavila na pocatku roku 1998 a Intel ji oznacil nazvem
Deschutes. Frekvence procesort vzrostla z dosavadniho maxima 300 MHz na 333, 350 a 400
MHz, a to v zavislosti na typu procesoru. Procesory taktované na 350 a 400 MHz ptitom vyuzi-
valy taktovaci frekvenci sbérnice o velikosti 100 MHz (oproti dosavadnim 66 MHz) a vyzado-
valy odpovidajici pamétové moduly oznacované jako PC100 DIMM.

Procesor Deschutes sice pouzival stejné zakladni desky jako Klamath, pro pamét Cache L2 v§ak
pouzival rychlejsi ¢ipy Pipelined Burst Chips s pristupovou dobou 5 ns. Velikost této paméti
Cache byla u Klamathu i Deschutes stejna — 512 KB. Z funk¢niho hlediska byly jinak procesory
naprosto stejné.

Pouzivani patice typu Slot 1 bylo pomérné néro¢né a pti vyrobé bylo daleko drazsi nez systém
pouzivajici patici Socket 7. Proto po néjaké dobé Intel uvedl na trh procesory Celeron a v nékterych
ohledech zménil pouzdreni pro Pentium II a jeho nastupce Pentium III. V soucasnosti nejen Intel,
ale i AMD pouzivaji vyhradné procesory s patici typu Socket. O tom vsak budeme jesté hovorit
v dalsich podkapitolach.

Obrazek 7.31: Procesor Pentium Il na zakladni desce plsobi skute¢né obrovité

Pentium Il

V poloviné roku 1999 se objevil nastupce procesoru Pentium II - procesor Pentium III.
V podstaté neptinesl nic nového kromé 72 novych prikazd, pro néz se vzila zkratka ISSE
(Internet Streaming Single Instruction Multiple Data Extensions). Nejedna se v podstaté o nic

jiného nez o rozsifeni technologie MMX (Multi Media Extensions), pfi¢cemz ISSE se neomezuje
pouze na operace s celymi ¢isly, ale 1ze ji pouzit i na operace s pohyblivou desetinnou ¢arkou.

Kazdy procesor Pentium III obsahoval vlastni jednozna¢ny identifikaéni fetézec (Processor
Number Feature), ktery bylo mozno pouzit napriklad pro licencovani softwaru, nebo tfeba pri
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elektronickém obchodovéni. Teoreticky tedy nebyl Zadny problém vytvorit pfesny uzivatelsky
profil pro surfovani na Internetu. Nékteré organizace pro ochranu informaci zacaly protesto-
vat a dosly v protestech tak daleko, ze to zpiisobilo otevieny bojkot Pentia III jako takového.
O néco pozdéji proto Intel dal vyrobctim BIOSt a zédkladnich desek doporuceni, aby do svych
vyrobki integrovali moznost vypnuti tohoto identifikatoru, aby bylo mozné vypnout napriklad
néjakou polozkou v Setupu BIOSu identifikaci procesoru. U dal$ich procesorti se tato funkce
jiz nevyskytovala - zptisobovala totiZ mimo jiné problémy technického razu, jelikoz pro kazdé
¢islo byly laserovym paprskem preruseny urcité vodice, jez vSak v nékterych pripadech po
urcité dobeé jakoby srostly, takze se tim Cislo procesoru zménilo.

Obrazek 7.32: Procesor Pentium Ill byl ukryt v pouzdru SEC2, které bylo vice ploché, takze i jeho
instalace byla o néco snazsi

Oproti Pentiu IT se kromé pocatecni taktovaci frekvence (450 MHz) nic vyraznéjstho nezméni-
lo: procesor pracoval se sbérnici taktovanou na 100 MHz nebo 133 MHz (Coppermine), obsa-
hoval pamét Cache L1 o velikosti 16 KB pro data a 16 KB pro ptikazy. Pamét Cache L2 méla
velikost 512 KB (Katmai), ta v$ak pracovala na polovi¢ni frekvenci. Vys$siho vykonu Pentium
IIT dosahlo pouze tim, Ze pracovalo na vyssi taktovaci frekvenci.

Rodina procesort postavend na Pentiu II se postupem Casu dale rozriistala, pficem?z jeji jed-
notlivi ¢lenové vzdy dostali svoje vlastni kddové nazvy, které sice nebyly oficialni, nicméné
usnadnovaly rozliSovani.

Tabulka 7.8: Parametry procesoru rodiny Pentia Il

Kédovy nazev/ Typ Taktovaci Charakteristiky (frekvence

technologie frekvence systémové sbérnice, velikost
paméti Cache L2)

Klamath Pentium Il 233,266,300 MHz  Standardni Pentium Il, frekvence systé-

mové sbérnice 66 MHz, pamét Cache
o velikosti 512 KB pracujici s polovi¢ni
frekvenci oproti frekvenci procesoru.

Covington Celeron 266, 300 MHz Bez paméti Cache L2.

Mendocino Celeron (A) 300 MHz a vice Pamét Cache o velikosti 128 KB pra-
cujici na stejné frekvenci jako procesor.
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Kédovy nazev/ Typ Taktovaci Charakteristiky (frekvence

technologie frekvence systémové sbérnice, velikost
paméti Cache L2)

Deschutes Pentium Il 333,350,400 MHz  Frekvence systémové sbérnice 100

MHz, pamét Cache o velikosti 512 KB
pracujici s polovi¢ni frekvenci oproti
frekvenci procesoru.

Katmai Pentium IlI 450 MHz a vice Frekvence systémové sbérnice 100

0,25 MHz, pamét Cache o velikosti 512 KB
pracujici s polovi¢ni frekvenci oproti
frekvenci procesoru. ISSE, architektura
Security (PNF).

Coppermine Pentium lll-typ B 500 MHz a vice Frekvence systémové sbérnice 133

018 MHz, pamét Cache o velikosti 256

;o U o L. L.

KB pracujici na stejné frekvenci jako
procesor.

Coppermine Celeron 500 MHz a vice Frekvence systémové sbérnice 100

018 MHz, pamét Cache o velikosti 128
KB pracujici na stejné frekvenci jako
procesor.

Tualatin Pentium Il (A), (S) 1,13 GHz a vice Frekvence systémové sbérnice 133

013 MHz, pamét Cache o velikosti 256 KB
nebo 512 KB (serverova verze) pracuji-
ci na stejné frekvenci jako procesor.

Tualatin Celeron (A) 1 GHz a vice Frekvence systémové sbérnice 100

013 MHz, pamét Cache o velikosti 256
KB pracujici na stejné frekvenci jako
procesor.

Celeron

Jednou z odnozi Pentia II je i procesor Celeron, ktery nejprve nemél Zadnou pamét Cache L2
a na trhu s procesory nebyl nijak vyraznéji pfijat, i kdyz predstava Intelu byla zcela opacna.
Jednalo se o procesor, ktery mél predstavovat konkurenci procesorim AMD a Cyrix. Pfi takto-
vaci frekvenci 266 MHz dosahoval presné vykonu Pentia MMX s frekvenci 233 MHz. Piivodni
Celeron pak pracoval na frekvenci systémové sbérnice o velikosti 66 MHz.

Obal znamy z Pentia II jiz u Celeronu nenajdete, jedna se o pouhou holou desti¢ku (viz obra-
zek 7.33). Intel toto provedeni oznacuje zkratkou SEPP (Single Edge Processor Package). Jinak
je provedeni Celeronu kompatibilni s patici Slot 1, takze bylo mozné Celeron pouzit ve vsech
zékladnich deskach obsahujicich Slot 1. Problémy nastaly pouze pfi uchyceni procesoru. Tento
problém se vyftesil az s uvedenim zdkladnich desek, které obsahovaly univerzalni uchyceni
(URM), poptipadé nékolik riznych tchytek.

Procesor Celeron s paméti Cache L2, ktery se vyrabél taktovany na 266 MHz a 300 MHz, obsa-
hoval zminovanou pamét Cache o velikosti 128 KB - tato verze se u procesoru taktovaného na
300 MHz oznacovala pismenem A. Pamét Cache L2 pak mély vSechny nasledujici Celerony. Na
rozdil od paméti Cache L2 procesorti Pentium II a star$ich Pentii III pracovala tato pamét na
stejné frekvenci, jako byla frekvence procesoru. Celerony se tak vykonové prakticky srovnaly
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Ny

s procesory Pentium II/III. To ale zptsobilo, ze se draz$i procesory prakticky prestaly prodavat,
a tak Intel zménil provedeni Celeronu z patice Slot 1 na 370pinové provedeni PPGA.

Obrazek 7.33: Na desce prvnich Celeront (266, 300 MHz) je namisto paméti Cache vidét celd fada
rznych ukoncovacich odport

UPOZORNENI

Pojmem Celeron firma Intel oznacuje levnéjsi odnoZ procesordl, kterd ma v nékolika smérech
urcitd omezeni. Neexistuje tedy pouze néjaky procesor Celeron, ale celd fada rliznych Celerond,
pficemz i pfes svij nazev pouzivaji naprosto odlisnd jadra.

Pokud si uvédomime, ze se Pentium II/III prodavalo za téméf dvojnasobnou cenu oproti
Celeronu, byla koupé Celeronu velmi vyhodna. Aby bylo mozno paticové verze Celeronu a také
Pentia III pouzivat v zakladnich deskach s patici Slot 1, ptipravili vyrobci zakladnich desek
riizné adaptéry ze Slot 1 na Socket 370 - tyto adaptéry se oznacovaly pojmem Slockets. Jednalo
se viceméné pouze o mechanicky prechod, protoze jak Slot 1, tak Socket 370, a dokonce i patice
Socket 8 Pentia Pro pouzivaly naprosto stejné signaly.

Nékteré slockety poskytovaly jesté dal$i moznosti konfigurace, naprfiklad prostfednictvim
prepinace se dala zménit taktovaci frekvence zakladni desky. Vyskytl se v§ak jeden problém
- BIOS starsich zakladnich desek pro Pentium II nechtél s Celeronem pracovat a problémy
podobného razeni se objevovaly i pti pouziti uréitych kombinaci procesor - zakladni deska.
Vétsina z nich se vak nastésti dala fesit aktualizaci BIOSu.

Pokud se podrobnéji podivame na rozdily mezi Celeronem a Pentiem III, zjistime, Ze jich
ptili$ mnoho neni. Podobné ale na tom jsou procesory firmy AMD, konkrétné pti porovnani
Athlonu a Duronu. Mame-li néjakou odnoz procesord, kterd je postavena na stejném jadre,
jako je tomu v tomto piipadé, mizeme zhruba predpokladat, Ze cenové vyhodnéjsi verze
(Celeron, poptipadé Duron) budou pracovat na niz$i frekvenci sbérnice (naptiklad pouze na
100 MHz a nikoliv na 133 MHz), bude pravdépodobné niz$i velikost paméti Cache L2. Datova
sbérnice nebude podporovat ECC (Error Correction Codes), pro opera¢ni pamét nebude k dis-
pozici vytvareni parity a nebude ani zddna podpora multiprocesorovych systémi. Posledné
zminéna funkce vak neni automaticky podporovana ani u vykonnéjsich procesort, pro tento
ucel se vyvijeji specialni dudlni nebo viceprocesorové verze.
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Obrazek 7.34: Paticova verze Celeronu na adaptéru pro Slot 1

Pro vétsinu aplikaci nemd zadny ze zminovanych bodu véts$i vyznam, urcité si pamatujete,
ze vykon pocitacové sestavy nezavisi pouze na procesoru, ale i na ostatnich komponentach
(pamét, graficka karta, pevny disk). Vykon procesoru se tedy nejevi jako zcela zdsadni a v pfi-
padeé potieby jej vzdy miizete vyménit za vykonnéjsi.

Paticové verze Celeronu a Pentii lll

Pro Celerony v provedeni PPGA se nejprve pouzivaly 370pinové patice, dalsi varianty se pak
vyrébély v provedeni Flip Chip Design. Flip Chip ptitom oznacuje specidlni zptisob instalace
procesoru na nosné desce. V nasledujicim seznamu jsou uvedeny v§echny mozné typy pouzder,
které se pouzivaly u Celerontl a Penti III.

Typy pouzder:
m  SEP: Single Edge Processor Package pro Slot 1.
m  PPGA: Plastic Pin Grid Array Package pro 370pinovou patici.
m  FC-PGA: Flip Chip Pin Grid Array Package pro 370pinovou patici.
m  FC-PGA-2: Flip Chip Pin Grid Array Package Version 2 pro 370pinovou patici.

Neustale zmény ve tvaru pouzder mély sviij diivod ve snaze minimalizovat naklady a ceny,
vedlej$im efektem byla snaha o sledovani teploty procesoru. Prili§ vysoka teplota procesor
spolehlivé ,,zabije, takzZe je nutno postarat se nejen o dostate¢né chlazeni, ale také o sledovani
teploty procesoru ze strany systému. Chlazeni totiz mtZze neoc¢ekavané vypadnout - staci, kdyz
odejde vétracek chlazeni procesoru.

Teplotni senzory se nachazeji v dutém prostoru patice jiz u nékterych zakladnich desek s patici
Socket 7 (pro Pentium I). Jejich tlohou je poskytovat prostfednictvim ¢ipové sady prislusné
informace BIOSu tak, aby v pfipadé dosazeni kritické hodnoty teploty bylo mozné vyvolat
vypnuti systému. U pouzder SEP, PPGA a FC-PGA se musi pouZzivat vnéjsi teplotni senzory.
V pouzdre FC-PGA 2 je teplotni senzor integrovany uvnitt a poskytuje tak daleko presnéjsi
vysledky nez senzory externi.

Teplo se musi z ¢ipu co mozna nejoptimalnéji odvadét, a to pomoci instalovaného chladice.

Jeho ucinnost zavisi mimo také na tvaru procesorového ¢ipu. Na obrazku 7.35 vidite rozdil
mezi FC-PGA 2 a jeho predchiidcem FC-PGA.

397

7

Mikroprocesory



398

KapiToLA7 € MIKROPROCESORY

FC-PGA2 FC-PG

intel,

i©© 00

| "\

 pentivrm®lf] can

=

Obrazek 7.35: Odvod tepla je u pouzdra FC-PGA 2 daleko lep3i nez u FC-PGA. Navic je cely ¢ip
diky IHS (vlevo) daleko vice chranény pfed mechanickym poskozenim.

U pouzdra FC-PGA 2 se ¢ip nachazi pfimo pod tzv. IHS (Integrated Heat Spreader, deska pro
rozdélovani tepla), slouzicim nejen k lep$imu odvadéni tepla, ale zaroven chranicim procesor
pfed mechanickym poskozenim, napfiklad pii instalaci chladice. Naproti tomu u pouzdra
FC-PGA je nutno davat si daleko vétsi pozor pii instalaci chladice, protoze zde je ¢ip relativné
nechranény.

Odklon od relativné slozitého zdsuvného principu (Slot 1 u Intelu, Slot A u AMD) zpét k pati-
cim byl piijatelny jen z hlediska vyrobct procesorti. Integrace paméti Cache L2 do stejného
pouzdra poprvé provedend u Pentia Pro byla tak draha a neflexibilni, Ze se ji ¢lovék vyhnul.
Pamét Cache L2 byla u sockett (patic) umisténa na zakladni desce v provedeni vétsiho ¢i men-
$tho poctu pamétovych ¢ipi. Jakmile pokrok v oblasti polovodi¢ovych technologii umoznil
pamét Cache L2 umistit na stejny ¢ip jako procesor, stal se koncept slot bezpfedmétny a nao-
pak cenové vyhodnéjsi koncept patice zvitézil.

Tti vyse uvedené typy pouzder v provedeni PGA se pouzivaly nejen pro Celeron, ale také
pro Pentium III. Pokud jste méli prislu$né zakladni desky, bylo mozné oba procesory pouzit
v 370pinové patici, oznacované jako Socket 370. Pouzdra procesort se sice lisila, ale na jejich
umisténi v 370pinové patici to nic neménilo. Pokud jste splnili v§echny nutné podminky dané
vyrobcem zdkladni desky (napéti, frekvence, podpora BIOSu), nestdlo jejich nasazeni nic
Vv cesté.

Obecné vzato pouziva Celeron ve 370pinovém pouzdru stejné signaly jako ve verzi Slot 1.
Nepatrné zmény se tykaji pouze kontrolnich funkci pro testovani kvality signalu, které jsou pii
stale vétsich frekvencich naprosto nezbytné.

POZNAMKA

Ne kazda zakladni deska s 370pinovou patici dokaZe pracovat jak s Celeronem, tak s Pentiem |Il.
Prvni zékladnf desky s patici 370 dokazaly pracovat pouze se signély pro Celeron, nikoliv se sig-
naly pro procesor Pentium Ill. Zakladni deska pro Pentium Ill zpravidla umoziuje pouzit viechny
verze procesorl Celeron.

S Pentiem III se nové objevil dalsi signal pro oznaceni frekvence systémové sbérnice (BSEL1).
Ta nyni dokaZe pracovat nejen na frekvenci 66 MHz (BSEL=0) nebo 100 MHz (BSEL=1), nybrz
i s frekvenci 133 MHz. Tabulka 7.9 ukazuje seznam v8ech platnych moznosti nastaveni.
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Tabulka 7.9: U procesoru Pentium Ill a vys3ich existuje dalsi signal typu Bus Select

BSEL1 BSELO Frekvence sbérnice
0 1 100 MHz

1 0 133 MHz

X 0 66 MHz

Pro paticovou verzi Pentia III pribyl dalsi signdl Reset (RESET2, Pin: X4), s nimz dokaze praco-
vat pouze Pentium III. Ten ma mimo jiné zajistit to, aby na zakladni desce s patici pro Celeron
nebylo mozné provozovat Pentium III. To se v§ak da obejit pfislusnym nastavenim prepinace
na vhodné zakladni desce. Dale u Pentia III neni kontakt AM2 na potencialu GND (Vss), jako
tomu bylo u Celeronu, ale oznacuje se zde jako RSV (reserved for future use). To mutize byt dalsi

NIYe

pri¢inou toho, Ze Pentium III nebude fungovat v patici 370, uréené pouze pro Celeron.

Vsechny ostatni zmény signalt se tykaji kontroly kvality signalu (strmost hrany apod.), ktera
ma zajistit bezchybné funkce pfi stale vyssich frekvencich. V praxi se stava, Ze ani tyto funkce
nelze pouzit na vhodné ¢ipové sadé zakladni desky, nebo je neni mozné pouzit tak, jak o tom
hovori Intel. To pak vede k tomu, Ze v zékladni desce pro Pentium III funguji bez problému

i Celerony, které maji asi o 40 pint méné.
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Obrazek 7.36: RozloZeni signdlli u 370pinové patice pro Pentium Ill a Celeron

Na pouzdie FC-PGA je zaloZen i procesor Celeron III, ktery obsahuje stejné jadro Coppermine
jako Pentium III, ma v8ak obecnd omezeni Celerontl (frekvence systémové sbérnice pouze 66
MHz, zadné ECC, zadna kontrola parity, maximalni adresovatelny prostor o velikosti 4 GB).
Celeron III m4 sice pamét Cache L2 o velikosti pouhych 128 KB, zato disponuje ptikazy ISSE
a identifikace sériového ¢isla je zde hardwarové vypnuta. Nejslabsi verze procesoru je taktovana
na 566 MHz s hodnotou nasobice 8,5 a u 600 MHz verze je nasobi¢ roven 9. Vzhledem k tomu,
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7e hodnota nasobice 9 neni viibec definovana, pouziva Intel nasobi¢ 5, coz u zakladnich desek,
které Celeron III je$té neznaji, dava nesmyslnou hodnotu frekvence systémové sbérnice 120
MHz (600/5).

Celerony s taktovaci frekvenci 1,4 GHz a vice maji uvnitf jadro Tualatin (vyrobené technologii
0,13 um). Pentia IIT s paméti Cache L2 o velikosti 256 KB jsou v provedeni FC-PGA 2. Oproti
procesortim s jadrem Coppermine maji mensi napéti jadra, typicky 1,45-1,75 V namisto 1,5 az
1,75 V. Mensi struktura 0,13 pm vyZaduje i mensi napéti jadra. Dale se sniZila hodnota napéti
Frontside Bus Interface z 1,5 V na 1,25 V - jde o rozhrani mezi procesorem a ¢ipovou sadou. To
vée je pri¢inou toho, pro¢ procesory s jadrem Tualatin funguji pouze se zakladnimi deskami,
které splnuji tyto predpoklady. Existuje fada adaptérti (slocketit), které umoznuji pouzit patico-
vé Celerony a Pentia III ve star$ich zdkladnich deskach (pro Slot 1). Provedeni téchto adaptért
je zavislé na typu procesoru, mimo jiné dodavaji napéti nutné pro jadro procesoru a umoznuji
oddélené nastavit frekvenci a troven signélu sbérnice FSB (Front Side Bus), to je nutné provést
napiiklad u procesorii s jadrem Tualatin. Adaptéry na prvni pohled vypadaji velmi podobné,
ale jsou mezi nimi z vy$e uvedenych divodu obrovské rozdily. Pokud je jesté nékde pouZijete,
nezapomente provérit, které procesory mtizete pomoci téchto adaptér pouzivat a na jakych
zékladnich deskach.

PPN i

Obrazek 7.37: Tento adaptér od firmy Gigabyte umoz
cové verzi na zékladni desce typu Slot 1

¢4

uje pouzivat Celeron a Pentium Ill v pati-

Posledni generace Celerontl jiz nejsou zadnymi odnozemi Pentii II/III, ale odnoZemi Pentia 4.
Jejich prvni generace najde uplatnéni v zakladnich deskach s 478pinovou patici P4. Procesor
ma taktovaci frekvenci minimalné 1,7 GHz, frekvence systémové sbérnice je 100 MHz, coz se
oznacuje jako FSB 400. Zaklad tohoto procesoru tvoii (starsi) jadro Willamette vytvorené tech-
nologii 0,18 um. Jako u kazdého Celeronu je tradi¢né velikost paméti Cache L2 zredukovana
na 128 KB (namisto 256 KB ¢i 512 KB u Pentii 4). Dal$imi typy Celeront se budeme zabyvat
v podkapitole o Pentiu 4.

Nastaveni parametru

Nastaveni frekvence a napdjeciho napéti se jiz od procesorti Pentium II/III a Celeron neprové-
déla prostrednictvim prepinace na zakladni desce, ale v BIOS Setupu. U véech modernéjsich
typt je k dispozici rezim Auto, ktery véechna potfebna nastaveni provede. Tyto procesory maji
specialni piny VID (Voltage Identification Pins, viz tabulka 7.10), jejichz prostfednictvim zjistu-
je elektronika zakladni desky v§echny hodnoty a nato je aktivuje.
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ROM PCI/ISA BIOS <(2A69KA1A)
¢¢ CPU SOFT MENU II ¢t
AUARD SOFTWARE, INC.

CPU Name Is : Intel Pentium II MMX

CPU Operating Speed User Define
— Turho Frequency Enabled
~ External Clock 186MH=
~ Multiplier Factor *3.5
~ AGPCLK/CPUCLK 2/3
Speed Error Hold Disabhled

U Power Supply CPU Default
Core Uoltage 2.608v

Quit ti2¢ : Select Item
Help PU/PD/+/- : Modify
01d VUalues (Shift>F2 : Color
Load BIOS Defaults
Load Setup Defaults

Obrazek 7.38: Nastaveni parametr( procesoru se provadi v BIOS Setupu

Jiz jsme hovotili o tom, Ze potfebné hodnoty napéjeciho napéti procesoru se lisi v zavislosti na
generaci procesoru, reprezentované vyrobni strukturou. Zvlastni vyznam maji krok od 0,25 pm
na 0,18 um - od Katmai na Coppermine, stejné jako od 0,18 um na 0,13 um - od Coppermine
na Tualatin.

V zavislosti na typu zakladni desky a ¢ipové sady je mozné pouzit pouze urcitou fadu proceso-
rt1 - zpravidla totiZ vyrobci zakladnich desek nevi (nebo nechtéji védét), s jakym napétim bude
pracovat nasledujici generace procesort Intelu. Prislu$né prirazeni kategorie VID k vyslednym
napétim Intel definoval jiz pred lety. Nicméné se ukazuje, Ze nové napajeci napéti, nizs$i nez
dfive uvazované minimadlni, vétsina zakladnich desek nema k dispozici. Pro pouziti novych
procesort byva potieba pouzit novou zakladni desku

POZNAMKA

Prvnim predpokladem pro to, abyste mohli procesor v néjaké zékladni desce viibec pouZit,
je poskytnuti potfebného napéti pro jadro procesoru. Nastaveni taktovaci frekvence je az na
druhém misté a v pfipadé nouze se da procesor provozovat i na frekvenci nizsi, neZ na jakou
je stavén. BIOS také nemusi procesor jako takovy pfesné rozpoznat, coZ ale neznameng, Ze by
nemohl spravné pracovat. Tento problém by méla vyresit aktualizace BIOSu, jez by mimo jiné
méla prinést i nékolik funkci pro optimalizaci procesoru. Nefesitelny problém vyvstane, pokud
vyrobce u nového procesoru provede zmeény v Urovnich signdld a ¢asovanf sbérnice — pak je
nutno zékladnf desku a ¢ipovou sadu Uplné vymeénit.

Procesory Pentium III s jadrem Coppermine pracuji v porovnini s predchidci (zde se

X7 v

pouzivalo typicky napéti 1,65 V) s niz§im napétim. Tato skute¢nost s sebou pfinesla pomérné

zasadni rozsifeni predtim platnych koédt VID. Nasledujici tabulka ukazuje hodnoty VID, jak
je definovala firma Intel.
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Tabulka 7.10: Pomoci pin( VID rozpoznava elektronika zakladni desky napéti potifebné pro jadro

procesoru
ViD4 VID3 VID2 VID1 VvViDoO Vcc-Core
Ostatni typy
0 1 1 1 1 1.3V
0 1 1 1 0 1,35V
0 1 1 0 1 1,4V
Celeron a Pentium Ill s jadrem Tualatin
0 1 1 0 0 1,45V
Celeron a Pentium Ill s jadrem Coppermine
0 1 0 1 1 1,5V
0 1 0 1 0 1,55V
0 1 0 0 1 1.6V
0 1 0 0 0 1,65V
0 0 1 1 1 1,7V
0 0 1 1 0 1,75V
Pentium Il s jadrem Katmai a piredchozi typy procesori
0 0 1 0 1 1.8V
0 0 1 0 0 1,85V
0 0 0 1 1 1.9V
0 0 0 1 0 1,95V
0 0 0 0 1 2,00V
0 0 0 0 0 2,05V
1 1 1 1 1 -
1 1 1 1 0 2,1V
1 1 1 0 1 22V
1 1 1 0 0 23V
1 1 0 1 1 24V
1 1 0 1 0 25V
1 1 0 0 1 26V
1 1 0 0 0 2,7V
1 0 1 1 1 2,8V
1 0 1 1 0 29V
1 0 1 0 1 30V
1 0 1 0 0 3,1V
1 0 0 1 1 32V
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ViD4 VID3 ViD2 VID1 VIDO Vcc-Core N
1 0 0 1 0 33V >
o

1 0 0 0 1 34V g
o

1 0 0 0 1 35V ‘g'.
=

Procesory Intel maji napevno nastaven nasobi¢ (frekvence systémové sbérnice x nasobi¢ = frek- =

vence procesoru), takze je Gplné jedno, jaké moznosti se daji nastavit v BIOS Setupu. Frekvence
systémové sbérnice (66, 100, 133 MHz) tak ziistava jedinym proménnym parametrem. Pokud
chcete ménit parametry procesoru v BIOS Setupu, je z bezpe¢nostnich divoda u nékterych
zékladnich desek potteba nejprve prenastavit urcity prepinac na zakladni desce.

UPOZORNENI

Konfigurace procesoru se sice da velmi snadno ménit pfimo v BIOS Setupu, nicméné pfi této
operaci je nutno postupovat s maximalni obezfetnosti. Pfi nastaveni pfilis vysokého napéti byste
totiz mohli procesor znicit. U vétsiny zékladnich desek existuje automaticky rezim, ktery nastav{
vsechny parametry pro procesor automaticky. Ru¢ni nastavovani (User Define) byste méli pouzi-
vat pouze v pfipadé probléma.

Napéti na vstupu a vystupu (I/O) u zde zminovanych procesort obvykle ¢ini 3,3 V a na zaklad-
ni desce jej vétsinou nelze zménit. Ménit se d4 pouze napéti jadra procesoru. V tabulce 7.11
naleznete v§echny pottebné tidaje pro procesory od Pentia II vySe.

Tabulka 7.11: Piehled parametr(i pro nastaveni procesoru. V zavislosti na typu a vyrobni sérii pro-
cesoru je mozné v ur¢itém intervalu ménit napéti jadra procesoru.

Typ procesoru Frekvence Vnitini Nasobié Napéti jadra
sbhérnice frekvence procesoru

Intel Pentium Il 233 66 MHz 233 MHz X 3,5 29V

Intel Pentium Il 266 66 MHz 266 MHz x4 29V

Intel Pentium I 300 66 MHz 300 MHz x4,5 29V

Intel Pentium Il 333 66 MHz 333 MHz x5 2,18V

Intel Pentium Il 350 100 MHz 350 MHz x3,5 2,18V

Intel Pentium I 400 100 MHz 400 MHz x4 2,18V

Intel Pentium Il 450 100 MHz 450 MHz x4,5 2,18V

Intel Celeron 266 (bez L2-Cache) 66 MHz 266 MHz x4 2V

Intel Celeron 300 (bez L2-Cache) 66 MHz 300 MHz x 4,5 2V

Intel Celeron 300A 66 MHz 300 MHz x 4,5 2V

Intel Celeron 333 66 MHz 333 MHz x5 2V

Intel Celeron 366 66 MHz 366 MHz x5,5 2V

Intel Celeron 400 66 MHz 400 MHz X6 2V

Intel Celeron 433 66 MHz 433 MHz X 6,5 2V

Intel Celeron 466 66 MHz 466 MHz x7 2V
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Typ procesoru Frekvence Vnitini Nasobi¢ Napéti jadra
sbérnice frekvence procesoru

Intel Celeron 500 66 MHz 500 MHz X755 2V

Intel Celeron 600 66 MHz 600 MHz X9 1,5-1,75V

Intel Celeron 700 66 MHz 700 MHz x 10,5 1,65-1,75V

Intel Celeron 800 100 MHz 800 MHz X8 1,65-1,75V

Intel Celeron 900 100 MHz 900 MHz X9 1,75V

Intel Celeron 1000 100 MHz 1 GHz x 10 1,75V

Intel Celeron 1100 100 MHz 1,1 GHz x 11 1,75V

Intel Celeron 1200 100 MHz 1,2 GHz X 12 1,5V

Intel Celeron 1300 100 MHz 1,3 GHz x 13 1,5V

Intel Celeron 1400 100 MHz 1,4 GHz x 14 1,5V

Intel Pentium 11l 450 100 MHz 450 MHz x 4,5 2V

Intel Pentium 11l 500 100 MHz 500 MHz x5 2V

Intel Pentium 11l 533B 133 MHz 533 MHz x4 1,8V

Intel Pentium 11l 550 100 MHz 550 MHz x 5,5 2V

Intel Pentium 11l 600 E 100 MHz 600 MHz X6 2V

Intel Pentium Il 600 EB 133 MHz 600 MHz x 4,5 1,8V

Intel Pentium Il 667 EB 133 MHz 667 MHz x5 1.6V

Intel Pentium 111 700 E 100 MHz 700 MHz x7 1.6V

Intel Pentium 11l 733 EB 133 MHz 733 MHz x5,5 1.6V

Intel Pentium 11 800 100 MHz 800 MHz x8 1,65V

Intel Pentium Il 1000 EB 133 MHz 1000 MHz x75 1,7V

Intel Pentium 11l 1,13 GHz 133 MHz 1,13 GHz x 8,5 1,45V

Intel Pentium 11l 1,26 GHz 133 MHz 1,26 GHz x 9,5 1,45V

Intel Pentium Ill 1,4 GHz 133 MHz 1,4 GHz x 10,5 1,45V

Pentium 4

Pentium 4 se objevilo poc¢atkem roku 2001 jako nastupce Pentia III. Taktovaci frekvence zacala
na 1,4 GHz, presné tam, kde skonc¢ilo Pentium III. Pentium 4 vyzadovalo jinou zékladni desku
nez predchozi procesory a prvni Cipova sada (i850) pouzivala specidlni pamétové moduly
Rambus. Dal$im pozadavkem byl novy sitovy zdroj ATX s novymi konektory ATX12V a AUX
pro 3,3 V a 5V, nova pocitacova skiin, dale specidlni drzédky pro obrovské chladice, které se
$roubovaly skrz zakladni desku tak, aby se spojily pfimo s pocitacovou skfini.

Prvni Pentium 4 pouzivalo pouzdro se 423 piny (PPGA), nasledujici provedeni se ustalilo
na 478 pinech (WPGA, Micro Pin Grid Array). Patice uPGA je sice z mechanického pohledu
mensi, mé vice kontaktd, ale pouziva stejné signaly, takze obecné vzato je elektronika zakladni
desky stéle stejna. Diivod pro pomérné rychly prechod k mensi patici byl v tom, ze provedeni
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se 423 piny je nevhodné pro ohladované procesory s jesté vy$simi taktovacimi frekvencemi.
Stejny argument pak Intel pouzil k pfechodu na 775pinovou patici LGA, coz je posledni patice
pro Pentium 4. Tu pouzivaji vSechny desktopové procesory, které prisly jako nastupci Pentia 4
(Pentium D, Core 2 Duo).

Obrazek 7.39: Pentium 4 v provedeni po 478pinovou patici uPGA. Podobné jako u Pentia Ill lezi
i zde pod Heat Spreaderem.

Prvni jadro s kédovym nazvem Willamette obsahovalo 42 miliond tranzistort. Pti jeho vyrobé
se pouzila technologie 0,18 um. Nasledujici jadro s nazvem Northwood zacalo na frekvenci
2 GHz a bylo zhotoveno technologii 0,13 pm. Tento typ procesoru se oznacoval pismenem
A a obsahoval dvojnasobné velkou pamét Cache L2, takze jeji velikost byla 512 KB. Dalsi typy
pak najdete v tabulce 7.13.

Architektura Netburst

S uvedenim Pentia 4 Intel poprvé od Pentia Pro (z néhoz vyvstaly véechny dalsi procesory
Pentium [, II, III) pfepracoval architekturu, pro kterou zvolil nazev Netburst. Jedna se o archi-
tekturu, ktera je urcena pro vysoké taktovaci frekvence, nicméné je stejné jako predchozi pro-
cesory 32bitova (IA-32). V nasledujicich podkapitolach se budeme zabyvat témi nejnovéjsimi
vlastnostmi této architektury.

Systémova sbérnice

Frekvence systému je nastavena na 100 MHz, pticemz data se na nabéiné a sestupné hrané
diferencialnich frekven¢nich signalt (BCLKO, BCLK1) zpracovavaji za pouziti dvou vzorko-
vacich signéli (/DSTBP, /DSTBN). To se oznacuje jako Quad Pumped Bus. Frekvence systému
se pozdéji zvysila na 133 MHz a pak dokonce na 200 MHz. Pro tyto hodnoty se pouzivaji
oznaceni FSB 533 a FSB 800. Jedna se o hodnoty, které vyplyvaji z terminologie Quad Pumped
Bus (¢tyfnasobku).

Hyper Pipelined Technology

Takzvana Hyper Pipelined Technology zvy$uje hloubku Integer Pipeline na 20 trovni, coz sice
znacné zeslozituje logiku a zachazeni s vétvenim, na druhou stranu zna¢né urychluje zpraco-
vani uOPS (uvedenych s Pentiem Pro). Na obrazku 7.41 vidite strukturu pipelines u réiznych
architektur Intelu.
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TO T1
25ns 50ns 7.5ns
| | |
BCLK1 .
D G
BCLKO ' /

/DSTBP ——\_/_\__/_
/DSTBN—————-\_/—\—

-/

/

Data ZX X X X

Obrazek 7.40: V jednom frekvencnim cyklu se prenasi ctyfi bajty dat.

. Architektura P6 .
Urovné Archltektura Netburst (procesory Pentium Archltgktura
(Pentium 4) Pro a vy&ii) Pentium
1 TC Nxt [P Fetch Prefetch
2 TC Nxt [P Fetch Decode
3 TC Fetch Decode Decode
4 TC Fetch Decode Excecute
5 Drive Decode Write-Back
6 Alloc Rename
7 Rename ROB-Rd
8 Rename Rdy/Sch
9 Queue Dispatch
10 Schedule Excecute
11 Schedule
12 Schedule
13 Dispatch
14 Dispatch
15 Reg. File
16 Reg. File
17 Excecute
18 Flags
19 Branch Check
20 Drive

Obrazek 7.41: Hloubka Pipelines u architektur Intelu .
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U architektury Netburst Ize najednou zpracovavat az 126 pOPS, pricemz se miiZe jednat az o 48
operaci Load a 24 operaci Store. To je az tfikrat vice, nez bylo u architektury P6. Specialitou
jsou urovné Drive, kvili nimzZ je nutno brat ohled na doby trvani signald ¢ipu pii zpracovani
pipeline.

Rapid Execution Engine

Aritmetickd jednotka se sklada ze sedmi funk¢nich jednotek: jedna se o tfi ALU (Arithmetic
Logical Unit), dvé AGU (Address Generation Units) pro operace Load a Store, jednotku FP
(Floating Point) a jednu jednotku FPU, jejimz tikolem je také zajisténi podpory MMX a SSE2.
Jednotky ALU a AGU jsou pritom na jednotlivych portech provedeny jako Double Pumped,
jsou tedy k dispozici dvakrat a prostfednictvim multiduplexeru se obsluhuji stfidavé. To u Inte-
lu znamena, ze ALU mohou pracovat s dvojnasobnou frekvenci jadra, coz ale presné vzato
plati pouze pro prediazené multiplexery. Na tyto funk¢ni jednotky pak planova¢ (Scheduler)
paralelné rozdéluje jednotlivé pOPS.

64 Bit 36 Bit

Datova sbérnice Adresova sbérnice
. TLB ) 256 Bit
Translation Lookaside Buffer
Pfedpovidani skoku l Businterface 100 MHz
Quad Pumped
Branch Instruction Fetch Unit
BTB | Trace 64 Bit
Buffer x86-Decoder, yOPs
l Microcode A 4
ROM L |
TEC a sekvencer
- X . Trace Execution Cache pro 12
PrlkaZOg;\K/)sl:énf]t Cache | g HOPS s jednotkou Branch 4__J L2-Cach
Prediction Unit -Lache
l 256 KByte
Scheduler
N Integer Floating Point
PortO Port1 Port2 Port3 Port 0 Port 1 c

I

Sbérnice alla Slow| |Load| [store] |FP-Unit: IEAPA_HCit:
s vysledky A A A | |[FSTORE Result-
vypoctil b b L G G | |Fmov FADD Bos
Ullu u MMX
SSE2

I e

Datova pamét Cache Urovné L1
8 kByte

256 Bit

Obrazek 7.42: Vnitini struktura procesoru Pentium 4

407

7

Mikroprocesory



408

KAPITOLA7 € MIKROPROCESORY

Trace Execution Cache (TEC)

Tato pamét Cache predstavuje ptikazovou pamét Cache L1, kam se muze do¢asné uloZit maxi-
malné 12 000 mikrooperaci (LOPS). Oproti star$im procesortim se pipeline nachdzi za timto
TEC, takZe neni nutno znovu dekddovat prelozeny kod x86 v HOPS.

Trace Execution Code disponuje vlastni jednotkou pro predpovidani vétveni (Branch
Prediction Unit - BPU), jez obsahuje pfislusnou pamét (BTB - Branch Trace Buffer), pracujici
nezavisle na standardni jednotce pro predpovidani vétveni x 86 (BTB - 4 KB).

Advanced Transfer Cache

Pamét Cache L2 je integrovana v procesoru, ma velikost 256 KB nebo 512 KB (typy A) a dosa-
huje daleko vyssich prenosovych rychlosti nez u starsich procesort. U pozdéjsich typt proce-
sortl (Prescott) najdete pamét Cache L2 o velikosti az 2 MB.

U Pentia IIT ma pamét Cache L1 pro data kapacitu 8 KB, zatimco u Pentia 4 neni kapacita

pameéti Cache L1 presné stanovena, zato se udava maximalni pocet uloZitelnych pOPS, napri-
klad 12 000.

SIMD Extensions 2

ISSE2 obsahuje 144 novych prikazi (pro multimédia) tykajicich se operaci s celymi ¢isly a ¢isly
v pohyblivé desetinné carce, a také spravy paméti. Vétsina téchto novych prikazt vsak jsou
pouze 128bitové implementace jiz existujicich piikaztt MMX a ISSE, které byly diive realizo-
vany jako 64bitové.

Prehled provedeni procesoru

Predstavenim 478pinové patice uPPGA doslo ke zméné zptlisobu upeviovani chladice (viz
obrazek 7.43). Ten se jiz nemusi napevno $roubovat ke skfinim ATX, takze zdkladni desky
vsadite do libovolné standardni skfiné ATX.

Obrazek 7.43: Obrovsky chladi¢ pro Pentium 4 se upevriuje na montovany rdmecek. Misto pro
procesor a chladi¢ veetné jeho okoli bylo prohlaseno za rezervované tzv. Keepout Area, aby vyrob-
ci zakladnich desek do téchto mist neumistovali Zddné kondenzétory nebo jiné prvky.
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Jiz se nevyzaduje pritomnost konektortt ATX12V a AUX. Procesor lze nyni napajet pfimo
pomoci konektoru 12V, takze konektor AUX se 3,3 V a 5 V vlastné viibec nepottebujete.
Regulator napéti na zakladni desce upravuje napéti 12 V presné na napéti vyzadované pro-
cesorem. U 12V konektoru je potiebny proud 8 A. Kabely takovou zatéZ sice vydrzi, ovéem
konektor ATX je dimenzovan maximalné na 6 A. Proto se doporucuje pouzit také konektor
ATXI12V, ktery se stal u zdroju standardem.

a

Obrazek 7.44: Konektor ATX12V slouzi jako ptidavny zdroj napdjeni procesoru Pentium 4

Prvni zakladni desky pro procesor P4 s ¢ipovou sadou i850 vyzadovaly pamétové moduly
Rambus. Abyste dosahli prenosové rychlosti 3,2 GB, musite osazovat minimalné dva. Intel
u smluvnich partnert sice nabizel z cenového hlediska velmi zajimavé balicky obsahujici pro-
cesor Pentium 4, zakladni desku a pamét Rambus, ale na trhu se nepodatilo prosadit Pentium 4
v takové mife, jak se pivodné myslelo. Vinikem byly sice vykonnéjsi, ale prili§ drahé pamétové
moduly Rambus.

To byl dostate¢ny diivod pro vyvoj nové ¢ipové sady s oznacenim i845 (Brookdale), ktery pod-
poroval standardni pamétové moduly SDRAM na 133 MHz a dokonce i na 100 MHz. Rychlost
prenosu dat v opera¢ni paméti sice poklesla asi na 1 GB/s, ale to nezménilo nic na skute¢nosti,
ze od tohoto okamziku zac¢alo Pentium 4 skute¢né dobyvat trh.

Novéjsi generace Pentii 4 se vyrabéla v provedeni LGA 775. Co se tyce signal(l, nenajdeme
zde ve srovnani s predchozim typem zadné podstatné zmény, prestoze se zde nachdzi daleko
vice kontaktd. Rada z nich je obsazena uzemnénim (273 kontaktt) a signdly pro napéti (250
kontaktii). Novy je kontakt /BSEL2, ktery slouZi pro nastaveni hodnoty FSB, ¢imz se odkryvaji
dal$i moznosti pro taktovani procesoru. Dal$im kontaktem je kontakt VID5, jenz slouzi pro
identifikaci napéti jadra procesoru. Hodnota tohoto napéti se muze pohybovat v intervalu od
0,875V do 1,6 V.
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Parametry pro nastaveni procesoru

Frekvence systému byla pro prvni série Pentii 4 nastavena na 100 MHz, coz podle definice
Quad Pumped od Intelu dava hodnotu FSB 400, nebo mylné 400 MHz. Tuto frekvenci lze
prostrednictvim BIOS Setupu zvysit, protoze staci prislusnym zptisobem spojit piny Bus Select
(/BSEL[2:0]). Tento zasah se v$ak vyrovna jakémukoliv (nepovolenému) pretaktovani, ale hlavné
miize mit negativni vliv na elektroniku zakladni desky se vSemi nepredvidatelnymi dusledky.

Hodnoty pro napéti jadra a frekvenci procesoru se daji nastavit automaticky pomoci BIOSu
pres signaly VID. Tuto moznost vak nelze pouzit v ptipadé, kdy ma BIOS potize s rozpozna-
nim procesoru, coz byl ptipad novéjsich Pentii 4. Potom nezbyva nez napdjeni nastavit ru¢né,
a to na hodnotu, jez byva obcas vyrazena pfimo na procesoru. Nékdy je mozno nastavit para-
metry procesoru pomoci prepinacti na zakladni desce, existuji zdkladni desky (naptiklad Asus
P4B), u nichz je mozné pouzit oba zpisoby.

Pomér mezi frekvenci systému a procesoru (nasobi¢) je u Pentia 4 obvykle nastaven napevno
a nelze jej zmeénit ani v BIOS Setupu, ani pomoci prepinact. Dokonce to nejde ani tehdy, kdyz
vyrobce zakladni desky tuto moznost dovoluje pouzit. Pokud to zkusite, pak stejné vami pro-
vedené zmény nebudou mit na frekvenci procesoru zadny vliv.

Tabulka 7.12: Parametry procesord rodiny Pentium 4

Procesor Jadro Frekvence FSB Cache L1 Cache L2
(GHz) (KB)
Celeron Northwood 1,7...2,8 400, 533 Pfikazy: 12 000 uOPs 128, 256
Data: 8 KB (FSB 533)
Pentium 4 Willamette 14...20 400 Prikazy: 12 000 uOPs 256
Data: 8 KB
Pentium 4A  Northwood  2,0...3,4 400, 533,800 Prikazy: 12000 pOPs 512
Data: 8 KB
Pentium 4E  Prescott 28...38 533,800 Prikazy: 12 000 uOPs 1024, 2 048
Data: 16 KB
P4 Extreme  Gallatin 32..34 800, 1 066 Pfikazy: 12 000 uOPs 51242 048 L3
Edition (XEON) Data: 8 KB Cache

Procesory Pentium 4 az do frekvence 2 GHz (Willamette) existuji obecné ve dvou provedenich
patic ZIF (423 a 478 pinti). U procesorti Pentium 4 s vnitfni frekvenci 2,53 GHz a vys$i se
predpoklada pouziti frekvence systému 133 MHz, coz v terminologii Quad Pumped od Intelu
odpovidad FSB 533 (133x4) a vyzaduje hodnotu nésobice 19. Pfi této prilezitosti je namisté
zminit se o skute¢nosti, ze se daly poridit i procesory Pentium 4 taktované na 2,26 GHz a 2,4
GHz, které rovnéz pracovaly s frekvenci systému o hodnoté 133 MHz.

Integraci jadra Prescott do Pentia 4 Intel do procesoru pridal sadu prikazt SSE3, coz byla
sada prikazt SSE2 véetné dalsich 30 novych piikazi, jez byly uréeny pro aritmetické vypocty,
grafické a videoaplikace v¢etné podpory synchronizace vlaken. Pentium 4 s jadrem Prescott se
vyrabélo technologii 90 nm s patici LGA 775 a do obchodi se dostalo taktované na maximalni
frekvenci 3,8 GHz. To predstavovalo maximum v oblasti vykonu Pentif 4.
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Tabulka 7.13: Parametry pro nastaveni procesord Pentium 4. Napéti jadra procesoru se zjistuje
automaticky diky signallim VID. Samoziejmé Ize nastavit i jiné hodnoty, nez které jsou zde uvede-

ny.

Frekvence Frekvence Oznaceni podle Nasobic Standardni

systému Quad Pumped napéti jadra
procesoru

1,4 GHz 100 MHz FSB 400 x 14 1,6V

1,4 GHz 100 MHz FSB 400 x 14 1,6V

1,5 GHz 100 MHz FSB 400 x 15 1,6V

1,8 GHz 100 MHz FSB 400 x 18 1,6V

2 GHz 100 MHz FSB 400 x 20 1,5V

2,2 GHz 100 MHz FSB 400 X 22 1,5V

2,26 GHz 133 MHz FSB 533 x17 1,5V

2,4 GHz 100 MHz FSB 400 X 24 1,5V

2,4 GHz 133 MHz FSB 533 x 18 1,5V

2,53 GHz 133 MHz FSB 533 x 19 1,5V

2,6 GHz 133 MHz FSB 533 x 19,5 1,5V

2,6 GHz 200 MHz FSB 800 x 13 1,525V

2,8 GHz 133 MHz FSB 533 x 21 1,525V

2,8 GHz 200 MHz FSB 800 x 14 1,525V

3,0 GHz 200 MHz FSB 800 x 15 1,55V

3,06 GHz 133 MHz FSB 533 x23 1,55V

3,2GHz 200 MHz FSB 800 x 16 1,55V

3,4 GHz 200 MHz FSB 800 x17 1,55V

3,6 GHz 200 MHz FSB 800 x 18 1,55V

3,8 GHz 200 MHz FSB 800 x 19 1,6V

Posledni procesor vyrobni série Pentium 4 obsahoval jadro Cedarmill vyrobené technologii 65
nm a ma tedy mensi spotrebu elektrické energie. Jinak je prakticky stejny jako procesor s jad-
rem Prescott. Pro tyto procesory se pouzivaji ¢isla (viz nasledujici podkapitola) 631, 641, 651
a 661, taktovaci frekvence se pohybuje v intervalu 3 GHz az 3,6 GHz.

Cedarmill i Prescott se v obchodech objevily pozdéji nez Celeron D, ktery pracoval s FSB 533
a mél pamét Cache L2 zmensenou na 512 KB, poptipadé na 256 KB.

Posledni generace Celeronti byla zaloZena na architekture Core 2 s jadrem Conroe-L, pfi¢emz
u vétsiny téchto procesort (§420-S440) je pouze jedno jadro, poptipadé je jedno ze dvou jader
v Dual Core deaktivovano. Celerony série S vyuzivaji podobné jako ty predchozi patici LGA
775 a dosahuji maximalni frekvence 2 GHz s FSB800 a maji pamét Cache L2 o velikosti 512
KB. V tabulce 7.16 pak najdete prehled vSech procesorti Core 2 Duo se vSemi jejich odnozemi
- patfi sem i (doposud) jediny dvoujadrovy Celeron s oznac¢enim E 1200.
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Oznaceni procesor Cisly

Je pochopitelné, ze vysoké hodnoty frekvenci procesort funguji jako dobra reklama. Ovsem jiz
jsme se zminili o tom, Ze frekvence zdaleka neni to jediné, co o vykonu procesoru rozhoduje.
Presné timto argumentoval Intel, kdyZ v roce 2004 pfisel s novym zptsobem oznacovani jed-
notlivych typt procesort (Intel: Nerozhoduje pouze jeden faktor).

Pro charakteristiku jednotlivych procesorti byly pouzity tyto znaky: architektura samotna,
velikost paméti Cache L2, taktovaci frekvence procesoru a je$té nékolik dal$ich parametra.
Takto vzniklé oznaceni procesoru nebylo nijak prtihledné a uzivatele pti rozhodovani spise
matlo. Pro hrubou orientaci postaci nasledujici pravidla, pfi¢emz v dal$ich tabulkach se dozvite
podrobnéjsi udaje o jednotlivych procesorech:

m  Celeron: D 3xx (typy 310-360), M 3xx, M 4xx (typy 310-450),
®m  Pentium 4: P 5xx, P 6xx (typy 505-670),
®  Pentium M: M 7xx (typy 705-780).

Celeron D nema s pozdéj$im prvnim dvoujadrovym procesorem - Pentiem D, nic spole¢ného.
Pismenko D u Celeronu mélo oznacovat, Ze se jedna o procesor pro desktopové pocitace.
Pismenko P pak poznacuje procesor Pentium a pismenko M procesor pro mobilni pocitace
- nicméné timto procesorem mohl klidné byt jiz zminény Celeron.

Vzhledem k tomu, Ze po predstaveni asi 20 procesoru se podle nového nazvoslovi neorientoval
mozna ani samotny Intel, doslo k odstranéni vyse uvedenych pismen a namisto nich se znovu
zacala pouzivat oznaceni pro procesor Pentium 4, Celeron a Pentium M.

Protoze si zfejmé nikdo pod oznacenim Pentium 4 typ 670 nepredstavi procesor s taktovaci
frekvenci 3,8 GHz, paméti Cache L2 o velikosti 2 MB a funkcemi EM64T, Execute Disable,
Hyper Threading a hodnotou FSB 800, jsou tyto parametry uvedeny na jadie procesoru, a to
vcetné véech specifikaci.

Tabulka 7.14: Parametry procesor(i Pentium 4

Typy Frekvence Jadro FSB  Features
506/511/516/519 2,66/2,8/2,93/3,06 Prescott 533 1 MByte L2-Cache;
EM64T, NX-Bit
520/530/540/550/ 2,8/3/3,2/3,4/3,6/3,8 GHz Prescott 800 1 MByte L2-Cache, Hyper
560/570 Threading
521/531/541/551/561/ 2,8/3/3,2/3,4/3,6/3,8 GHz Prescott 800 1 MByte L2-Cache, Hyper
571 Threading, EM64T, NX-Bit

630/640/650/660/670 3/3,2/3,4/3,6/3,8 GHz Prescott 800 2 MByte L2-Cache, Hyper
Threading EM64T, NX-Bit

631/641/651/661/671 3/3,2/3,4/3,6/3,8 GHz Cedarmill 800 2 MByte L2-Cache, Hyper
Threading EM64T, NX-Bit

vvvvv

presto tomu tak je — samoziejmé, pokud si toho vibec ¢lovék v§imne. Pokud srovnate napfi-
klad procesory Pentium 4 typ 650 s procesorem Pentium 4 typ 670, jsou viceméné uplné stejné
aZ na to, Ze je procesor typu 650 taktovany na 3,4 GHz.
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Extended Memory 64 Technology

Firma AMD u procesori Athlon 64 a Opteron rozsifila architekturu IA-32 o podporu
64bitovych aplikaci, coz Intel pod natlakem konkurence integroval az u procesorti Pentium 4
s jadrem Prescott. Jednalo se o technologii EM64T (Extended Memory 64 Technology), ktera
se u AMD oznacuje jako AMD64. Existuji mezi nimi sice drobné rozdily, které vsak nejsou
nijak zdsadni. Obé rodiny procesort funguji bez problému se 64bitovymi opera¢nimi systémy
(naptiklad Windows XP x64).

Execute Disable

Intel od konkurence prevzal i ochranny mechanismus, ktery zabranuje umisténi spustitelného
kédu do oblasti pro data nebo do zédsobniku. Tohoto rady vyuzivaly a vyuzivaji zejména tak
zakerné aplikace, jako jsou viry nebo trojské koné.

Tento problém je vSak nutno fesit pouze v tom pripadé, kdyz Windows pracuji v tzv. mélkém
pamétovém modelu (Flat Model). Zde sice kazdy proces bézi ve svém vlastnim virtualnim
adresovém prostoru, nicméné neexistuje pro néj zadny ochranny mechanismus. Tim se potom
stane pravé Execute Disable Bit (XD). Tato funkce se rovnéz oznacuje také jako No eXecute (NX
Bit) a Microsoft ji oznacuje jako Data Execution Prevention (DEP). Je k dispozici pro Windows
XP se Service Packem 2, samoztejmé pouze pokud tuto funkci procesor podporuje. Podporuji
ji v8echny procesory Intelu, kromé nékterych procesorti Celeron a Pentium M.

Pod oznacenim Enhanced Virus Protection (EVP) predstavila svou technologii NX firma AMD.
Jednalo se o technologii, ktera se jiz néjakou dobu pouzivala v 64bitovych serverovych proce-
sorech, a uvedenim procesorit AMDG64 se poprvé zacala pouzivat i u procesorii architektury
x86.

Execute Disable Bit funguje tak, Ze adresy se v paméti oznaci jako nespustitelné a pokud pro-
cesor do takové oblasti oznacené jako NX pristoupi, odmitne vykonani ptikazu. Za univerzalni
antivirové feSeni se vSak funkce EVP rozhodné povazovat neds, i kdyz by to tak mohlo vypa-
dat.

Hyper Threading

Podporu prace dvou nebo vice procesorti Pentium 4 nenabizi, i v dobé nejvétsiho rozkvétu
Pentia 4 bylo toto vyhrazeno pouze procesorim fady XEON MP, pracujicim na architekture
NetBurst. V téchto procesorech se rovnéz poprvé objevila funkce Hyper Threading, ktera se
roz$ifila na procesory Pentium 4 taktované od frekvence 3,06 GHz a vyse.

Tato funkce je jiz o néco déle znamd pod pojmem Simultanuous Multi Threading (SMT).
U Pentia 4 se zacal pouzivat pojem Hyper Threading (HT), protoze se vyrazem Hyper zaroven
méla vyjadrit maximalni propustnost dat (Hyper Pipelined, Hyper Transport atd.). Nicméné
je uplné jedno, zda se pouzije zkratka SMT nebo HT, protoze princip, kdy nékolik (logickych)
procesort umistime do jednoho ¢ipu, je stejny.

Jiz zminované viceprocesorové systémy (Symetric Multi Processing, SMP) nejsou nic nového
pod sluncem. Jedna se o ponékud nékladnéjsi feseni, nebot jsou k tomu potieba specialni
procesory a ¢ipové sady. Na druhou stranu je paralelni zpracovani jednim ze zaruéenych pro-
stfedk, kterym se da navysit vypocetni vykon systému. Stoji za to upozornit na rozdil mezi
vyznamem zkratek SMP a SMT - Symmetric (SMP) a Simultanuous (SMT). Pod oznacenim
SMP si mizeme predstavit, Ze mame co do ¢inéni s nékolika rovnocennymi procesory. Pri
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pouziti SMT se jednd o nékolik logickych procesort (integrovanych na jednom ¢ipu). Rozdil je
zde ve vykonu, kdy pti optimalnim naprogramovani vSe hovori ve prospéch technologie SMP,
zaroven pritom hraje roli i fada dal$ich faktorti a meznich podminek, které nas vsak v tuto
chvili nebudou zajimat.

VlIdkno 1 Vldkno 2 Vldkno 1a 2

Obrazek 7.47: Zde je vidét, Ze obsazeni pipeline pouze jednim vldknem neni nijak optimalni. Bila
poli¢ka predstavuji nevyuzité oblasti, jejichZ pocet je minimalni, pokud se v jedné pipeline zpraco-
vévaji soucasné dvé vladkna — a pfesné o tom je technologie Hyper Threading.

Kazdy proces, ktery procesor zpracovava, se u soucasnych opera¢nich systému sklada minimal-
né z jednoho primarniho vlakna (thread), které dokaze v pripadé potteby vytvorit dalsi vldkna,
jez nasledné dokazi provadét prikazy. Kazdé vldkno pak dynamicky dostavd pro vykonani
piikazi od opera¢niho systému urcity ¢as procesoru (napriklad 20 ms). Potfebné stavy jako
naptiklad obsah registru a zdsobniku, jsou reprezentoviny samotnym vlaknem. V zavislosti
na spusténych aplikacich se muze o vykonani pfikazt procesorem uchazet nékolik vlaken.
Operacni systém pak prepina mezi vlakny, ktera jsou pro béh procesu potiebna. V tomto oka-
mziku nemiiZe procesor provadét zadné jiné operace. Prili$né vytizeni procesoru je mozné resit
pouzitim vice soucasné pracujicich procesortl, jez mohou pak jednotliva vlakna obsluhovat
pohotovéji.

Pentium 4 (taktované na frekvenci 3,06 GHz a vice) samoziejmé neobsahuje dva samostatné
procesory, ale pridava se k nému pouze nékolik jednotek. To v porovnani se standardnim
Pentiem 4 vyzaduje pouze néjaké procento tranzistort navic, coz se da z technického, a tedy
i z cenového hlediska pro desktopové procesory snadno zdiivodnit. Rozsifeni o technologii
Hyper Threading se v podstaté tykd jedné sady registrii, APIC (Advanced Programmable
Interrupt Controller) a dalsich jednotek Instruction Power a Buffer. Ve ostatni, jako napiiklad
paméti Cache a vypocetni jednotky, ziistava stejné. Oba logické procesory je pouzivaji soucas-
né. Proto se nejednd v zadném pripadé o dvouprocesorovy systém, ale jevi se tak pouze danému
opera¢nimu systému (Linuxu od verze jadra 2.4.18, Windows XP) a jednotlivym programtim.
Podobné jako u technologie SSE musi technologii HT programy specialné podporovat, jinak
moznosti této technologie nijak nevyuziji.

Ovsem i bez specialnich tGprav programu lze dosdhnout diky Hyper Threadingu navyseni
vykonu, ktery se projevi zrychlenim odezvy systému. Pokud naptiklad jeden logicky procesor
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s podporou Hyper Threadingu ¢eka na dodani dat, mtize dal$i reagovat na idaje zadané uziva-
telem. Cisty vypocetni vykon je viak stdle stejny, a to at procesor podporuje Hyper Threading
nebo ne, protoze vypocetni jednotky i pamét Cache jsou stale stejné. Kvtli tomu muize dojit
dokonce k tomu, Ze pro zpracovani vlakna bude obcas potieba vice ¢asu, nicméné pokud secte-
me vysledek ze dvou vlaken, dostaneme hodnotu daleko lepsi a mtizeme tedy pozorovat narust
vykonu asi o 30 procent.

Cekaci doby procesoru, které zpomaluji jeho vykon, nezpisobuji vypocetni jednotky, ale
zejména Cteni dat z paméti, dekddovani prikazti v pOps s uloZzenim v TEC a také ne pravé
efektivni vyuziti pipelines. Technologie Hyper Threading tedy diky paralelnimu zpracovani dat
slouzi k minimalizaci dob ¢ekani a k lep$imu vyuziti ptislusnych jednotek procesoru.

Dual Core: Pentium D

Dal$im krokem od technologie Hyper Threading byl postup k technologii Dual Core, ktera
implementovala dvé samostatnd jadra s vlastnimi vypocetnimi jednotkami a obsahovala i dvé
pameéti Cache L2 (kazdou o velikosti 1 024 bajtt). Prvnim procesorem s touto technologii bylo
Intel Pentium D s jadrem Smithfield taktované na minimalni frekvenci 2,8 GHz, ozna¢ované
jako typ 820. Jinak se jednalo o procesor odpovidajici Pentiu 4, protoZe pouzival stejné rozhrani
sbérnice (Bus Interface) a stejnou patici LGA 775.

System Bus

BTB & I-TLB BTB & I-TLB

Decoder Decoder

S c
§§ Trace Cache g' §§ Trace Cache E

|

Rename/Alloc Rename/Alloc

uop Queues

JONU0) PUE ayoe) 21

Schedulers
FPIRF IntégerRF
lgg.-ﬁ;; BEEERE

L1 D-Cacheand D-TLB- | L1 D-Cacheland D-TLB

Obrazek 7.48: Procesor Pentium D obsahoval dvé jadra, pficemz kazdé mélo svou vlastni pamét
Cache L2 a jadra spolu komunikovala prostfednictvim systémové sbérnice
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Zakladni desky pro Pentium 4, které podporuji FSB 800, by tedy mély fungovat i s Pentiem D.
Dalsi podminkou je dostate¢né vykonny zdroj, protoze Pentium D spotfebovava asi o 30 % vice
elektrického proudu nez stejné taktované Pentium 4.

Nastaveni frekvence a napéti se pohybuje ve stejném rozmezi jako u Pentia 4 a BIOS by mél
spravné hodnoty nakonfigurovat automaticky. V opa¢ném pripadé se doporuduje provést aktu-
alizaci BIOSu, ktery pak rozpoznd nové procesory.

2 tel ftel

Intel Pentium

Obrazek 7.49: Pentium D pracuje se dvéma jadry, podobné jako Pentium Extreme Editions, které
navic ma integrovanu podporu Hyper Threading

Technologie Dual Core s Hyper Threadingem vytvori vlastné ¢tyfi jadra viditelna ve Windows
XP. Obsahuji ji procesory Pentium Extreme Edition, které pracuji s FSB 1 066 (procesory
Pentium D pracuji s FSB 800).

Vsechny procesory Pentium D podporuji Execute Disable Bit a EM64T, nikoliv vsak Hyper
Threading. Procesory série 9xx, které maji nové jadro Presler vyrobené technologii 65 nm,
maji oproti star$im jadram Smithfield série 8xx vyrobenym technologii 90 nm dvojnasobnou
velikost paméti Cache L2, a to 2x2 048 KB.

Tabulka 7.15: Parametry procesorti Pentium D

Typy Frekvence Jadro FSB
805 2,66 GHz Smithfield 533
820/830/840 2,8/3/3,2 GHz Smithfield 800
915/920/925/930/ 2,8/2,8/3/3 Presler 800
940/945/950/960 3,2/3,4/3,4/3,6 GHz

Posuzovani nartistu vykonu procesoru s technologii Dual Core oproti standardnim procesortim
nebo procesortim s technologii Hyper Threading neni tak snadné a jednozna¢né jako pii porov-
navani systémi Symmetric Multi Processing (nékolika samostatné pracujicich procesort). Pro
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procesory se dvéma jadry plati argument pouzity uz ve spojeni s technologii Hyper Threading:
pokud nebudeme spoustét specialné naprogramované aplikace, ziskdme kvtli snizeni ¢ekacich
dob rychlejsi odezvy opera¢niho systému.

Uz jednoduchym vypoctem zjistime, Ze u béznych aplikaci dosahuji dvé jadra s mensi frekvenci
srovnatelného vykonu jako jeden procesor s vyssi taktovaci frekvenci. Dalsi vyhodou jednopro-
cesorového feSeni je spotfeba energie, kdy jedno jadro spotfebovava méné elektrického proudu
a vystaci si s ti$$im a jednodus$sim chladicim systémem. Teprve v okamziku, kdy opera¢ni
systém a aplikace budou intenzivné vyuzivat multithreading, bude oproti jednoprocesorovym
systémtim systém s vicejadrovymi procesory daleko rychlejsi.

Procesory Core

Architektura Netburst uvedena s procesory Pentium 4 nesplnila o¢ekavani. Pfi frekvencich vét-
$ich nez 4 GHz byl ptikon procesort prilis vysoky (az 130 W TDP). Dlouha pipelines Pentia 4
s jddrem Prescott s maximalné 31 drovnémi dokdze efektiviné pracovat pouze pti relativné
vysokych taktovacich frekvencich, ¢imz nartista spotfeba elektrického proudu. Vsechny tyto
faktory pak ve svém dtsledku vedly ke zméné architektury. Dal$i pfi¢inou zmény architektury
byla skute¢nost, Ze firma AMD zacala se svymi procesory rodiny Athlon 64 ziskévat ¢im dal
vétsi podil na trhu. Intel se ocitl v situaci, kdy nemohl pfijit s ni¢im novym a musel chté nechté
do svych procesort integrovat nové funkce vynalezené firmou AMD (EM64T, NX Bit).

Nova architektura, ktera z technologického hlediska nahradila Pentium 4 a jeho odnoze Celeron
a Pentium D, dostala nazev Core a nejprve se zacala pouzivat u notebooki. Technologie Core
ktery nasel svoje misto predevsim v noteboocich. Rada uzivateld jej zna z kombinace se spe-
cidlnimi ¢ipovymi sadami (855) a bezdratovymi sittmi WLAN pod pojmem Centrino jako
platformu pro mobilni zafizeni.

Pentium M

Prvni Pentium M z roku 2003 disponovalo 77 miliony tranzistort, pficemz nejvétsi podil pri-
padal na pamét Cache L2 s kapacitou 1 024 KB. Pamét Cache L1 ma jiz tradi¢né 32 KB pro data
a pro prikazy. Prvni jadro se zacalo oznacovat slovem Banias, jeho vyrobni technologie byla
130 nm. Integrovana je technologie SSE2 a sbérnice systému podobné jako u Pentia 4 pouziva
technologii Quad Pumped.

eoooooEEODOOEEE
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Obrazek 7.50: Pentium M pouziva patici o 479 pinech, takze jej do standardnich zakladnich desek
nevlozite
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Vyvoj Pentia M probihal ve vyvojovych centrech v Izraeli a je to znat i na nazvech jader (Banias,
Dothan, Yonah). Nepouziva jako Pentium 4 technologii Netburst, ale jedna se o modifikova-
nou technologii pouzitou v Pentiu III, kterda vyuziva sbérnicové rozhrani Pentia 4. Pipeline je
se svymi 14 urovnémi také daleko kratsi, coz zvysuje vykon procesoru pti stejné taktovaci frek-
venci. V nasledujicich odstavcich se budeme zabyvat odli$nostmi oproti Pentiu III a Pentiu 4.

Technologie MicroOP Fusion

Provadi analyzu instrukei programu, necha splynout vice operaci do jednoho nového piikazu,
ktery by se provedl v ramci jednoho taktovaciho cyklu. Az bezprostfedné pred vykonnymi jed-
notkami se pak provede rozdéleni, coz se nakonec rovna redukci zpracovani prikazt a snizeni
spotieby elektrického proudu.

Novy Stack Manager (spravce zasobniku) odpovida specialné za prikazy zdsobniku (napf. push,
pop), takze program lze ve vykonnych jednotkach zpracovéavat bez jakéhokoliv preruseni. To je
pak dal$im prispévkem ke snizeni vyskytu MicroOP.

Advanced Branch Prediction

Funkce predvidani vétveni nefunguje vzdy spravné. Pokud v pribéhu programu dojde ke
$patné predpovedi, tedy k chybovému stavu, pak se musi vyprazdnit obsah pipeline a znovu se
musi vytvorit. To predstavuje ten nejhorsi stav, k némuz miiZze pfi zpracovavani prikaza dojit.
A pravé zde se otevira cesta k mnoha vylep$enim, zejména kdyz se rtiznymi analyzami a simu-
lacemi zjistilo, Ze vykonné jednotky ztraci az ¢tvrtinu ¢asu opakovanim prikaza kvili §patnym
predpovédim vétveni.

Funkce Advanced Branch Prediction proto optimalizuje predpovéd vétveni tim, Ze predchozi
spusténi programu spojuje s novou predpovédi. Na zakladé predchozich operaci se tedy da
predpovédét, které operace se provedou pristé a jaka data k tomu budou potteba.

Mechanismy pro usporu elektrického proudu - Speed Step

Velmi dulezitym bodem v ucinnosti uspory elektrické energie Pentia M je technologie pro
usporu elektrického proudu nazyvana Speed Step. Ta dokaze ve chvili, kdy neni vyzadovan
zadny velky vykon, snizit jak taktovaci frekvenci, tak napéti jadra. Dal$i moznost spociva
v prevedeni paméti Cache L2 do rezimu spanku, coz naroky na elektricky proud také snizuje.
Pamét Cache L2 je proto usporadana do kvadrantd, které Ize v pripadé potieby postupné uvést
do rezimu spanku.

Technologie Speed Step prosla postupné dal$im vyvojem, ktery prinesl nova vylepSeni (mensi
kroky s dynamickym sniZovanim frekvence ¢i napéti). V pozménéné formé se Speed Step obje-
vila v procesorech vyuzivajicich technologii Netburst. Technologie Enhanced Speed Step Pentia
M dokéze napéti procesoru ridit velmi presné, protoze dokdze presné oddélit napéti vstupu/
vystupu od jadra procesoru. Déle je moZné pri ne¢innosti vypnout nékteré ¢asti (Buffery) sys-
témové sbérnice, takze v souhrnu se tak da usetfit velmi podstatna ¢ast elektrické energie.

Piehled typu Pentia M

Druhd verze Pentia M, kterou Intel namisto pfimého uvedeni taktovaci frekvence oznacil
pomoci ¢isel, obsahuje jadro Dothan zhotovené technologii 90 nm. Tento typ procesoru obsa-
huje pamét Cache L2 o dvojnasobné velikosti (2 MB). Typy oznacené sudym ¢isly (od 730, 740
az 780) pouzivaji FSB 533, ostatni pracovaly s FSB 400. Nejvyse taktovanym procesorem v této
radé je Pentium M 780 s taktovaci frekvenci 2,26 GHz.
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Pro posouzeni ptijatého, popfipadé vyzareného tepelného vykonu se udava hodnota TDP
(Thermal Design Power), ktera mtize u Pentia 4 nebo Pentia D dosdhnout az 130 W. Prvni
Pentium série M s jadrem Banias naproti tomu dosahovalo vykonu TDP asi 25 W, ten se u dru-
hé série snizil priblizné na 20 W.

Intel navic predstavil dals$i verze Pentia M oznacované jako LV nebo ULV (Low Voltage, popti-
padé Ultra Low Voltage). Tyto procesory dosahuji maximalni frekvence 1,6 GHz a TDP 10 W,
poptipadé 1,3 GHz s TDP 5 W.

Pentium M ve standardnim provedeni lze zasadit pouze do patice se 479 piny, kterou nelze
pouzit pro zadny jiny procesor. Pfesto se Pentium M nemusi pouzivat pouze v noteboocich,
existuje nékolik malo zakladnich desek (napt. AOpen 1915 GM), v nichzZ jej miiZzete pouzit také.
To vyuzijete pii vytvareni tzv. Embedded Systems, jako jsou tfeba tiché a Gsporné pocitace
pouzivané v primyslu.

Yonah

Prvni procesor, ktery Intel na trhu predstavil pod novym nazvem Core, pouzival jadro Yonah,
vyvinuté z jadra Dothan Core. Obsahoval pres 151 miliont tranzistord. Pro jeho vyrobu byla
pouzita technologie 65 nm a disponoval jest¢ daleko efektivnéjsimi dspornymi mechanismy
nez predchozi typ procesoru. V rezimu Enhanced Deeper Sleep Mode bylo mozné pamét
Cache L2 docela vypnout, provozni napéti bylo mozné sniZit na naprosto minimalnich 0,5
V a minimalni frekvenci na 1 GHz.

Pamét Cache L1 md podobné jako predchazejici typy Pentia M kapacitu 32 KB pro ptikazy
a stejnou pro data. Pamét Cache L2 ma velikost 2 MB.

Procesory zalozené na jadru Yonah pracuji na FSB 667 (133 MHz), pouzivaji patici 479 a maji
implementovanu SSE3. Technologie jako Hyper Threading a EM64T sice nepodporuji, k dis-
pozici je vSak ochrana typu NX Bit.

Kromé procesoru Core Solo existuje jesté procesor Core Duo, ktery obsahuje dvé jadra Yonah
vcetné jedné paméti Cache L2. Od Pentia D se tedy li$i v tom, ze u Pentia D m4 kazdé jadro
svou vlastni pameét Cache L2 (viz obrazek 7.48).

Funkce Speed Step v pokrocilejsi verzi pracuje u procesoru Core Duo oddélené pro kazdé jadro,
coz pri dostupnosti prislusnych ovladacti vede k lepsimu dynamickému rozlozeni zatizeni na
nizké trovni vykonu. Technologie EIST (Enhanced Intel Speed Step Technology) je k dispozici
u véech odnozi Core 2 Duo (viz tabulka 7.16), aZ na procesory Celeron.

Spole¢né pouzivana pamét Cache L2 (Advanced Smart Cache) se jadrim pfidéluje dyna-
micky, takze momentalné vice vyuzivanému jadru se pridéluje vétsi mnozstvi paméti Cache.
V krajnim ptipadé mize dojit k tomu, Ze pri extrémnim zatizeni jednoho jadra se mu priradi
veskerd dostupnd pamét Cache L2. Oproti dvéma specidlnim pamétem Cache se spole¢na
cache vyuziva daleko efektivnéji a neztstava ji prili§ mnoho lezet bez uzitku. Pamét Cache L2
se jiz od procesorti Pentium 4 oznacuje jako Advanced Cache. Pokud pamét Cache L2 vyuzivaji
obé jadra soucasné, oznaluje se tato pamét navic slovem Smart.

Core 2 Duo

Procesory Core 2 nahrazuji procesory pro mobilni zafizeni (Pentium M, Core, Celeron M)
a také procesory s architekturou Netburst, jako je Pentium 4 a jeho odnoze (Pentium D,
Celeron).
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V tomto procesoru je integrovana technologie EM64T pro 64bitové rozsifeni, podpora bitu =
NX a minimalné SSE3. Dale je zde na $edesat novych instrukci predstavujicich rozsifeni sady
ptikazd, jez se oznacuje jako Digital Media Boost. Vechny piikazy SSE se nyni provadi v $ifice =~ &
128 bitt, coz se neoficidlné oznacuje jako SSE4. (
o
<1
<
=
=

Obrazek 7.51: Procesor Core 2 Duo pouziva patici LGA 775 a velmi pfesné nastaveného napéti
jadra, coz vyzaduje pofizeni zcela nové zakladni desky

Procesory Core 2 se standardné vyrabi jako dvoujadrové, coz vedlo k oznaceni Core 2 Duo
a k umisténi takrka nepredstavitelného poctu 291 miliont tranzistort na ¢ip. Pro bézné desk-
topové systémy se pouzivaji jadra procesortl vyrabéna technologii 65 nm, oznacovana jako
Allendale a Conroe v pouzdie LGA 775. Lidi se viceméné jen velikosti paméti Cache L2: 4 MB
pro Conroe a 2 MB pro Allendale. Maximalni pouzitelna frekvence systému je 266 MHz (FSB
1 066), zatimco verze pro mobilni zafizeni (jadro Merom) v 479pinovém pouzdru vyzaduje
frekvenci systémové sbérnice typicky 166 MHz (FSB 667).

Jinak jsou z technického hlediska procesory Core 2 Duo, samoztejmé az na taktovaci frekvenci,
naprosto rovnocenné. Verze pro mobilni zafizeni m4 asi polovi¢ni vykon (TDP), nez verze pro
desktopy. Existuje i serverova verze ((jadro Woodcrest), kterou Intel nabizi pod standardnim
oznacenim serverovych procesort jako Xeon.

Jiz dfive vysvétlované promény na pipeline u Pentia M, vykonavani prikazi a mechanismy
pro usporu elektrické energie byly u Yonahu vylepseny a ve verzich Core 2 Duo vyustily ve
vznik architektury Core, jez pracuje ¢tyfikrat superskalarné, ¢ili zvlada provést soucasné ¢tyfti
elementarni operace.

Virtualization Technology

Novinkou je technologie VT (Virtualization Technology), ktera se poprvé objevila u proceso-
rtt Pentium D série 9xx se sudymi Cisly (920, 940, 960). Technologie VT je zndma také pod
nazvem Vanderpool a pric¢itd se ji velky vyznam. Podporuje provozovani virtudlnich poéitact
na hardwarové urovni.

Na stejném hardwaru tak mtize bézet vice operacnich systém, pricemz se kazdy z nich chova
tak, jako by mél k dispozici veskery hardware. Virtualizace na softwarovém zékladu uz néjakou
dobu existuje — znamé jsou programy VM Ware nebo Virtual PC od Microsoftu, pficemz se
hardware pouze emuluje (napodobuje).

Piehled jednotlivych typi procesori

Procesory Core 2 Duo pro standardni desktopové systémy se vyrabi v provedeni pro patici
LGA 775, s niz poprvé prislo Pentium 4. Bohuzel, v zakladnich deskdch pro Pentium 4 pro-
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cesory Core 2 Duo jen tak nefunguji. Rada zdkladnich desek pro Pentium 4 a Pentium D sice
podporuje FSB 1 066 neboli frekvenci systému 266 MHz, ale obsazeni signalt patice pro Core
2 Duo se prece jen o néco malo zménilo.

VID6 | VID5| VID4 | VID3 | VIDZ| VID1 | VID (V) VID6| VIDS5 | VID4 | VID3 | VID2 | VID1 | VID (V)
1 1 1 1 0 1 0.8500 0 1 1 1 1 0 1.2375 |
1 1 1 1 0 0 0.8625 0 1 1 1 0 1 1.2500
1 al 1 0 1 1 0.8750 0 1 1 1 0 0 1.2625
1 1 1 0 1 0 0.8875 0 1 1 0 1 1 1.2750
1 1 1 0 0 1 0.9000 0 1 1 0 1 0 1.2875
1 1 1 0 0 0 0.9125 0 1 1 0 0 1 1.3000
1 1 0 1 1 1 0.9250 0 1 1 0 0 0 1.3125
1 1 0 1 1 0 0.9375 0 1 0 1 1 1 1.3250
1 1 0 1 0 1 0.9500 0 1 0 1 1 0 1.3375
1 1 0 1 0 0 0.9625 0 1 0 1 0 1 1.3500
1 1 0 0 1 i 0.9750 0 1 0 1 0 0 1.3625
1 1 0 0 1 0 0.9875 0 1 0 0 1 1 1.3750
1 1 0 0 0 1 1.0000 0 at 0 0 1 0 1.3875
1 1 0 0 0 0 1.0125 0 1 0 0 0 1 1.4000
1 0 1 1 1 1 1.0250 0 1 0 0 0 0 1.4125
1 0 1 1 1 0 1.0375 0 0 1 1 1 1 1.4250
1 0 1 1 0 1 1.0500 0 0 1 1 1 0 1.4375
1 0 1 1 0 0 1.0625 0 0 1 1 0 1 1.4500
1 0 1 0 1 1 1.0750 0 0 1 1 0 0 1.4625
1 0 1 0 1 0 1.0875 0 0 1 0 1 i 1.4750
1 0 1 0 0 1 1.1000 0 0 1 0 1 0 1.4875
1 0 1 0 0 0 1.1125 0 0 1 0 0 1 1.5000
1 0 0 1 1 1 1.1250 0 0 1 0 0 0 1.5125
1 0 0 1 1 0 1:1375 0 0 0 1 1 1 1.5250
1 0 0 1 0 1 1.1500 0 0 0 1 1 0 1.5375
1 0 0 1 0 0 1.1625 0 0 0 1 0 1 1.5500
1 0 0 0 1 1 1.1750 0 0 0 1 0 0 1.5625
1 0 0 0 1 0 1.1875 0 0 0 0 1 1 1.5750
1 0 0 0 0 1 1.2000 0 0 0 0 1 0 1.5875
1 0 0 0 0 0 1.2125 0 0 0 0 0 1 1.6000
0 1 1 1 1 1 1.2250 0 0 0 0 0 0 OFF

Obrazek 7.52: Piny VID pro procesory Core 2 Duo se rozsifily, coz umoznilo jemnéjsi odstupriova-
ni napéti

Procesory Core 2 Duo jsou naro¢néjsi také co se ty¢e napajeni, coz predstavuje nejvétsi pro-
blém pii pouziti jiz zminovanych zékladnich desek.

UPOZORNENI

Procesory Core 2 Duo potrebuji oproti starsim procesordm daleko presnéji nastavené a odstup-
nované napéjeci napéti. Zakladni desky pro tyto procesory musi mit patici typu LGA 775 odpo-
vidajici specifikaci VRD 11.0 a musi podporovat minimélné FSB 1 066.

Napéjeni pro procesory Core 2 Duo musi odpovidat specifikaci Voltage Regulator Down Design
Guide ve verzi 11 (VRD 11.0), ktera dovoluje pouzivat mensi napéti a nastavovat napéti po
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mené$ich intervalech 6,25 mV. To vyZaduje pievodnik s rozli§enim 8 bitli namisto dosavadniho
6 bitového (VID [0:4], viz tabulka 7.10). Zajisténi zpétné kompatibility s jiz znamymi ¢ipovymi
sadami neni pro vyrobce zékladnich desek zadny problém, takze nové zédkladni desky umoz-
nuji pouzivat procesory Core 2 Duo, Pentium D nebo Pentium 4.

Tabulka 7.16: Parametry procesor(i rodiny Core 2 Duo

Typy Frekvence Jadro, Patice FSB Features
(GHz) technologie
T5200/ 5300 1,6/1,73 Merom, 65 nm 479-polig 532 2 MByte L2-Cache,
EM64T, NX-Bit
T5500/ 5600 1,66 /1,83 Merom, 65 nm 479-polig 667 2 MByte L2-Cache,
EM64T, NX-Bit
T7200/7400/ 2/2,16/ Merom, 65 nm 479-polig 667 4 MByte L2-Cache,
7600 2,33 EM64T, NX-Bit, VT
E2140/2160/ 1,6/1,8/ Allendale, 65 nm LGA775 800 1 MByte L2-Cache,
2180/2200 2/2,2 EM64T, NX-Bit, VT
E4300/4400/4500 1,8/2/2,2/ Allendale, 65 nm LGA775 800 2 MByte L2-Cache,
4600/4700 2,4/2,6 EM64T, NX-Bit, VT
E6300/6400 1,86/2,13 Allendale, 65 nm LGA775 1066 2 MByte L2-Cache,
EM64T, NX-Bit, VT
E6320/6420/ 1,86/2,13/ Conroe, 65 nm LGA 775 1066 4 MByte L2-Cache,
6600/6700 2,4/2,66 EM64T, NX-Bit, VT
E6650/6750/ 2,33/2,66/ Conroe, 65 nm LGA775 1333 4 MByte L2-Cache,
6850 3 EM64T, NX-Bit, VT
E6300/6400 1,86/2,13 Conroe, 65 nm LGA 775 1066 2 MByte L2-Cache,
EM64T, NX-Bit, VT
E8200/8400/8500 2,66/3/3,16 Wolfdale, 45 nm  LGA775 1333 6 MByte L2-Cache,
EM64T, NX-Bit, VT, SSE4.1
X6800 2,93 Conroe XE, 65 LGA775 1066 4 MByte L2-Cache,
(Extreme) nm EM64T, NX-Bit, VT
Hyper Threading
E1200 1,6 Conroe-L,65nm LGA775 800 512 kByte L2-Cache,
(Celeron) EM64T, NX-Bit

Nértst ceny dvoujadrovych procesort oproti procesortim s jednim jadrem je pfi srovnatelné
frekvenci prakticky zanedbatelny. Pokud vsak chcete dvé nebo ctyfi jadra efektivné vyuzivat
(viz nasledujici podkapitola), budete potrebovat specialni programy vyvinuté pravé pro tyto
procesory. U pocitace s Windows Vista nebo XP a se standardnimi programy jako je kuptikla-

du MS Office ¢i Corel Draw nartist vykonu prakticky nezaznamenate.

Casto se fedi otdzka, zda je lep$i koupit si jeden jednojadrovy procesor o vyssi frekvenci, nebo
procesor dvoujadrovy, taktovany na niz$i frekvenci. Odpovéd neni jednoznacna. Systémy
s vicejadrovymi procesory se v porovnani s jednojadrovymi procesory ve vét§iné pripadi jevi
jako rychlejsi. Pti rozhodovani o koupi procesoru se doporucuje kromé ceny (srovnejte s rodi-
nou procesort Athlon 64) zohlednit také mensi spottebu elektrické energie, ktera se odrazi

avY7

v ti$8i pocitacové sestavé, pripadné dalsi vlastnosti (viz tabulky s parametry procesori).
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Quad Core

Na konci roku 2006 predstavil Intel prvni procesor (QX6700) se ¢tyfmi jadry (Kentsfield).
Jednalo se o dva dvoujadrové procesory Core 2 Duo (Conroe) v jednom pouzdru. Kazdy z téchto
procesortt mé svou pamét Cache L2 o velikosti 4 MB. Obé dvoujadra jsou navzajem elektricky
propojena spole¢né pouzivanou systémovou sbérnici Front Side Bus (FSB 1066). Procesor se
vklada do standardni patice LGA 775. Jak to byva pti uvedeni nového procesoru, je nutno vytesit
problém se zakladnimi deskami. Pokud jsou relativné nové, staci vét§inou provést aktualizaci
BIOSu - jde o to, aby zédkladni deska procesor rozpoznala a dokézala jej spravné nastavit.

Advanced Advanced
Smart Cache 2 I

3 ,“;Sman Cache 1

Obrazek 7.53: Procesory Quad Core od Intelu se skladaji ze dvou procesort Core 2 Duo, kazdy
s dvéma jadry (Corel az Core4). Kazdy procesor ma vlastni cache L2 (Advanced Smart Cache), jez
jsou navzajem propojeny pres systémovou sbérnici FSB

Intel pozdéji vyrobil technologii 45 nm ponékud prepracovanou a energeticky tispornou
generaci procesort Core 2 Duo, poptipadé Core 2 Quad. Spojeni dvou procesortt Core 2 Duo
s jadrem Wolfdale (viz tabulka 7.16) vedlo ke vzniku jadra Yorkfield, které bylo poprvé pouzito
v typu QX9650 (3 GHz).

V oznaceni procesoru oznacuje pismeno Q slovo Quad a pismeno X tzv. verzi eXtreme, jez
predstavuje ten nejvykonnéjsi, a tedy i nejdrazsi typ dané série procesort Intelu. V této chvili
je nejvykonnéj$im procesorem QX9775 taktovany na 3,2 GHz a pracujici pfi FSB1600, pti-
¢em?z celkova velikost Cache L2 je 12 MB. Ostatni parametry pfitom odpovidaji parametrim
uvedenym v tabulce 7.16 pro procesory Core 2 Duo. Néastupcem procesort s jadrem Merom
pro mobilni zafizeni (napiiklad notebooky) je Penryn zhotoveny rovnéz technologii 45 nm.
Jeho taktovaci frekvence je 2,6 GHz a v zavislosti na verzi miize mit pamét Cache L2 o velikosti
3 MB nebo 6 MB.

Instalace procesoru a chladice

V této podkapitole se budeme zabyvat instalaci procesoru pro patici LGA775 a poté instalaci
chladice na procesor. Postup je vzdy stejny, at se jedna o procesor Pentium 4, Pentium D nebo
Core 2 Duo. V idedlnim ptipadé dostanete tzv. boxovanou verzi - procesor spole¢né s chladi-
¢em. Procesor prodavany bez chladice a prisluSenstvi se pak oznacuje jako verze Tray.
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Chladi¢ dodavany spole¢né s procesorem obvykle nepatfi mezi ty nejtis$i a nejucinnéjsi,
nicméné pri spravné instalaci dokdze s dostate¢nou ucinnosti odvést mnozstvi tepla daného
hodnotami vyrobce procesoru (Intel, AMD). Mimoto BIOS v pocitaci vétdinou disponuje
strankou Health Status, kde mimo jiné zobrazuje spravné hodnoty otédcek vétracku (Fan Speed)
a kde se neobjevuje zadné (nebo fale$né) varovani CPU Fan Fail Warning souvisejici s malymi
otackami vétracku.

Oproti chladi¢i doddvanému Intelem vypadd procesor velmi maly. Pf¥i manipulaci s proceso-
rem je nutno postupovat s maximalni opatrnosti, a v zidném pripadé se nedotykat kontakti,
které jsou chranény umélohmotnym krytem.

Obrazek 7.54: Po odstranéni ochranného krytu se musi procesor uchopit pouze za okraj

Umeélohmotny kryt, ktery je nutno nejprve odstranit, najdete i na patici procesoru. Staci otocit
boc¢nim, velmi masivné piisobicim kovovym tfmenem a vytahnout jej nahoru. Objevi se kovo-
vy ramecek, do néhoz procesor pozdéji zasadite. Oba kryty doporu¢ujeme uschovat — mohly
by se vam pozdéji hodit.

L, 3
g ———— " 5 0 0o

Obrazek 7.55: Ochranny kryt najdete i na patici procesoru
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Procesory pro patici LGA 775 nemaji piny, ale kontaktni plosky. Na patici jsou jako protikusy
pruzinové kontakty. Tyto procesory by se mély zasazovat do patice s maximalni opatrnosti, aby
naptiklad nedoslo ke zdeformovani pruzinovych kontaktd.

Spravnou orientaci procesoru je nutno nejprve zjistit tak, abyste procesor do patice zasadili
bez dodate¢ného zasunovani a pfesouvani. Pruzinové kontakty vak nejsou az tak citlivé, jak
by se pfi pohledu na presnost provedeni jednotlivych kontaktt mohlo zdat a ani vicendsobné
zasunuti a upevnéni kovovym krytem nemd zadné negativni dusledky na pozdéjsi provoz.
Podle firmy Intel by mély pruzinové kontakty bez poskozeni vydrzet maximalné 15 operaci
upevnéni. Pfesto tento zptisob upevnéni procesoru podléha daleko vétsimu opottebeni nez pri
standardnim upevniovani procesoru do patice ZIE

Obrazek 7.56: Patice je volna a piipravena pro zasazeni procesoru

Na okraji procesoru najdete dva malé vyrezy a na patici dva jim odpovidajici vylisky, takze pro-
cesor je mozné zasadit pouze jedinym zptsobem. Piny ¢. 1 procesoru a patice se tedy dotknou
automaticky.

il [,

Obrazek 7.57: Procesor zasadite do patice pouze jedinym zplsobem. Musite najit na procesoru
dva vyrezy a ty natocit tak, aby zapadly do jim odpovidajicich vyliskG.



PROCESORY CORE 427

Po zasazeni procesoru staci sklopit kovovy kryt a pomoci packy jej zajistit, coz jde trochu ztuha
a muzZe byt slySet néjaké to skiipani. Tyto zvuky vyvolavaji pruzinové kontakty, ale pokud je

procesor spravné usazen, je vée v pofadku. V opaéném piipadé procesor s nejvétsi pravdépo- &
dobnosti znicite. 8
Oproti uchyceni procesoru v predchozich paticich ZIF je tento zptisob skute¢né velmi pevny %‘
a bez uvolnéni packy snad ani neni mozné dostat procesor z patice. AEZ

7
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>
-
2
G

Obrazek 7.58: Procesor se upevni zaklapnutim packy

Chladi¢

Po instalaci procesoru je na radé ptichyceni chladice. Intel doporucuje ty chladice, které se
v pocitacové skiini pfipeviiuji na zakladni desku. Chladi¢ se svymi ¢tyfmi tyckami zasadi do
¢tyt otvort na zékladni desce a tlakem na umélohmotné packy se zaklapnutim pripevni. Nékdy
je tieba si pfi upeviiovani pomoci §roubovékem, protoze tycka se musi alespon trochu pootocit,
coz diky napéti pruzin ve ¢tyrech upevnénich vyzaduje trochu sily.

Obrazek 7.59: Chladi¢ se zasazuje do ¢tyi oznacenych otvor(i
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Tento zptisob instalace je urcité jednoduss$i nez u procesort s Pentiem 4 a neni potfeba ani
7adné jiné vybaveni, jako tfeba ramecky slouzici jako zékladna pro chladi¢. Pti instalaci chladi-
Ce je treba vynalozit vice sily a zakladni deska se az znepokojivé prohyba. Proto se doporucuje
instalovat chladi¢ jesté kdyz mate zakladni desku pfimo na stole a nikoliv v pocitacové skiini.

Umeélohmotnou packou doporucujeme otacet pomoci $rouboviku ve sméru hodinovych
rucicek, pricemz po jedné ¢tvrtiné otacky upevnéni zajistite. Neni tedy tieba vyvijet ptimy
tlak seshora. Kazdému zacate¢nikovi doporucujeme, aby provadél instalaci chladi¢e mimo
pocitacovou skfin.

Obrazek 7.60: Packy doporucujeme upevnit pomoci sroubovaku. Postupujte vsak s nejvyssi opa-
trnosti, aby vam Sroubovak omylem nesjel a neposkodil zédkladni desku.

Teplovodivou pastu ani teplovodivou podlozku nebudete potfebovat, protoZe spodni strana
chladice jiz néjakou teplovodivou latku (teplovodivou podlozku) obsahuje. Je velmi diilezité,
aby se dosahlo optimalntho kontaktu mezi procesorem a chladi¢em, ¢ehoz se v pripadé pouziti
vétracku od Intelu dosahne automaticky upevnénim vsech ¢tyt tycek chladice. Jesté jednou
upozornujeme na to, ze chybné posazeni chladi¢e nebo $patny kontakt mezi procesorem a tep-
lovodivou podlozkou vede k jejimu poskozeni a ona pak nefunguje tak, jak ma.

Posledni operaci pfi instalaci chladice je zapojeni kabelu vétracku do prislusného konektoru na
zdkladni desce. Na zdkladni desce obvykle najdete nékolik tzv. Fan Header, neboli kontaktnich
poli pro pripojeni vétracku. Jejich funkénost se ovétuje bud pfimo méfenim poctu otacek vét-
ra¢ku, nebo neptimo pres teplotni senzory, které se nachdzeji pfimo na zékladni desce, pfipadné
v procesoru. Namérené hodnoty se pak zobrazuji obvykle na specidlni strance v BIOS Setupu,
popripadé v menu Advanced a podmenu Hardware Monitoring ¢i PC Health Status. K zakladni
desce se obvykle dodava sada aplikaci, které slouzi k zobrazovani parametrti namétenych senzory
na zakladni desce a k nastaveni kritickych hodnot, pii jejichz dosazeni se ma vyvolat poplach.
Dutlezité je spravné zapojeni, protoze pro kazdy vétracek (na procesoru, predni vétracek,
zadni vétracek) se zobrazuji a nastavuji riizné hodnoty. Naptiklad CPU Fan Header se nachazi
u patice procesoru a pti pouziti vétracku od Intelu je to jediny konektor, ktery vyzaduje kabel
se ¢tyfpinovou zastrckou, takze neni mozné jej zaménit s jinymi vétracky (tfeba pfednim nebo
zadnim).
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Obrazek 7.61: Konektor pro pfipojeni vétracku procesoru a ¢ip pro sledovani stavu chlazeni na
zakladni desce

Pokud se rozhodnete pouZzit jiny vétracek nez ten od Intelu, je mozné, Ze BIOS vyhlasi poplach

bude mit lepsi odvod tepla. BIOS musi spravné rozpoznat typ vétracku — to zajistite aktualizaci
BIOSu. Rozhodné nedoporucujeme funkci pro monitorovani pocitace v BIOS Setupu vypinat.

Rodina procesoru Athlon

Firma AMD poprvé predstavila svij procesor Athlon (kédovy nazev K7) v roce 1999, a to
s cilem porazit Intel jako vedouciho hrace na poli procesorii s tehdejsi jeho vlajkovou lodi,
procesorem Pentium III. To se podaftilo, a to i v tak ¢asto kritizované oblasti, jako jsou operace
s plovouci desetinnou ¢arkou, které maji vyznam predevs$im pii hrani naro¢néjsich pocitaco-
vych her. Firma AMD doslova triumfovala se svym prvnim procesorem taktovanym na 1 GHz.
Zaroven je dokazala od pocatku dodavat v dostate¢ném poctu. Intel v zavodu o vykonnéjsi
procesor firmu AMD technologicky ptekonal a7 uvedenim rodiny procesort Core 2 Duo.

Prvni Athlon pouzival pouzdro velmi podobné tomu z Pentia II a z mechanického hlediska
pouzival i stejny slot. Z pohledu elektronického vsak Slot One od Intelu a slot A od AMD
predstavuji zcela odli$na fedeni, takze Athlon rozhodné nemuzete pouzit v zakladni desce pro
Pentium III. Pro kazdou rodinu procesort potfebujete specialni ¢ipové sady, a tedy i zakladni
desky.

Intel pro komunikaci s procesorem pouziva protokol GTL+ (Gunning Transceiver Logic),
AMD zase protokol EV6, ktery pochdzi od firmy Digital. Ta jej pouzivala ve svych procesorech
Alpha a licencovala jej pro nasazeni v Athlonu. Prvni generace Athlonu pouzivala frekven-
ci systému 200 MHz, ktera pracovala na obou stranach frekven¢niho impulsu (na nédbézné
i sestupné hrané) - tato technologie se oznacuje jako Double Data Rate (DDR). Frekvence DDR
200MHZ odpovida standardni frekvenci 100 MHz. Technologii DDR pouzivaji také paméti
DDR-SDRAM, proto se doporucuje pouzivat s Athlonem pravé tyto typy opera¢nich paméti.
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Obrazek 7.62: Athlon (na obrazku s nainstalovanym chladi¢em) mél velmi podobné pouzdro jako
Pentium I

Athlon dokaze zpracovat vechny prikazy x86. Vyjimkou jsou pouze nékteré specidlni prikazy
SSE. K dispozici je vSak sada piikaztt Enhanced 3DNOWY/, coz je sada 3DNOW rozsifend z 21
na 45 prikazt. Pfitom 19 pfikazi odpovidd ptikaziim SSE z Pentia III.

Athlon podobné jako predchozi procesory (od verze K5) pouziva ROP (RISC Operations),
prevadi totiz prikazy x86 do jednoduse strukturovanych prikazu, které jsou vytvoreny podle
schématu RISC. Stejny princip se uplatiiuje u procesort Intel s pOps.

Dekodér instrukei (3-Way x86 Instruction Decoder) dokaze béhem jednoho taktu dekodo-
vat tfi prikazy x86 a ty pak rozdélit na devét paralelné pracujicich funké¢nich jednotek (IEU:
Integer, AGU: Address Generation Unit, FPU, MMX 3DNOW!).

z-w-y. 64KB mmm
: 24-entry L1 m/zso-.my Lz TLB

. N R & & i
Integer Scheduler (18-entry) FPU Stack Map / Rename
' l ‘ ' ‘ ; FPU Scheduler (36-entry)
. FPU Register File (88-entry)

IEU AGU IEU AGU IEU AGU

FADD  FMUL
FStore MMX MMX
3DNow! 3DNow!

2-way, 64KB Data Cache
32-entry umnss-mum b

System Interface

Obrazek 7.63: Athlon pracuje se tfemi nezavislymi jednotkami Floating Point, které jsou uréeny
pro operace s pohyblivou fadovou ¢arkou a zpracovéni pfikazd z multimedialnich aplikaci
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Athlon pouziva tfi na sobé nezavisle pracujici jednotky pro operace s pohyblivou desetinnou
¢arkou (FPU), pricemz kazda z nich se specializuje na néktery typ vypoctu a je zpracovana jako
fully pipelined (15 Grovni), takze muize zacit zpracovavat dalsi prikaz jiz po uplynuti jednoho
taktu. Radi¢ paméti Cache se u Athlonu nachdzi ptimo v &ipu a mtize spravovat pamét Cache
o maximalni velikosti 8 MB. Pfipojeni paméti Cache L2 (L2 Cache Data Path) se u Athlonu
provadi pres 64bitovou sbérnici (pocitanou bez ECC). U Intelu se od Pentia III vyse pouziva
sbérnice o $ifce 256 bittl. Cim vys3i je hodnota frekvence systémové sbérnice, tim vice se rozdil
v zatizeni Athlonu projevuje.

Tabulka 7.17: Taktovaci frekvence starsich Athlond, u nichz frekvence paméti Cache L2 jesté
neodpovida frekvenci systémové sbérnice

Frekvence Typ Déli¢c paméti CacheL2 Frekvence paméti Cache L2
500 MHz 1,2 2 250 MHz
550 MHz 1,2 2 275 MHz
600 MHz 1,2 2 300 MHz
650 MHz 1,2 2 325 MHz
700 MHz 1,2 2 350 MHz
750 MHz 2 2,5 300 MHz
800 MHz 2 2,5 320 MHz
850 MHz 2 2,5 340 MHz
900 MHz 2 2,5 360 MHz
1000 MHz 2 3 333 MHz

U procesorti Athlon 2 (Thunderbird) se zlepsila organizace paméti Cache L2, protoze u nich
pamét Cache L2 pracuje 16ndsobné asociativné a navic na frekvenci systémové sbérnice.
Frekvence paméti Cache L2 byla u procesort Athlon typu 1 taktovanych na 750 MHz a vice
provedena odli$né — pfesné udaje vidite v tabulce 7.17.

Procesory pro patici A

Cesta, kterou se Intel vracel zpét od Slotu 1 ke klasické patici, potkala také v mirné obméné
firmu AMD, i kdyz v jejim ptipadé to netrvalo tak dlouho, dokonce ani ne rok. Dtivody byly
u obou firem prakticky stejné - pouzivani patice vychazi levnéji, a pokud je mozné pamét
Cache L2 realizovat jako On Die (v ¢ipu procesoru), neni tfeba navrhovat zadny dalsi slot.
Athlony se pro patici A vyrabély pod oznacenim Duron, ktery obsahoval jadro Spitfire, a také
jako plnohodnotné Athlony s jadrem Thunderbird. Duron se vyrabél pouze v provedeni pro
patici A, Athlon s jddrem Thunderbird se pro patici A vyrabél pouze v omezeném mnozstvi
a jen na prechodnou dobu.

Prvnim vyznamnéj$im rozdilem mezi Duronem a Athlonem je velikost paméti Cache L2.
Duron ma pamét Cache L2 o velikosti 64 KB, zatimco u Athlonu velikost této paméti ¢ini 256
KB. V obou piipadech jsou tyto paméti v provedeni On Die, tedy pamét Cache L2 je taktovana
stejné jako procesor a pouziva 64bitové rozhrani. Pamét Cache L1 ma u obou procesori veli-
kost 128 KB, coz bohaté vyrovna uzsi provedeni sbérnice.
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Obrazek 7.64: Procesor Duron se dé pouzit na patici se 462 kontakty (patice A)

Dal$im rozdilem mezi Duronem a Athlonem je hodnota frekvence sbérnice systému, kterd
je u Duronu maximalné 100 MHz, zatimco u Athlonu taktovaného na 1 GHz a vyse se jedna
o frekvenci 133 MHz. Protoze systémova sbérnice pracuje na obou ¢elech frekvence (DDR),
pohybuje se jeji skute¢ny takt na 200 MHz, pripadné 266 MHz.

Patice A obsahuje celkem 462 kontaktd, které na prvni pohled ptisobi roztrousené. Rada kon-
taktll je obsazena Vcc a Vss, jejichz tikolem je postarat se o odstinéni signdlti a odolnost vici
ruseni. Nékteré kontakty jsou oznaceny zkratkou NC (No Connection), takze se jedna o otvory,
jez vsak nejsou nijak vodivé spojeny. Plati to i pro piny Key pouzivané pro kédovani. Ty slouzi
k tomu, aby se dala patice A pouzit pouze s nékterymi procesory Athlon - néktefi vyrobci
zékladnich desek vsak toto nijak nezohlednuji.
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Obrazek 7.65: RozloZeni 462 kontaktl na patici A pro Athlon a Duron v pouzdru SPGA (Staggered
Pin Grid Array)

Paticovd verze Athlonu sice také pouziva protokol EV6, ale chybi zde terminace signali.
Namisto technologie Open Drain, ktera se pouzivala u Athlonti v provedeni Slot A, se u patice
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A pouzivd tzv. technologie Push Pull. Open Drain umoziuje propojit nékolik vystupnich sig-
nala s jednim vstupnim, Push Pull umoziiuje pouze propojeni z jednoho bodu do druhého.
Tato skute¢nost je jednou z pri¢in, pro¢ Athlon s jadrem Thunderbird v provedeni pro Slot
A nemusi vzdy fungovat v zakladni desce, ktera byla urc¢ena pro predchozi verze procesort.
Procesor totiz bude fungovat pouze tehdy, pokud se bude pouzZivat ptipojeni bod-bod a kdyz
bude dostate¢ny elektricky vykon cipové sady. Bohuzel nelze jednoznacné fici, u kterych
zakladnich desek jsou tyto podminky splnény. V pfipadé potieby je nutno informovat se pfimo
u vyrobce.

Diky témto zménam v elektronice asi bude jen velmi tézko pro Slot A existovat néjaky adaptér
typu Slocket, ktery by umoznil pouzit paticovy procesor Athlon v zdkladni desce pro Slot A.
Slovicko ,,asi“ v pfedchozi vété znamend, ze néktefi vyrobci zékladnich desek takové Slockety
vyrobili, ovem jejich pouziti se v praxi setkalo s takovymi problémy, Ze se radéji z trhu ve vsi
tichosti a co nejrychleji zase stahly. Takovy adaptér by mohl fungovat pouze v ur¢ité zékladni
desce.

POZNAMKA

Adaptéry (Slockety), které umozniuji pouZit paticovy procesor Athlon ve Slotu A, jsou, co se tyce
funkénosti, velmi problematické a v zaddném pfipadé nemusi fungovat v kazdé zékladni desce.
Pokud pfislusny vyrobce zékladni desky zadny takovy Slocket (s garantovanou funkénosti) nevy-
rabi, je lepsi zadny Slocket nepouZivat.

U zékladnich desek s patici A by vSak k Zadnym nekompatibilitam pfi pouziti rdznych
Athlont ¢i Durontt dochazet nemélo. Obecné vzato nic nebrani pouziti procesoru Athlon XP
ve stars{ zakladni desce s patici A, na to upozornime jes$té v podkapitole vénované nastaveni
procesor.

Od uvedeni Athlonu doslo pouze k jednomu razantnimu obratu, a to k prechodu od prove-
deni Slot A k patici Socket A. Od té doby se neobjevily Zadné nové patice, které by byly jinak
elektricky, nebo mechanicky provedené, jak to bylo u Pentia s patici LGA 775. Na tomto misté
rozhodné stoji za upozornéni proziravost firmy AMD, protoze technologicky vyvoj jejich
procesort se obesel bez nutnosti provadét takové zmény jako u Intelu. Navic AMD cenové
usnadnila svym zakaznikiim pristup k procesortim o vyssich frekvencich. Nenastala zde totiz
nutnost pfi kazdé vyméné procesoru kupovat novou zékladni desku a pamét.

Athlon XP

Kdyz uvedenim Pentia 4 prekro¢il Intel hranici 2GHz, zareagovala na tento krok firma AMD
uvedenim procesoru Athlon XP. Toto oznaceni nemd podle AMD nic spole¢ného s Windows
XP, jedna se o pismena ze slov eXtra Performance. S dosud pouzivanym jadrem Thunderbird
se dalo dosahnout maximadlni taktovaci frekvence 1,4 GHz, coz se pti pohledu na (vyssi) frek-
vence Pentia 4 dalo snadno interpretovat jako slabsi procesor. Procesory s vy$s$imi taktovacimi
frekvencemi snadno vsugeruji zakaznikovi, ze maji vétsi vykon - ostatné po léta se pravé tento
argument pouzival pfi prodeji procesort snad nejcastéji.
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Obrazek 7.66: Jedna z prvnich zakladnich desek pro procesory Athlon XP vyrobena firmou
Shuttle (AK35GTR s ¢ipovou sadou VIA KT266A a maximalni velikosti opera¢ni paméti 4 GB DDR
SDRAM)

Vykon procesoru se zjistoval jako soucin taktovaci frekvence a poctu zpracovanych prikaza
béhem jednoho taktu (IPC: Instructions per Cycle). Namisto skute¢né taktovaci frekvence se
u Athlonu XP pouzival tzv. Performance Rating. Slo o ¢&islo, které mélo umoznit srovnani vypo-
¢etniho vykonu s procesory Pentium 4.

Tento postup poprvé AMD pouzila jiz u procesort K5, aby se tak dal porovnat vykon téchto
procesorti s procesory Intel Pentium. Oznacoval se jako Pentium Rating (PR). Bez povédomi, ze
nastavena frekvence je néco jiného nez oznaceni procesoru, by se na trhu procesory jen velmi
tézko prosazovaly. Bohuzel, stale tato okolnost prispiva k tomu, Ze se na procesory AMD a Intel
nenahlizi jako na rovnocenné.

Oznacovani pomoci PR dosti zna¢né zdiskreditovala firma Cyrix (6x86, MII), ktera toto Cislo
pouzivala u svych procesorti také, ovSéem s hodnotami PR nezachazela pravé presné. Proto
se pri uvedeni procesortt K6 AMD s timto oznadovanim rozloudila a vrétila se k oznac¢ovani
pomoci skuteéné frekvence.

Pii zavadéni Performance Ratingu u Athlonu XP se bylo tfeba pripravit na mozné negativni
reakce. Ty se nastésti nepotvrdily, zvlasté kdyz se podrobnymi méfenimi zjistilo, Ze Athlon XP
2000+ s interni taktovaci frekvenci 1,66 GHz skute¢né odpovidd svym vykonem procesoru
Intel Pentium 4 taktovanému na 2 GHz. Tak se udaj PR mohl skute¢né povazovat za relativné
spravny.

Athlon XP ma namisto jadra Thunderbird jadro Palomino (obé jsou zhotovena vyrobni tech-
nologii 0,18 pum). Toto jadro ma nékolik vylepseni, jez zarucily o 20 % vyssi vykon a o 20%
mensi ztraty pti stejné taktovaci frekvenci.

Vsechny tyto novinky pak AMD shrnula pod zcela nové oznaceni Quanti Speed. V prvni radé
se jednalo o vylepseni Translation Lookaside Buffer (naptiklad o rozsiteni z 32 na 40 polozek),
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dale Data Hardware Prefetch (optimalizace predpovidani vétveni) a integraci sady prikazt
3DNOW! Professional, které presné odpovidaji sadé prikazii SSE v procesorech Intel Pentium.

Athlon XP také jako novinku obsahoval teplotni diodu pro presnéjsi méreni teploty ¢ipu. Jeho
teplota nesméla prekrocit 90 °C. Aby se v ptipadé nouze mohl procesor vypnout, musela moz-
nost méfeni podporovat zakladni deska, ¢ipova sada a BIOS. Samostatné pracujici ochranu
proti prehrati, ktera je u Pentia 4, v§ak u Athlonu XP (je$té) nenajdete.

Jadro Palomino se mimo jiné pouzivé i v procesorech Mobile Athlon 4 montovanych do note-
booktl. Pod ozna¢enim Morgan je najdete v Duronu (taktovaci frekvence 1 GHz a vys$si, pouze
64 KB paméti Cache L2) a v Athlonu MP pouzivaném v multiprocesorovych systémech. Kvili
svému vynikajicimu poméru cena / vykon predstavovaly v letech 2001-2002 Athlony MP jed-
noznac¢nou volbu pro pouziti v multiprocesorovych systémech.

konektor PS/2  Konektor PS/2
promys pro klavesnici

4 banky pro pamétové
moduly DDR

wzZ

Zu.LOL
et

&ﬂ.ﬂ.

y Porty
USB

port 1

Video  Pparalelni Sériov
port

port

2 porty
RJ45 sito-
vych karet

Sloty PCl, 64/32bit 33MHz

Obrazek 7.67: Serverova zdkladni deska Tyan Thunder K7 vybavend integrovanou grafickou kar-
tou, dvéma kanaly SCSI a 64bitovymi sloty PCl, kterd pouziva ¢ipovou sadu AMD 760MP pro dva
procesory Athlon MP

Omezeni na maximalné dva procesory neni ddno u multiprocesorovych systémil procesory
Athlon MP, ale absenci vhodné ¢ipové sady. Ackoliv se o tom AMD oficidlné nezminuje, lze
Athlony s jadrem Thunderbird a vy$si (tedy i Duron s jadrem Spitfire nebo Morgan) povazovat
také za dudlni, ¢ili pouzitelné v multiprocesorovych systémech. Skute¢né multiprocesorové
- v tom smyslu, Ze dokdzi na prislusné zdkladni desce navzajem spolupracovat vice nez dva
procesory, jsou pouze procesory Athlon MP. Pro dvouprocesorovy systém se da pouzit tfeba
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Pentium III s jadrem Copermine, zatimco u procesorti s jadrem Tualatin zavisi schopnost prace
ve viceprocesorovych systémech na prislusné vyrobni sérii.

Nastupcem Athlonu XP s jadrem Palomino je jadro Thoroughbred zhotovené technologii 0,13
pum. Vysta¢i s mensim napétim jadra (1,5 V-1,65 V). Ve srovnani s procesorem Athlon XP
s jadrem Palomino neposkytuje z pohledu uzivatele Zadna vylepSeni a ma i stejny vykon podle
PR (XP 2200+ pracujici a 1,8 GHz).

U procesort s vykonem 2500+ se pouziva jadro Barton, u procesorti s PR XP 3000+ (2,16 GHz) se
poprvé pracuje s FSB 400 (200 MHz). Pamét Cache L2 ma velikost 512 KB, takze je oproti predcho-
zim procesortim dvojnasobna, velikost paméti Cache L1 ma u vSech procesorti Athlon velikost 128

vvvvv

Tabulka 7.18: Parametry rodiny procesor( Athlon

Typ/Jadro Frekvence (typy) FSB Technologie Velikost paméti
Cache L2 (KB)
K7, Modell 1 500 MHz...700 MHz 200 250 nm 512
K75, Modell 2 750 MHz...1 GHz 200 180 nm 512,256
Thunderbird 1 GHz...1,4 GHz 200, 266 180 nm 256
Palomino 1,33 GHz ... 1,733 GHz 266 180 nm 256
(XP 1500+ ... XP 2100+)
Thoroughbred 1,8 GHz (XP 2200+) 266 180 nm 256
Thoroughbred-B 2 GHz .. 2,25 GHz 266, 333 130 nm 256
(XP 2400+ ... XP 2800+)
Barton ab 2,167 GHz (XP 3000+) 333,400 130 nm 512
ab 2,2 GHz (XP 3200+)
Thorton 1,5...2,2GHz 333 130 nm 256
(XP 1800+...XP3200+)
Applebred 1,4...1,8 GHz 266 130 nm 64

(XP 1700+...XP2200+)

Jadra Thorton a Applebred pouzivana v posledni generaci Duront (Applebred) a Sempront
(32bit) maji oproti jadru Barton zmensenou velikost paméti Cache L2 a jsou urceny pro praci
pfi mensim FSB.

Konfigurace a nastaveni parametri

Zakladni desky pro Athlon a Duron dokazi nastavit vS§echny parametry procesoru automa-
ticky, prostfednictvim BIOSu. Jde o napéti jadra, frekvenci systému a nasobi¢ (ten spole¢né
s frekvenci systémové sbérnice vytvari vyslednou taktovaci frekvenci procesoru. Tyto proce-
sory totiz maji k dispozici v§echny piny, jako naptiklad piny VID pro nastaveni napéti a FID
pro nastaveni nasobice. Prostfednictvim téchto pinti se vysilaji signdly pfimo BIOSu, ktery je
dokaze prevzit.

V porovnani s procesory Celeron ¢i Pentium III jsou u zakladnich desek pro procesory AMD
zna¢né omezené moznosti konfigurace pomoci prepinactl. Nejsou zde totiz Zddné piny FID
a frekvence je uvnitf procesoru nastavena napevno. U zdkladnich desek, uréenych alespon pro
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procesory s jadrem Thunderbird, lze prostfednictvim prepinact nastavovat v intervalu 100
MHz az 133 MHz pouze frekvenci sbérnice.

Moznosti automatického nastaveni jsou obecné vzato skvélé, ovéem jejich funkce, zéleZ{ na
samotném BIOSu. Kdo ale chce procesor pretaktovat, je prakticky bez $ance. Samo o sobé
je pretaktovani dvouse¢ny me¢ a pokud chcete mit sviij systém stabilni, pak na pretaktovani
radéji zapomerte.

U zakladnich desek umoziujicich ru¢ni konfiguraci, se pro nastaveni pouzivd BIOS nebo
prepinace. U procesoru muzete nastavit, takrka i proti jeho vili, celou fadu parametrt. Tento
postup doporucujeme v ptipadé problémi s procesorem nebo pti pokusech o pretaktovani.

 CBU Clock Multiplier

Obrazek 7.68: Zakladni deska A7V od firmy Asus nabizi v rezimu User define moznost ru¢niho
nastaveni nasobice az na firmou AMD definovanou hodnotu 12,5x.

U zékladnich desek s automatickym nastavenim parametrt procesoru je pii pofizeni nového
procesoru ¢asto nutné provést nejprve aktualizaci BIOSu. Jde o to, aby BIOS procesor roz-
poznal a dokazal pro néj nastavit ty nejoptimalnéjsi hodnoty. Bohuzel uZivatel ¢asto nemiize
zjistit, které zakladni desky podporuji ten ktery procesor Athlon. Vyrobci zakladnich desek
v manualech samozrejmé udavaji pouze ty procesory, které byly znamy v dobé vytisténi pri-
rucky.

Nezavisle na typu procesoru plati, Ze stali zjistit, napéti jadra procesoru, hodnoty frekvence
systémové sbérnice a velikost ndsobice, které deska podporuje. Podle téchto parametrii Ize urcit
prakticky véechny procesory (v ramci jedné vyrobni fady), které v této zakladni desce budou
fungovat (a to bez ohledu na pfipadnou aktualizaci BIOSu). I kdyZ zédkladni deska poskytuje
jiz zminované tfi parametry pro nastaveni procesoru, pak ur¢ité doporucujeme provést aktu-
alizaci BIOSu v okamziku, kdy se procesor nové rady vnittné li§i od procesort fady predchozi
- to je typicky piipad procesoru Athlon XP.
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Co se tyce napéti jadra procesoru, je na rozdil od procesort Intel u zékladnich desek pro
Athlony daleko méné pravdépodobné, Ze by se pri prechodu z jedné generace na druhou néjak
razantné ménila pravé napéti jader. Jak vidite v tabulce 7.20, nenastaly ani zadné vyraznéjsi
zmény v elektronice (kromé prechodu ze Slotu na patici).

Napéti jadra Thunderbird se pohybuje v zavislosti na typu procesoru (700 MHz, 750 MHz, 800
MHz, 850 MHz, 900 MHz, 950 MHz, 1 000 MHz) v rozmezi 1,7 V az 1,8 V, zatimco Duron (600
MHz, 650 MHz, 700 MHz) vyzaduje pouze 1,5V, pfi¢emz dosahuje ptikonu 23 W (u procesoru
taktovaného na frekvenci 700 MHz).

Pti bliz$im zkoumani vyznamu pint FID v tabulce 7.19 vas moZna napadne, Ze Zadna hodnota
nasobice neni vét$i nez 12,5x, coz pii frekvenci sbérnice 100 MHz dava maximalni hodnotu
taktovaci frekvence 1,25 GHz.

U zakladnich desek urcenych pro procesor Thunderbird, ktery lze taktovat az na hodnotu
1,4 GHz, se tedy musi pouzit frekvence sbérnice o hodnoté 133 MHz. Tak ziskate maximalni
hodnotu taktovaci frekvence:12,5x133 MHz = 1 666 MHz, ktera byla pouzita pro Athlon XP
2000+. Pritom viibec nezalezi na tom, zda se tato frekvence nastavi automaticky prostrednic-
tvim BIOSu (naptiklad K7VZA od firmy ECS Elitegroup), nebo prostfednictvim prepinace
(naptiklad Asus A7Vx).

Pokud byste pottebovali nastavit hodnotu nasobice alespon na 13, pak postupujte velmi obe-
zfetné, protoze firma AMD nikdy nevydala zadné zavazné pokyny, jak zachdzet s hodnotami
nasobice vys$$imi nez 12,5%, anebo zda je mozné vyuzit vyssi frekvence systému. Daleko jed-
nodussi by bylo integrovat do patice Socket A dalsi pin FID, ale to bohuzel neni mozné kvili
kompatibilité.

UPOZORNENI

Viyznam pinu FID pro nastaveni hodnoty nésobice je pfi nastaveni hodnoty vy3$si nez 12,5x
jiny. Dsledkem toho je skute¢nost, Ze zékladnf deska musi k tomuto procesoru jednoznacné
nalezet, aby nedoslo kvlli chybné interpretaci nastaveni ke Spatnému nastaveni frekvence.

Misto nastavovani nasobice na vys$$i hodnoty nez 12x se jako daleko vhodnéjsi reSeni jevi
porizeni nové zakladni desky.

Tabulka 7.19: Signély FID u Athlonu urc¢uji hodnotu nasobice. Hodnoty oznacené hvézditkou
mohou u novéjsich zakladnich desek nahradit ty plivodné nadefinované.

FID3 FID2 FID1 FIDO Nasobic

0 0 0 0 x11

0 0 0 1 x11,5

0 0 1 0 x12

0 0 1 1 x12,5

0 1 0 0 x5 (x13)*

0 1 0 1 x5,5 (x13,5)*
0 1 1 0 X6 (x14)*

0 1 1 1 x6,5 (x14,5)*




RODINA PROCESORU ATHLON 439
FID3 FID2 FID1 FIDO Nasobi¢ N
1 0 0 0 X7 (x15)* >
1 0 0 1 X7,5 (x15,5)* %

o

1 0 1 0 x8 (x16)* S
1 0 1 1 x8,5 (x16,5)* -EE
1 1 0 0 x9 (x17)*
1 1 0 1 x9,5 (x17,5)*
1 1 1 0 x10 (x18)*

1 1

1

1

x10,5 (x18,5)*

V tabulce 7.19 vidite definice konfigurace nésobice, ovSem nelze to v zadném pripadé povazo-
vat za standard, nebot vyrobci zakladnich desek mohou obecné nakonfigurovat riizna nastave-
ni, takZe nékteré starsi procesory Athlon viibec nebudete moci pouzit.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry pro Athlon XP s jadrem Thoroughbred (techno-
logie 0,13 um). Tyto typy jsou oznaceny hvézdic¢kou a oproti procesoriim s jadrem Palomino
vystaci s men$im napétim jadra - typicky v intervalu 1,5 V az 1,6 V.

Tabulka 7.20: Parametry pro nastaveni procesort Athlon a Duron

Typ procesoru Zakladni deska Vnitini Nasobic Typicka hodnota
(frekvence frekvence napéti jadra
sbérnice systému)

Athlon 500 MHz 100 MHz 500 MHz x5 1,6V

Athlon 550 MHz 100 MHz 550 MHz x5,5 1,6V

Athlon 600 MHz 100 MHz 600 MHz X6 1,6V

Athlon 650 MHz 100 MHz 650 MHz x 6,5 1,6V

Athlon 700 MHz 100 MHz 700 MHz x7 1,6V

Athlon 800 MHz 100 MHz 800 MHz x 8 1,6V

Athlon 900 MHz 100 MHz 900 MHz x9 1,75V

Athlon 1 GHz 100 MHz 1 GHz x 10 1,75V
133 MHz 1 GHz x7,5

Athlon 1,3 GHz 133 MHz 1,3 GHz x 10 1,75V

Athlon 1,4 GHz 133 MHz 1,4 GHz x 10,5 1,75V

Athlon XP 1500+ 133 MHz 1,33 GHz x 10 1,75V

Athlon XP 1600+ 133 MHz 1,4 GHz x 10,5 1,75V

Athlon XP 1700+ * 133 MHz 1,46 GHz x 11 1,75V

Athlon XP 1800+ * 133 MHz 1,53 GHz x 11,5 1,75V

Athlon XP 1900+ * 133 MHz 1,66 GHz x12 1,75V

Athlon XP 2000+ * 133 MHz 1,66 GHz x 12,5 1,75V

Athlon XP 2100+ * 133 MHz 1,73 GHz x13 1,75V
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Typ procesoru Zakladni deska Vnitini Nasobi¢ Typicka hodnota
(frekvence frekvence napéti jadra
sbérnice systému)

Athlon XP 2200+ 133 MHz 1,8 GHz x 13,5 1,65V

Athlon XP 2400+ 133 MHz 2 GHz x 15 1,65V

Athlon XP 2500+ 166 MHz 1,83 GHz x 11 1,65V

Athlon XP 2600+ 133 MHz 2,08 GHz x 15,5 1,65V

Athlon XP 2700+ 166 MHz 2,16 GHz x 13,5 1,65V

Athlon XP 2800+ 166 MHz 2,08 GHz x 12,5 1,65V

Athlon XP 3000+ 166 MHz 2,16 GHz x 13 1,775V

Athlon XP 3200+ 200 MHz 2,2 GHz x 11 1,775V

Duron 600 MHz 100 MHz 600 MHz X6 1,5V

Duron 650 MHz 100 MHz 650 MHz X 6,5 1,5V

Duron 700 MHz 100 MHz 700 MHz x7 1,5V

Duron 850 MHz 100 MHz 850 MHz x 8,5 1,75V

Duron 900 MHz 100 MHz 900 MHz X9 1,75V

Duron 1 GHz 100 MHz 1 GHz x 10 1,75V

Duron 1,2 GHz 100 MHz 1,2 GHz x 12 1,75V

Duron 1,3 GHz 100 MHz 1,3 GHz x 13 1,75V

Duron 1,6 GHz 133 MHz 1,6 GHz x12 1,75V

V tabulce 7.20 nenajdete parametry procesortt Athlon MP, které se vyrabéji od taktovaci frekven-
ce 1,2 GHz, urcenych pro multiprocesorové systémy. Procesory Athlon MP s taktovacimi frek-
vencemi vy$$imi nez 1,5 GHz se provozuji stejné jako procesory fady XP na nizsi frekvenci nez
odpovida znaceni. Procesor Athlon MP 2000+ je tedy rovnéz taktovany na frekvenci 1,66 GHz.

Obrazek 7.69: Procesor Sempron pro patici Socket A v krabici
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Prekvapivé je, ze v patici Socket A se dd pouzit cela fada dalsich procesort. Predev$im je to Sempron
(kterym byl nahrazen Dutin), predstavujici lacinéjsi variantu k Athlonu XP. Sempron existuje
v nékolika verzich, pro patici Socket A, ale i pro novéjsi patici se 754 piny, ktera ma integrované radi-
¢e paméti pro moduly DDR-SDRAM a komunikuje s okolim sbérnice HyperTransport. Sempron
existuje dokonce také pro patici Socket AM2, které budeme vénovat dalsi podkapitolu.

Sempron pro patici Socket A nenabizi Zadnou z novych funkci, nebot je zalozen na star$im jadre
Thoroughbred s FSB 333 a paméti Cache L2 o velikosti 256 KB. Spektrum procesortt Sempron
za¢ind typem Sempron 2200+, ktery pracuje na frekvenci 1,5 GHz a kon¢i Sempronem 2800+
taktovanym na 2 GHz. Z hlediska vykonu zde neni zadné prekvapeni. Sempron pro patici
Socket 754 za¢ina typem 3100+, ktery je taktovan na 1,8 GHz.

Vyrobci BIOSu samoziejmé nemohou dopredu védét, jaké parametry budou mit procesory,
které se objevi po vydani nové verze BIOSu. Na druhou stranu aktualizaci BIOSu neprovede-
te, pokud se vam procesor nezapne. Zpravidla se vSak necha pres prepina¢ nebo menu CPU
Soft Menu provést nastaveni napéti procesoru, takze nemusite byt zavisli na automatickém
nastaveni. V fadé ptipadu lze automatické nastaveni na zdkladni desce povolit prostfednictvim
prepinace DIP, pfipadné mtizete poZzadovanou hodnotu napéti nastavit sami (viz obrazek 7.70).
Uvédomte si ale, Ze $patné nastaveni mutize procesor Gplné znicit.

UPOZORNENI

PFi nastavovani spravného napéti procesoru postupujte s maximalni obezfetnosti. PFili$ vysoké

napéti maze procesor znicit. Vzdy se fidte podle Gdajl vyraZzenych pffmo na procesoru.

2 3 4

VID4

=
. VID3
D VID2
q VID1f

1.725/1. 5Vons

1234

1.325/1.35Volts

1.375/1.4Volts

1.1751. 20Vo|t= 1. 125/1 15Voits 1.075/1.10Volts CPU Defauh‘./
JumperFree
(Default)

Obrazek 7.70: Nastaveni napéti procesoru Ize na této zakladni desce od firmy Asus provést
automaticky (vpravo dole, vSechny pfepinace nastavit doprava, CPU Default), pfipadné je mozné
nastavit napéti na procesoru ru¢né
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U procesoru Pentium II jsme se zminili o tom, Ze se automatické nastaveni provadi prostied-
nictvim specidlnich pinti (VID[4:0], Voltage Specification), coz plati i pro procesory Athlon.

Tabulka 7.21: Signély VID pro nastaveni napéti jadra u paticovych Athlon(

ViD4 VID3 VID2 VID1 VIDO Vcc-Core
0 0 0 0 0 1,850V
0 0 0 0 1 1,825V
0 0 0 1 0 1,800V
0 0 0 1 1 1,775V
0 0 1 0 0 1,750V
0 0 1 0 1 1,725V
0 0 1 1 0 1,700V
0 0 1 1 1 1,675V
0 1 0 0 0 1,650V
0 1 0 0 1 1,625V
0 1 0 1 0 1,600V
0 1 0 1 1 1,575V
0 1 1 0 0 1,550V
0 1 1 0 1 1,525V
0 1 1 1 0 1,500V
0 1 1 1 1 1,475V
1 0 0 0 0 1,450V
1 0 0 0 1 1,425V
1 0 0 1 0 1,400V
1 0 0 1 1 1,375V
1 0 1 0 0 1,350V
1 0 1 0 1 1,325V
1 0 1 1 0 1,300V
1 0 1 1 1 1,275V
1 1 0 0 0 1,250V
1 1 0 0 1 1,225V
1 1 0 1 0 1,200V
1 1 0 1 1 1175V
1 1 1 0 0 1,150V
1 1 1 0 1 1,125V
1 1 1 1 0 1,100V

1 1 1 1 1 zadné CPU
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U vétsiny zakladnich desek se nedd nastavit napéti na vstupu a vystupu procesoru, ale pouze
napéti jadra, pficemz prvni zmiilované napéti ma hodnotu bud 3,3 V, nebo 3,45 V. U nékterych
star$ich zakladnich desek se da mezi obéma hodnotami vstupu a vystupu prepinat pomoci
prepinace. Nejcastéji se tento prepina¢ nachazi v pozici Default. Napéti se méni pouze tehdy,
kdyz provadite pretaktovani procesoru nebo pokud se systém z néjakého dtivodu chovd nesta-
bilné. Za téchto podminek se pak mirné zméni i napéti jadra, coz je na obrazku 7.70 u kazdého
nastaveni pfepinace ta druhd hodnota.

Instalace a chlazeni

AMD dava k dispozici seznamy, které pro ten ¢i onen procesor zobrazuji vhodné zékladni
desky rtiznych vyrobcii. Kromé zakladni desky je nutno brat v Gvahu i doporuceni tykajici se
pocitacovych zdroju a chladi¢t. Vzhledem k tomu, Ze u téchto procesortt AMD neni zabudo-
vana vnitfni ochrana proti prehrati, ktera procesor automaticky vypne, mohou se procesory
Athlon prti pouziti nedostatecné vykonného nebo nefunkéniho chladic¢e snadno prehrat a zni-
¢it. Jistd ochrana je az u procesoru Athlon XP s jadrem Barton, kde je k dispozici teplotni dioda,
jez dokdze v ptipadé prehfivani procesoru vyvolat jeho vypnuti.

PO OO O DR SR SR R

Obrazek 7.71: Castou pFi¢inou nefunkéniho pocitace je prehiatim propaleny procesor Athlon

Pfi instalaci chladice na procesor postupujte s maximalni opatrnosti. Chladi¢ totiz musi lezet
na véech ¢tyfech gumovych podlozkach v rozich procesoru. Nejednou se jiz stalo, Ze se roh
procesoru ulomil a doslo k jeho zni¢eni.
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Obrazek 7.72: Vzhledem k pomérné tenkym pouzdrdim procesord Athlon neni pfelomeni ¢ipu nic
neobvyklého. Staci, kdyz nebudete dévat pfi nasazovani chladi¢e pozor a nestésti je na svété.
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Vlastni ¢ip je pomérné choulostivy, pokud budete pfi instalaci chladi¢e neopatrni a omylem
chladi¢em do ¢ipu narazite, miiZete procesor znicit. P¥i vyrobé procesoru se na jeho vrchni
stranu umistuje tzv. Heat Spreader (plech rozvadeéjici teplo). Jeho hlavni funkei je odvod tepla,
ale mél by procesor také chranit pfed mechanickym poskozenim. Na procesory AMD K6 se
také instalovaly kovové kryty, pokud je nékdo zkusil tfeba ze zvédavosti odstranit (samoztejmé
u poskozeného procesoru), mozna ho prekvapila pomérné velkd shoda s Athlonem.

Obrazek 7.73: Ne, toto kupodivu neni procesor Athlon, ale procesor K6 bez ochranného plechu

Vyjmuti, popripadé vlozeni procesoru do standardni patice ZIF je velmi jednoduché, samo-
ztejmé jej musite vkladat spravné. Pti vkladani procesoru se nejlépe zorientujete podle srazené
hrany jednoho z roht, kde se nachazi pin ¢. 1. Na tomto misté obvykle chybi v patici (minimal-
né) dva otvory, takze procesor nenasilné vlozite do patice pouze spravnym zptisobem.

Obrazek 7.74: Standardni paticové procesory Ize do pfislusné patice vlozit pouze jednim zpUso-
bem. Pfi vkladani se nejlépe zorientujete podle pinu ¢. 1.

Kontakty procesoru uvolnite vytazenim packy, ktera se nachdzi po strané patice. Poté muzete
procesor bez potizi vyndat. Pokud se vam nedafi pa¢ku pro uvolnéni procesoru odtlacit od
patice prsty, zkuste pouzit ploché klesticky.
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ce. Chladi¢ se pak musi instalovat tak, aby sedél na vsech ¢tyfech podlozkach (Pad).

Nezapomente ani na teplovodivou pastu, kterou na ¢ip naneste ve velmi tenkém filmu - tim
zlepsite tepelnou vodivost. Alternativou k teplovodivé pasté jsou specidlni teplovodivé polstar-
ky, které jsou ¢asto na chladi¢ich nalepeny predem.

Obrazek 7.76: U fady chladict je teplovodiva vrstva zakryta ochrannou félii. Tu pted instalaci
chladi¢e nesmite zapomenout odstranit.

Zejména u procesorti Athlon se zapomind na odstranéni ochranné folie, kterd na chladi¢i chrani
teplovodivou vrstvu. Plocha pokrytd prouzky teplovodivé vrstvy musi dosednout presné na Cip
procesoru - je to pro procesor zivotné diilezité! Pokud zlstavaji na chladici zbytky ochranné félie
teplovodivé vrstvy, velmi peclivé je odstrante, protoze jinak nebude odvod tepla dokonaly.

UPOZORNENI

Na spodnf strané nékterych chladict procesord se nachézi ochranné folie na teplovodivé vrstvé.
Tu nesmite zapomenout odstranit pred instalaci chladice. Postupujte s maximalni peclivosti,
abyste teplovodivou vrstvu tfeba nechténé neporusili.

Jiz jsme se zminovali o tom, Ze idedlni je koupit procesor v krabicové verzi (Box). Tyto tzv.
bali¢cky (Bundles) obsahuji kromé procesoru také chladi¢, a pokud se na chladi¢i nenachdzi
zadnd teplovodivd vrstva, je soucasti balicku i teplovodiva pasta. Nékdy neni na chladi¢i na
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prvni pohled vidét, zda je teplovodivd vrstva kryta néjakou folii. Bohuzel zékaznici ¢asto nejsou
na tuto skute¢nost nijak upozornéni.

Rozhodné nedoporucujeme zkouset pritomnost ochranné folie tfeba nehtem, protoze tim
teplovodivou vrstvu jen poskodite a vyrazné tak snizite schopnost odvodu tepla - v extrém-
nim pripadé miize dojit az ke zniceni procesoru. Obvykle se u vSech dne$nich chladi¢t néjaka
ochranna félie na teplovodivé vrstvé nachazi, piipadné je (prtihlednou) f6lii pokryta celd
spodni strana chladice.

Po nasazeni chladic¢e na procesor a pfi jeho pozdéjsim sejmuti se vétsinou teplovodiva vrst-
va znatelné poskodi. Pri opétném nasazeni je odvod tepla daleko horsi. To je samoziejmé
nezadouci, proto se v takovém pripadé doporucuje teplovodivou vrstvu z chladi¢e tGplné
odstranit a nanést novou vrstvu teplovodivé pasty. Ta se nanasi pouze tam, kde se chladi¢
dotyka procesoru.

Obrazek 7.77: Pii odstrafiovani chladice se teplovodiva vrstva vétSinou poskodi. Po jejim odstra-
néni naneste namisto ni trochu teplovodivé pasty.

Abychom vam priblizili vyznam dobrého odvodu tepla jesté vice, vézte, Ze uzivatelé, ktefi zapo-
menou z chladi¢e odebrat ochrannou folii, Athlon po nékolika minutich provozu doslova spali.
Nékteri uzivatelé tento postup dokonce zopakuji nékolikrat za sebou, protoze predpokladaji, ze
pri¢inou nefunkénosti procesoru je tplné jind chyba Vibec je nenapadne, Ze by pri¢ina mohla
byt v takrka neviditelné ohranné folii. Obecné vzato vydrzi dnes$ni procesory bez chlazeni od
nékolika sekund do nékolika minut. Zivotnost procesoru se v tomto piipadé zkracuje s rostouct
frekvenci procesoru.

Co se ty¢e nasazeni chladice na procesor, neni to nic slozitého, postranni tycky chladice se musi
zasadit do vystupkd na okraji patice, a chladi¢ musi priléhat na celou plochu procesoru.

POZNAMKA

Tu a tam se u nékterych chladi¢ stane, ze neptjdou na procesor vibec nasadit, protoze jim
prekdZi jiné komponenty na zdkladni desce. U procesorl v krabicové verzi (Box) se to stava jen
zfidka.
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Chladice jsou dnes mohutné a nékdy presahuji pfes okraj patice procesoru - instalace takovych
chladi¢ti je samoztejmé naro¢néjsi. Problém je v tom, Ze néktefi vyrobci zékladnich desek
nedodrzuji pravidlo Keepout Area okolo patice procesoru, které stanovily spole¢né firmy Intel
a AMD. Instalaci chladice pak prekazeji jiné komponenty na zakladni desce, nebo se chladice
dotykaji, coz je samoziejmé zakazano.

Dale je nutno skute¢né velmi peclivé zkontrolovat, zda télo chladi¢e skute¢né lezi na procesoru
spravné. Pokud chladi¢ na procesor nasadite a pfipevnite zcela bez problémd, pak je vétsinou
nasazeny $patné. Vétsi chladi¢e musi na jedné strané naléhat na okraj patice (kde se nachazi
popisek) a maji tedy na jedné strané vyklenek.

Obrazek 7.78: Chladi¢ ma na jedné strané vyklenek, ktery na vyssim okraji patice musi presné doléhat

Princip upeviiovani je u vSech paticovych procesort stejny, ovSem upeviiovaci mechanismy
byvaji zcela odlisné. Zkusime si tedy co nejpfesnéji popsat princip upeviiovani. Jakmile jste si
jisti, ze chladi¢ mate na procesoru spravné polozen, musite nasadit kovovy tfminek, kterym se
chladi¢ pritahuje k patici. Na jedné strané to jde dobte, ale pfi pripevitovani druhého konce
musite vyvinout trochu sily, abyste tfminek nasadili na vystupek patice. Lehko se to pise, ale
haf se to provadi. Musite totiZ vynalozit docela dost sily, a vzhledem k tomu, jak je v pocitacové
skiini tésno, je celd operace docela pracnou zalezitosti.

é.ﬁl ‘ L

Obrazek 7.79: Pri pfipeviiovani chladice je tfeba maximalni opatrnosti. Pokud totiz Sroubovak
nezachytite tak pevné, jako na obrazku, mdze vam snadno sklouznout.
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Proto se ¢asto doporucuje pouzit pro nasazeni ttminku Sroubovak. Ten kdo to jiz zkusil a $rou-
bovék mu z tfrminku sklouzl a nasledné se zaboril do vodict na zakladni desce, se na tento tip
nebude tvarit nijak nadSené. Daleko bezpecnéjsi je pouziti plochych klesticek.

UPOZORNENI

Tfminek chladi¢e doporucujeme nasazovat pomoci Sroubovaku pouze tehdy, kdyz se vam
podafi na tfrminku najit pro Sroubovak néjaky pevny bod (prohluber. otvor).

Samoziejmé nesmite zapomenout na pripojeni vétracku chladi¢e ke zdroji napéti na zéklad-
ni desce (CPU Fan). V$echny modernéjsi vétracky se pripojuji prostfednictvim ttipinového
konektoru, kde jeden vodi¢ vede signdl pro méreni poctu otacek. Tak se realizuje kontrola ota-
¢eni vétracku pres tzv. Supervisory Chip na zakladni desce. Informace se z tohoto ¢ipu zasilaji
do BIOSu, kde se zpracuji a nasledné zobrazi.

Rodina procesoru Athlon 64

V roce 1999 predstavila firma AMD pod nazvem Hammer System Architecture prototypy
64bitovych procesortl. O tfi roky pozdéji spatfil svétlo svéta laboratorni prototyp procesoru
Clawhammer (pro desktopy) a Sledgehammer (pro servery).

Obrazek 7.81: Athlon 64 byl prvnim 64bitovym procesorem pro desktopové pocitace
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Architektura Hammer

Procesory Hammer nejsou zaloZeny na udplné odlisné architekture jako tfeba procesory
Itanium od Intelu, ale jedna se pouze o 64bitové rozsifeni, takze aniz by se musela pouzivat
¢asové naro¢na emulace IA-32, bézi na téchto procesorech jak 64bitové, tak 32bitové aplikace.

Pro serverovou verzi se pouziva ndzev Opteron a pro desktopovou verzi ur¢enou pro standard-
ni pocitace pak nazev Athlon 64, coz ma pripomenout pribuzensky vztah s predchozi verzi
procesoru Athlon XP. Oproti predchazejici verzi s jadrem Barton se pocet tranzistort zdvojna-
sobil a dosdhl tak ¢isla 106 miliont. Za tento nartist mize v prvni fadé zvySeni paméti Cache
L2 na 1 024 KB a teprve v druhé fadé samotné 64bitové rozsifeni, které se na nartstu podili
pouhymi péti procenty.

Pokud tento procesor pouzijete pro 32bitovy systém, pak se 64bitové rozsifeni jednoduse
nepouzije, takze vée zlistava jakoby pii starém. V tomto procesoru je stejné jako u Athlonu XP
k dispozici devét vykonnych jednotek, stejna je i velikost paméti Cache L1 - 128 KB. Nicméné
béh 32bitovych aplikaci bude o néco rychlejsi, a to kvili vylepSenim danym samotnou archi-
tekturou Hammer.

LB 40 Entry Pamét Cache L1 2k
LZTLB  I:512Entry | pro pikazy pro piikazy Branch

D : 512 Enfry g : Targets

] 14k
T h Histary
L2-Cache aE ; Counter

RAS

- Decode | | | Di Dex &
L2 ECC Decods | |Decode?| [Decode2|  [MCHURGELE
L2 Tags wemlrre = £
L2 Tog ECC

System Request
Queus [SRA}
Cross Bar - -
E.entry Beentry Beentry Ad.entry
(XBAR] Scheduler Scheduler | | Schaduler Scheduler
r 128 F ) A F Y
L i | i ¥ ¥
Memor
¥ HyperTranspert
Confreller
el e
109 21557 Pamét Cache L1 pro data ECC
PC3200 6,4 GBytels pro data

Obrazek 7.82: Vnitini stavba Athlonu 64

Podobné jako Pentia 4 podporuji procesory Hammer ptikazy SSE2, zatimco predchozi verze
procesoru Athlon XP podporovala pouze SSE. Procesory s jadrem vyrobenym technologii
90 nm maji implementovano dokonce SSE3. Diky fadi¢i paméti integrovanému v procesoru
dochézi k dramatickému zrychleni pfi pfenosech mezi pamétmi. Spojeni s opera¢ni paméti se
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neprovadi pres Northbridge (jak je tomu u procesorti Intelu). Severni most (Northbridge) tak
v ¢ipsetu neni potteba.

Fyzicky mohou procesory Hammer se svymi 40 bity paméti adresovat az jeden terabajt, pro
virtudlni pamét je k dispozici az 48 bittl. Poprvé se u architektury Hammer objevila ochrana
paméti NX (pismena NX pochazi ze slovniho spojeni No eXecute). Specialni bit ma pri adreso-
vani paméti slouzit k tomu, aby se data v urcitych oblastech paméti procesorem mylné neinter-
pretovala jako spustitelny kod. Timto zptisobem se d4 zabranit zamérné vyvolané chybé Buffer

vevr

Tento mechanismus ochrany podporuji Windows XP s nainstalovanym Service Packem 2.
(Jako 64bitové rozsiteni (EM64T) je pak Intel rovnéz zabudoval pod nazvem Execute Disable
Bit do nejnovéjsich procesort.)

Firma AMD kone¢né zabudovala do architektury Hammer nezavisle na ¢ipové sadé pracujici
sledovani teploty, které dokdze procesor pfi jeho prehrati automaticky vypnout. Mél by tedy
byt jednou providy konec s pomérné ¢etnym vyskytem vyhortelych procesori, jak tomu bylo
u Athlonu XP. Zlep$eni odvodu tepla se doséhlo pres tzv. Heat Spreader, coz neni nic jiného nez
kovovy kryt, ktery je ptipevnény na procesoru stejné jako u Pentia 4 a AMD Ké.

Cool'n"Quiet

Dalsi moznost, jak si zajistit co mozna nejchladnéjsi a tiss$i pocitace, se skryva za technologii
Cool’'n’Quiet. Ta dokdze ménit vykon pocitace v zavislosti na aktualnim zatizeni procesoru.
Jedna se o znamou technologii PowerNow! pouzivanou u procesort pro mobilni zafizeni, kdy
je mozné nastavovat rizné frekvence a napéti jadra procesoru. Tuto funkci v§ak musi zdroven
podporovat BIOS a ¢ipova sada, nemusi tedy fungovat u véech zakladnich desek dostupnych
na trhu.

U pocitaci, kde se vyuzivd bufferova pamét (Opteron, Athlon 64 FX), technologie Cool 'n "Quiet
nefunguje. Pro jeji zprovoznéni je obvykle nutno nainstalovat do opera¢niho systému prislusny
ovlada¢. (Konkuren¢ni Intel podobnou technologii nazval Speed Step.)

HyperTransport

HyperTransport (HT) je sériové pracujici sbérnicovy systém pro komunikaci ¢ipové sady s pro-
cesorem a pro vzajemnou komunikaci mezi nékolika procesory. Vytvari se pritom spojeni typu
1:1 (tzv. HT Links), pfi¢emz se pouziva metoda sériového prenosu zaloZend na paketech.

Kazda jednosmérna linka HyperTransport se skldda minimélné ze dvou signalti Link, které se
oznacuji zkratkou CAD. Tato zkratka je odvozena ze slov Command, Address a Data. Ptikazy,
adresy a data totiz pouzivaji stejné vodice a mezi prikazy, adresy a daty se rozliSuje prostred-
nictvim kontrolnich signalti (CTL). Kromé toho je k dispozici jesté frekvencni signal (CLK),
ktery odpovida maximalné za osm bita.

Linky technologie HyperTransport maji sitku x2, x4, x8, x16 a x32. Procesory Hammer pouzi-
vaji linky x16, pfi¢emz u Opteronu jsou z téchto linek vytvoreny presné tfi kanaly. Athlon 64
FX a Athlon 64 naproti tomu maji pouze jednu linku x16.

Linka x16 pracujici na frekvenci 800 MHz dosahuje pfenosovou rychlost az 3,2 GB/s v kazdém
sméru. I zde se pouziva metoda DDR (Double Data Rate). Zavedenim patice se 939 piny se
frekvence HT zvy$ila az na 1 GHz. To je frekvence, na niz dnes standardné pracuji véechny
procesory firmy AMD a ktera se oznacuje jako HT2000. K dal$imu zy$eni frekvence na 2600
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Obrazek 7.83: Funkéni jednotky a signély na Athlonu 64

MHz doslo u procesorti Phenom - pro toto navyseni se vzilo znaceni HT 3.0. Referen¢ni frek-
vence technologie HyperTransport, z niz se vyndsobenim hodnotou nésobice pocita taktovaci
frekvence procesoru, je u vech procesortt 200 MHz (frekvence systémové sbérnice). Vsechny
tyto parametry plati pouze pro soucasné procesory rodiny Athlon 64 az k jadru Phenom.

Prehled jednotlivych typt procesort

Kromé Athlonu 64 a Opteronu vyrdbi AMD jesté procesor Athlon 64 FX, jako ¢tvrty clen rodiny
procesortt AMD64 se zacal v roce 2004 vyrabét Sempron. Jednotlivé typy procesort se li$i zejména
poctem kandli pro pamét a HyperTransport, z ¢ehoz vyplynula nutnost vytvofit riizné typy patic.

Ptvodni Opteron se pouzival v zakladnich deskach s patici Socket 940, prvni Athlon 64 a Sempron
pak pouzivaly zakladni desku s patici Socket 754. Levnéjsi desktopova provedeni procesorti maji

Iy

pouze jednokanalové pamétové rozhrani a nedokazi pracovat ve viceprocesorovych systémech.
Podobné jako procesory Athlon XP dostaly procesory Athlon 64 oznac¢eni Quanti Speed, coz

znamena, ze potiebna frekvence je vzdy nizsi nez se udava. Firma AMD vsak toto ozna¢ovani
jiz téméf nepouziva, ale hovoii o tzv. Modell Numbers, kterd obsahuji udaje o taktovaci frek-
venci, velikosti paméti Cache a o po¢tu pamétovych kanalu. Jedna se o podobny princip, ktery
pouzival Intel zavedenim svého vlastniho oznacovani procesort. Ale i pfes toto oznacovani se

da udaj u procesortt AMD povazovat za oznaceni Quanti Speed.
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940-Pin-CPU

Obrazek 7.84: Kazdé odlisné provedeni procesoru vyzaduje svou vlastni patici

Prvni procesory Athlon 64 obsahovaly jadro Clawhammer, dalsi verze (3200+ a vyse) pak mély
jadro Newcastle. Zde se pamét Cache L2 rozpilila na 512 KB, takze z hlediska spotteby elek-
trické energie byl Newcastle ispornéjsi. Tyto procesory pak pracovaly s o néco vétsi frekvenci
a pod stejnym oznacenim Quanti Speed (viz tabulka 7.22) jako procesory zalozené na jadru
Clawhammer.

Jadro Newcastle obsahoval i prvni procesor Sempron, ktery predstavoval vykonové slabsi vétev.
Jeho velikost paméti Cache L2 byla pouhych 256 KB a zaroveit mu chybéla podpora 64bitovych
systémtl. Druha polovina paméti Cache L2 a podpora 64bitovych systémil sice v procesoru
byla, jenze byla pfi vyrobé deaktivovana. V Sempronu jste nasli technologii Cool n’Quiet,
ochranu paméti NX i sadu prikazii SSE2.

Tabulka 7.22: Parametry procesorl prvni rodiny Athlonu 64

Typ Nasobi¢  Vnitini Jadro Technologie Velikost Napétijadra
procesoru frekvence vyroby paméti
Cache L2
(KB)
Athlon 64 - Socket 754
2800+ X9 1,8 Newcastle 130 nm 512 1,50V
3000+ x10 2 Clawhammer 130 nm 512 1,50V
3200+ x11 2,2 Newcastle 130 nm 512 1,50V
3200+ x10 2 Clawhammer 130 nm 512 1,50V
3400+ x11 2,2 Newcastle 130 nm 512 1,50V
3500+ x11 2,2 Clawhammer 130 nm 512 1,50V
3700+ x11 24 Clawhammer 130 nm 1024 1,50V
Athlon 64 - Socket 939
3000+ x9 1,8 Venice 90 nm 512 1,40V
3200+ x10 2 Venice 90 nm 512 1,40V
3500+ x11 2,2 Venice 90 nm 512 1,35-1,40V
3700+ x12 2,2 San Diego 90 nm 1024 1,35-1,40V
3800+ x12 2,4 Venice 90 nm 512 1,35-1,40V
4000+ x12 2,4 San Diego 90 nm 1024 1,35-1,40V




RODINA PROCESORU ATHLON 64

Typ Nasobi¢ Vnitini Jadro Technologie Velikost Napétijadra
procesoru frekvence vyroby paméti

Cache L2

(KB)

Sempron 64 - Socket 754
2600+ x8 1,6 GHz Palermo 90 nm 128 1,40V
2800+ x8 1,6 GHz Palermo 90 nm 256 1,40V
3000+ x9 1,8 GHz Palermo 90 nm 128 1,40V
3000+ X9 2 GHz Palermo 90 nm 256 1,40V
3100+ x9 1,8 GHz Palermo 90 nm 256 1,40V
3300+ x10 2 GHz Palermo 90 nm 128 1,40V
3400+ x10 2 GHz Palermo 90 nm 256 1,40V
Athlon FX - Socket 939 (*také pro Socket 940)

FX-51* x11 2,2 GHz Sledgehammer 130 nm 1024 1,50V
FX-53* x12 2,4 GHz Sledgehammer 90 nm 1024 1,50V
FX-55 x13 2,6 GHz San Diego 90 nm 1024 1,35-1,40V
FX-57 x14 2,8 GHz San Diego 90 nm 1024 1,35-1,40V

Spojenim vyhod dvou pamétovych kandlti a pouzitim levnéjsich paméti DDR-SDRAM bez
vyrovnavaci paméti (bez bufferu) dala AMD vzniknout kombinaci obou predchozich platfo-
rem. Vysledkem byla patice Socket 939. Oproti starsi patici Socket 940 nedoslo jen k vypusténi
jednoho pinu, ale jednotlivé kontakty jsou obsazeny zcela odlisnymi signaly. Vyhodou méla
byt moznost vyroby cenové zajimavéj$ich zakladnich desek, protoze zdkladni desky pro patici
Socket 939 mohly namisto $esti obsahovat pouze ¢tyfi pamétové banky.

Socket 940 Socket 939

nu folc]

iw 3 wa Errn z s R

Obrazek 7.85: Na prvni pohled vypadaiji tyto patice prakticky stejné. Zdani klame - rozlozeni kon-
taktd u patice Socket 940 je Uplné jiné nez u patice Socket 939.

Prvnim procesorem pro patici Socket 939 byl Athlon 64/3800+ a Athlon 64 FX-53, oba
pracovaly na taktovaci frekvenci 2,4 GHz. Rozdil mezi obéma procesory spocivd pouze ve
velikosti Cache L2, ktera je u cenové vyhodnéjsi série Athlon 64 polovi¢ni (512 KB) oproti
Athlonu 64 FX.
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POZNAMKA

Do zékladnich desek s patici Socket 939 se déavaji do dvou pamétovych kandll standardni
paméti DDR-SDRAM bez vyrovnévaci paméti (bufferu).

Cipova sada pro patici Socket 940 se od ¢ipové sady pro patici Socket 939 lii jen nepatrné.
Frekvence technologie HyperTransport se z dosavadnich 800 MHz zvysila na 1 GHz. Procesory
obsahujici jadro zhotovené technologii 90 nm standardné obsahovaly podporu SSE3.

Po jistou prechodnou dobu se jak Athlon 64, tak Athlon 64 FX vyrabél pro oba typy patic
(940pinovou i 939pinovou). U procesort pro patici Socket 939 neni podpora prace vice proce-
sort, ta zlistava pouze u Opteront vyrabénych pro Socket 940.

Opteron a Athlon FX

Procesory Opteron existuji v sériich 100, 200 a 800, které se li§i pouze tim, s kolika dal$imi
procesory Opteron dokazi spolupracovat. Procesory série 100 jsou jednoprocesorové, série
200 je dvouprocesorova a série 800 je pro viceprocesorové systémy s maximalné osmi pro-
cesory. Pro presnéjsi oznadeni se dale pouziva dvouciferné ¢islo, pricemz jednotliva ¢isla
odpovidaji prislusné frekvenci (40 = 1,4 GHz, 42 = 1,6 GHz, 44 = 1,8 GHz, 46 =2 GHz a 48
= 2,2 GHz). Opteron s ozna¢enim Modell 848 tedy pracuje na taktovaci frekvenci 2,2 GHz
a patfi k sérii 800.

Tabulka 7.23: Procesory pro jedno- a dvouprocesorové systémy, u patice Socket 940 vyzaduji
pamétové moduly Registered DIMM

Typ Frekvence Patice
142 1,6 GHz 940, 939
144 1,8 GHz 940, 939
146 2 GHz 940, 939
148 2,2 GHz 940, 939
150 2,4 GHz 940, 939
240 1,4 GHz 940

242 1,6 GHz 940

244 1,8 GHz 940

246 2 GHz 940

248 2,2 GHz 940

250 2,4 GHz 940

Opteron i Athlon 64 FX maji dvoukandlové pamétové rozhrani (Dual Channel) pro Registered
(s buffferem) moduly DDR400-SDRAM (PC3200R). Athlon 64 pouziva jednokanalové
pamétové rozhrani s levnéjsimi moduly Unbuffered DDR-SDRAM. Jiné pamétové moduly DDR
se sice daji také pouzit, ovSiem budou pracovat pouze s maximalni pfenosovou rychlosti, ktera
zavisi na pouzitém procesoru a ¢ipové sadé.

Athlon 64 FX predstavuje verzi High End Desktop, jez vyzaduje patici Socket 940. Tento pro-
cesor poskytuje dva pamétové kanaly, které vyzaduji paméti typu Registered, takze Athlon
64 FX funguje vylu¢né na zakladnich deskach urcenych pro tento procesor (Opteron). Pro
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vevs

presnéjsi oznaceni se pouziva u Athlonu 64 FX dvouciferné ¢islo — bohuzel se z néj neda tak
snadno precist frekvence procesoru. Napriklad Athlon FX-51 pracuje s taktovaci frekvenci
2,2 GHz.

POZNAMKA

Procesory Athlon 64, Athlon FX i Opteron mUizete pouzivat i na pocitacich s patici Socket 939.

Procesory Athlon FX se vyrabély pro patici Socket 939 a abychom ten zmatek s nejriiznéj$imi
paticemi je$té trochu zkomplikovali, doddme, Ze se pocatkem roku 2006 zacaly vyrabét pro
Socket 939 také procesory Opteron. Ty vSak pattily do série 100 uréené pro jednoprocesorové
systémy (viz tabulka 7.22). Nejnovéjsi procesory FX se podobné jako Opteron vyrabi pro pati-
ci F (viz obrizek 7.87).

Dvoujadrové procesory

V poloviné roku 2005 piedstavila firma AMD dal$i dvoujadrové procesory, které podporo-
valy technologie AMD64, SSE3, ochranu paméti NX, Cool'n’Quiet a technologii virtuali-
zace. Jednalo se o procesor Athlon 64 X2 (Toledo) a Opterony se dvéma jadry (Denmark).
Nejzasadnéjsi rozdily mezi Athlonem 64 a Opteronem vsak ziistaly zachovany. Pouze u Opte-
ront 200/800 byly tfi linky HyperTransport (HT1000) s pfislu$nou podporou viceprocesoro-
vych systémtl. Jadra se spojovala prosttednictvim Crossbar Switch (viz obrazek 7.86) a spole¢-
né pristupovala k jednomu fadi¢i paméti (Memory Controller).

mikroprocesor 0 mikroprocesor 1

lInstrukéni cache |Datova cache :
L1 64 Kbytd [L1 64 Kbyt

Instrukéni cache | Datova cache
L1 64 Kbytd|L1 64 Kbyt

1 Mbyte cache L2

1 Mbyte cache L2

Fronta pozadavki na systém prenasenych sbérnici

interni sbérnice Crossbar Switch

dvoukanalovy fadic¢
operacni paméti

Linky sbérnice HyperTransport Full
Duplex HT1 000

Dual Channel DDR400

Obrazek 7.86: U dvoujadrovych procesorl od firmy AMD ma kazdé jadro svou vlastni pamét
Cache L2
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Pocatkem roku 2006 se objevil jesté Athlon 64 FX-60 jako dvoujddrovy procesor. V kazdé ze
tii sérif se vyskytovalo dvoujadro (vyrobené technologii 90 nm), kazdé jadro mélo svou vlastni
pamét Cache L2 (jako tomu bylo u procesoru Intel Pentium D). Athlony 64 X2 se vyrabély
s jadrem Manchester a Toledo. Procesor s jadrem Toledo disponuje paméti Cache L2 o velikosti
1 MB, zatimco procesor s jadrem Manchester md pamét Cache L2 pouze o velikosti 512 KB.
Velikost paméti Cache L1 je 128 KB, coz je u procesortl Athlon 64 standard. U dvoujadrovych

procesortt ma 128KB paméti Cache L1 kazdé jadro.

Dvoujadrové procesory pouzivaji stejnou patici jako jednojadrové procesory; v pripadé
Athlonu 64 se jedna o patici Socket 939. Starsi zakladni desky by mély dvoujadrové procesory
poznat také, ale vétsinou az po aktualizaci BIOSu. Z elektronického pohledu je prakticky vech-
no stejné, az na mirny pokles napéti jadra, coz véak nepredstavuje zZadny problém.

Tabulka 7.24: Parametry dvoujadrovych procesord AMD

Typ Nasobic Vnitini Jadro Technologie Velikost Napéti jadra
procesoru frekvence vyroby paméti
Cache L2
(KB)
Athlon 64 X2, Athlon FX X2 - Socket 939
3600+ x10 2 GHz Manchester 90 nm 2x256 1,30-1,35V
3700+ X9 2,2 GHz Toledo 90 nm 2x512 1,30-1,35V
3800+ x10 2,4 GHz Toledo 90 nm 2x512 1,30-1,35V
4000+ x12 2,4 GHz Toledo 90 nm 2x1024 1,30-1,35V
4200+ x11 2,2 GHz Toledo 90 nm 2x512 1,30-1,35V
4600+ x12 2,4 GHz Manchester 90 nm 2x512 1,30-1,35V
4800+ x12 2,4 GHz Toledo 90 nm 2x1024 1,30-1,35V
5000+ x13 2,6 GHz Manchester 90 nm 2x512 1,30-1,35V
FX-60 x13 2,6 GHz Toledo 90 nm 2x1024 1,30-1,35V
Opteron X2 - Socket 940, Socket 939

265 x9 1,8 GHz Denmark 90 nm 2x1024 1,30-1,35V
270 x10 2 GHz Denmark 90 nm 2x1024 1,30-1,35V
275 x11 2,2GHz Denmark 90 nm 2x1024 1,30-1,35V
865 x9 1,8 GHz Denmark 90 nm 2x1024 1,30-1,35V
870 x10 2 GHz Denmark 90 nm 2x 1024 1,30-1,35V
875 x11 2,2GHz Denmark 90 nm 2x1024 1,30-1,35V

Procesory pro patici Socket AM2

Vsechny dosud zminované procesory Athlon 64 pouzivaly paméti DDR-SRAM, pricemz se
u pocitaci se zdkladnimi deskami s patici Socket 940 muselo jednat o drazsi moduly Registered
DIMM. Vzhledem k tomu, Ze se fadi¢ paméti nachazi pfimo v procesoru, pak pokud jste chtéli
prejit na rychlejsi moduly DDR2-SDRAM, potiebovali jste novy procesor.
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Pokud se mél koncept radi¢e paméti integrovaného v procesoru zachovat, musely se objevit
nové procesory, které podporovaly DDR2-SDRAM (maximalné DDR2-800). Proto AMD vyvi-
nula novou patici s ozna¢enim AM?2, ktera byla urcena pro desktopové pocitace a také patici
F urcenou pro Opterony. Patice F disponovala 1 207 kontakty LGA a pouzivala mechanismus
svorek znamy od firmy Intel (LGA 775: Pentium; LGA 771: XEON). Az na pamétové rozhrani,
a tedy i obsazeni patice se uvnitt samotnych procesort nic podstatného nezménilo

Obrazek 7.87: Pro pouziti pamétovych moduld DDR2-SDRAM se musely vyvinout dvé nové patice.
V nasledujici tabulce najdete seznam procesortt vyrabénych v provedeni pro patici AM2.

Kromé toho jesté existuji procesory Athlon 64 a Sempron, které pracuji pfi niz§im napéti jadra
nez je uvedeno (1,025 - 1,075 V), coz se da poznat podle pismen EE u popisu procesoru.

Tabulka 7.25: Parametry prvni generace procesorQ pro patici AM2

Typ Nasobi¢ Vnitini Jadro Technologie Velikost Napéti jadra
procesoru frekvence vyroby paméti

Cache L2

(KB)

Athlon 64
3800+ x10 2,4 GHz Orleans 90 nm 512 1,20-1,40V
3500+ x11 2,2GHz Orleans 90 nm 512 1,20-1,40V
3800+ x12 2,4 GHz Orleans 90 nm 512 1,20-1,40V
Athlon 64 X2, Athlon FX X2

3700+ x9 2,2 GHz Windsor 90 nm 2x512 1,025-1,35V
3800+ x10 2,4 GHz Windsor 90 nm 2x512 1,025-1,35V
4000+ x12 2,4 GHz Windsor 90 nm 2x1024 1,025-1,35V
4200+ x11 2,2 GHz Windsor 90 nm 2x512 1,025-1,35V
4600+ x12 2,4 GHz Windsor 90 nm 2x512 1,025-1,35V
4800+ x12 2,4 GHz Windsor 90 nm 2x1024 1,025-1,35V

5000+ x13 2,6 GHz Windsor 90 nm 2x512 1,025-1,35V
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Typ Nasobi¢ Vnitini Jadro Technologie Velikost Napéti jadra
procesoru frekvence vyroby paméti

Cache L2

(KB)
FX-62 x14 2,8 GHz Windsor 90 nm 2x1024 1,35-1,40V

Sempron

2800+ x8 1,6 GHz Manila 90 nm 128 kByte 1.20-1,25V
3000+ x8 1,6 GHz Manila 90 nm 256 kByte 1,35-1,40V
3200+ x9 1,8 GHz Manila 90 nm 128 kByte 1,35-1,40V
3400+ X9 1,8 GHz Manila 90 nm 256 kByte 1,35-1,40V
3500+ x10 2 GHz Manila 90 nm 128 kByte 1,35-1,40V
3600+ x10 2 GHz Manila 90 nm 256 kByte 1,35-1,40V

Uvedenim patice AM2 doslo ke sjednocenti patice pro rtizné procesory. Do této patice je mozné
umistit jak procesor Sempron, tak Athlon 64 ¢i Athlon 64 FX. Vzhled a manipulace s procesory
se nijak nezménily - je tedy uplné jedno, zda se jedna o procesor pro patici Socket AM2, nebo
o patici Socket 754 ¢i 939.

Obrazek 7.88: Do patice Socket AM2 muzete vlozit celou fadu rGznych procesort od firmy AMD

Nova generace dvoujadrovych procesorti se vyrabéla technologii 65 nm, coz umoznilo snizit
spotiebu elektrické energie o 20 W oproti predchozim procesort s jadrem Windsor. Nové jadro
Brisbane mélo v podstaté shodné charakteristiky jako to pfedchozi (rozhrani Dual Channel
DDR2, HT 1000, SSE3). Pfi uvadéni procesort Phenom se v$ak zménil zptsob oznacovani,
ktery pak platil pro véechny nové procesory AMD, vyjma série Opteron.
®  Prvni pismeno oznacovalo, pro ktery segment na trhu je procesor uréen: B = stfedni
trida, G = tfida Premium, L = tfida Budget.
®m Druhé pismeno oznacovalo spotiebu elektrické energie: E = maximalné 65 W, S =
priblizné 65 W, P = vice nez 65 W.
m Ctyimistné &islo oznadovalo rodinu procesori: 1xxx = Sempron/Athlon s jednim jad-
rem, 2xxx = Athlon se dvéma jadry, 6xxx = Phenom se dvéma jadry, 7xxx = Phenom
se ¢tyfmi jadry.

U oznaceni procesoru zmizelo ¢islo 64, takze se nova generace dvoujadrovych procesort ozna-
Cuje Athlon X2.
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Tabulka 7.26: Parametry druhé generace procesor( pro patici AM2

Oznaceni Typ Jadro Vnitini Velikost Napéti jadra
procesoru (technologie frekvence paméti
65 nm) Cache L2
(KB)
BE-2300 Athlon X2 Brisbane 1,9 GHz 2x512 1,25-1,35V
BE-2350 Athlon X2 Brisbane 2,1 GHz 2x512 1,25-1,35V
BE-2400 Athlon X2 Brisbane 2,3 GHz 2x512 1,25-1,35V
LE-1100 Sempron Sparta 1,9 GHz 1x256 1,20-1,35V
LE-1150 Sempron Sparta 2GHz 1x256 1,20-1,35V
LE-1200 Sempron Sparta 2,1 GHz 1x512 1,20-1,35V
LE-1250 Sempron Sparta 2,2 GHz 1x512 1,20-1,35V
LE-1300 Sempron Sparta 2,3 GHz 1x512 1,20-1,35V

Nové procesory Sempron mély pouze jedno jadro (Sparta) a HyperTransport pracoval na 800 MHz
(HT1600), jinak se jednalo o stejné procesory jako Athlon X2 (jsou uvedeny v tabulce 7.26).

CtyFjadrovy procesor - Phenom

Prvnim ¢tytjadrovym procesorem byl Opteron pro patici Socket LGA1207 (Socket F), ktery byl
urcen pro servery. Koncem roku 2007 se objevil ¢tytjadrovy procesor pro desktopy — Phenom.
Oba procesory pouzivaji jadro Barcelona zhotovené technologii 65 nm.

.I ‘I{'“ e ] ‘I‘__': -1

Obrazek 7.89: Procesor Phenom patfi mezi ¢tyfjadrové procesory
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Procesor Phenom pouziva patici Socket AM2+ (ponékud rozsifenou patici AM2). Obé patice
jsou z mechanického pohledu totozné, takze patici AM2+ mohou pouzivat i star$i procesory.
Kupodivu funguje i obrdceny postup — Phenom bude fungovat i na zédkladni desce s patici
AM2, nicméné pravdépodobné budete muset provést aktualizaci BIOSu.

Z pohledu elektroniky byla zavedena nova verze HyperTransport — HT 3.0 s maximalni
prenosovou rychlosti 10,4 GB/s. Také se zmeénila velikost napdjectho napéti (Split Power
Planes). Procesor Phenom podporuje $est (namisto dosavadnich péti) jednotlivych napajeni.
Kuprikladu se mohlo oddélit napdjeni jadra od napéjeni integrovaného radi¢e paméti (kromé
paméti Cache L3 a Crossbar Switch), coz vedlo k vylepSenému Power Managementu (spravé
napdjeni) nyni ozna¢ovanému jako Cool 'n’Quiet 2. Snizila se tak spotfeba elektrické energie.

Frekvence systémové sbérnice, ktera je vychozi pro nastaveni frekvence HT a dal$ich kompo-
nent, jako je naptiklad pamét nebo casovace, ziistala stale na 200 MHz. Jako opera¢ni pamét se
pouzivaji moduly Unbuffered DDR2-400 az DDR2-1066 (PC2-8500).

Rezim Dual Channel jiz v dosavadni podobé neexistuje, protoze pamétové rozhrani pracuje ve
dvou rtiznych rezimech. Procesory K10 maji dva nezavislé 64bitové pamétové radice (kanaly).
V rezimu Unganged vidi procesor kazdy kandl jako 64bitovy, zatimco v rezZimu Ganged se dva
kanaly chovaji jako jeden se $itkou 128 bitli. Ktery rezim se pfi obsazeni pamétovych banki
dvéma nebo ¢tyfmi moduly pouzije, zavisi na nastaveni v BIOS Setupu (viz obrazek 7.90).

CMOS Setup Utility - Copyright (C)
DRAM Configu

DCTs Mode [Unganged]
DDRII Timing Itenms [Autol

Obrazek 7.90: V BIOS Setupu se da pfepinat mezi rezimy Ganged a Unganged

AMD oznacuje svou ¢tyfjadrovou technologii jako nativni, coz znamena, Ze se na jedné desce
nachazi ¢tyfi samostatnd jadra, pricemz kazdé ma svou vlastni pamét Cache L1 a Cache L2
a vSechna jadra maji jednu spolecnou pamét Cache L3. Jedna se tedy o uplné jinou koncepci
nez v pripadé Intelu, ktery pouziva dva procesory Core 2 Duo se spole¢nou paméti Cache L2,
takze vznika ¢tyfjadrovy procesor. Pouze praxe vsak dokaze posoudit, ktera z obou koncepci
je lepsi. Kromé provozovaného softwaru zde hraje roli taktovaci frekvence procesoru a ¢ipové
sady. V soucasnosti to vypada tak, Ze ani jedna z technologii na tom neni vyrazné lépe.

POZNAMKA

Provedeni paméti Cache

Prvni dvoujadrovy procesor Intelu — Pentium D, ma dvé samostatné pameéti Cache L2. Kazdé
jadro tedy mé svou vlastni pamét Cache L2.
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U architektury Core 2 Duo pouzivaji obé jadra jednu spole¢nou pamét Cache L2.

Cty¥jadrové procesory od Intelu jsou vlastng dva dvoujadrové procesory, takze obsahuji dvé
paméti Cache L2.

U dvoujadrové architektury firmy AMD ma kazdé jadro svou vlastni pamét Cache L2, podobné
jako u Pentia D od Intelu.

Cty¥jadrové procesory firmy AMD maji navic pamét Cache L3, kterou vyuzivaji véechna ¢tyfi
jadra procesoru. Kazdé jadro procesoru ma pfitom vlastni pamét Cache L2.

Architekturu ¢tyfjadrovych procesort firma AMD oznacuje jako K10. Pokud se vSak pozorné
podivime na zmény, zjistime v porovndni se star$i architekturou K8, Ze nejsou az tak zasadni.
Nejvétsi je beze sporu integrovand pamét Cache L3 s kapacitou 2 MB.

Tabulka 7.27: Parametry procesor(i Phenom

Oznaceni Typ Jadro (techno- Vnitini Velikost paméti Napéti jadra
procesoru logie 65 nm) frekvence Cache L2 (KB)
8400 Phenom Agena 2,1 GHz 3x512 1,1-1,25V
8600 Phenom Agena 2,3GHz 3x512 1,1-1,25V
9100e Phenom Agena 1,8 GHz 4x512 1,1-1,25V
9500 Phenom Agena 2,2 GHz 4x512 1,1-1,35V
9600 Phenom Agena 2,3GHz 4x512 1,1-1,35V
9700 Phenom Agena 2,4 GHz 4x512 1,1-1,25V

Zmény v architektufe jsou spise detailniho charakteru — napfiklad prepracovani radi¢e pameé-
ti vedouci k lep$imu vyuziti pamétovych modultt DDR2, vétsi $itka datové sbérnice ¢i vétsi
docasnd pamét, ktera vyrazné prispiva k urychleni operaci SSE.

Firma AMD se od implementace SSE3, které doznalo pomérné masivniho rozsifeni jak u proce-
sort Intel, tak AMD, vydal svou vlastni cestou. Na rozdil od Intelu, ktery do svych novych proce-
sort vyrabénych technologii 45 nm integroval podporu SSE4, nabidlo AMD poprvé v procesoru
Phenom tzv. SSE4a. Jde o rozsifeni SSE3 o Ctyti prikazy, zatimco SSE4 Intelu obsahuje 53 novych
ptikazii zejména pro urychleni vektorovych funkci. V novém jadie pak AMD implementovalo
SSES5, které obsahuje dal$ich 47 prikazti vhodnych zejména pro provadéni Fourierovy transforma-
ce. Jesté se vSak musi ukazat, jak tyto funkce vychézejici z SSE3 budou vyuzivat programatori.

Obrazek 7.91: Procesor Phenom zvendi vypada stejné jako predchazejici typy procesor(

461

7

Mikroprocesory



462

KAPITOLA7 € MIKROPROCESORY

U procesoru Phenom AMD poprvé pouzilo technologii virtualizace nazvanou Pacifik. Je to
protéjsek k technologii Vanderpool Intelu. Jeji prichod byl oznamen jiz nékolik let predem.
Tato technologie neni ve v§ech smérech kompatibilni s technologii Vanderpool Intelu, coz musi
ptislu$né programy pro virtualizaci zohlednovat.

Procesory Phenom 8400 a 8600, které se objevily poc¢atkem roku 2008, predstavuji procesory se
tremi jadry, i kdyz se jedna o ¢tyfjadrové procesory, v nichz je jedno jadro deaktivovano. Je jesté
brzy soudit, zda se na trhu prosadi. Nékteré procesory Phenom se vydavaji v tzv. Black Edition,
kterd nemd oproti standardnim procesoriim Phenom pevné nastavenou hodnotu nasobice,
takze je vhodna zejména pro pretaktovani.

Instalace procesoru a chladice

Instalace procesorti do patic AMD je takrka bez problémi. Vsechny typy patic (az na patici F)
odpovidaji standardu patice ZIF, piesny postup zachdzeni s nimi jsme popsali jiz v predchozich
podkapitolach. Co se tyce patice Socket F, pak s tou se zachdzi stejné jako s patici pro procesory
LGA 775 od Intelu.

spodni deska

Obrazek 7.92: Material potifebny pro instalaci rAmecku, na ktery se nasazuje chladi¢

U procesort firmy AMD se podobné jako u prvnich Pentii 4 nasazuje chladi¢ na umélohmotny
ramecek (Retention Frame). Ten se musi pfipevnit pfimo na zakladni desku. Na zadni strané
zakladni desky bude mozna potfeba pfipevnit (samolepici) desticku (Backplate), do niz se pak
nasroubuji Sroubky drzici ramecek.

Nutnost provadéni vyse popsanych operaci zavisi na pouzitém procesoru a chladi¢i. Nejsnaze
celou instalaci provedete, pokud si zakoupite krabicovou verzi procesoru (Box), kterou firma
AMD oznacuje jako PIB (Processor in A Box). Soucasti tohoto baleni je i veskery materidl
potiebny pro instalaci véetné navodu. Nastésti je u vSech novéjsich zakladnich desek jiz rame-
¢ek s destickou (Backplate) namontovany.
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Obrazek 7.93: Ramecek se musi dobre zasadit a poté pripevnit srouby, které se zasunou do otvo-
rd na desticce na zadni strané zakladni desky (Backplate)

Svého ¢asu u AMD pouzivali rtizné specialni chladi¢e a upeviiovaci mechanismy. Viibec tak
nebylo jisté, zda vami zakoupeny chladi¢ na procesor pripevnite. V soucasnosti je na zaklad-
ni desce ramedek jiz namontovany, takze vam pii instalaci chladi¢e a procesoru jeden krok
odpadne.

Obrazek 7.94: Pin ¢. 1 je jiz oznaceny

Pfi zasazovani procesoru je nutné orientovat se podle pinu ¢. 1, ktery je zvlast oznaceny.
U kazdé patice a procesoru je oznaceni pind jiné a je pak jiné i umisténi procesoru, takze je
nutno pracovat pozorné. Po zasazeni procesoru - jez mimochodem jde velmi lehce (pokud ne,
je néco $patné) - se musi stisknout packa na patici. Tim se procesor v patici upevni.

Vzhledem k tomu, Ze od Athlonu 64 maji procesory AMD diky Heat Spreaderu naprosto
ploché provedeni, je zajistén lepsi odvod tepla, ale instalace chladic¢e je méné nebezpecnd, nez
tomu bylo u Athlonu XP. Poskozeni typu uraZeni hrany procesoru zde snad ani nejsou mozna.
Pfesto je nutno pri instalaci chladi¢e postupovat s maximalni opatrnosti - jedna se tak ¢i onak
o velmi kritickou operaci.
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Obrazek 7.95: Procesor je zasazen do patice a nyni uz zbyva jen zatlacit dolG packu na patici ZIF

Na spodni strané chladi¢e najdete teplovodivou vrstvu, kterd neni chranéna ochrannou folii,
ale nasazenym umélohmotnym krytem. Po jeho odstranéni se pol§tarku teplovodivé vrstvy
nijak nedotykejte a ani nepouzivejte teplovodivou pastu.

Obrazek 7.96: Pred definitivnim nasazenim chladice jesté jednou zkontrolujte spravné umisténi
chladice

Chladi¢ se nasadi na ramecek pouze jednim zptisobem, ale nezapomente zkontrolovat, zda
polstarek teplovodivé vrstvy skute¢né spravné lezi na procesoru. Po poskozeni polstarku jiz
nebude odvod tepla zdaleka tak intenzivni. Pokud upeviiovaci mechanismus na ramecek i chla-
di¢ padne presné, mizete si byt jisti, Ze mate vSe nainstalovano spravné.

Nezapomerite na to, Ze packou na chladi¢i budete muset hybat, takze pro tuto operaci musite
mit néjaky manévrovaci prostor. Pro orientaci chladice je dulezita také délka napdjeciho kabelu
vétracku - tento kabel budete muset pozdéji zapojit do zditky CPU Fan na zakladni desce.
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Obrazek 7.97: Spravné pfipojena ¢ast kovové sponky

Kovovou sponku chladi¢e musite na jednom konci chytit za vy¢nélek a poté sponku stisknout
tak, aZ se sponka zajisti. Na druhém konci pak najdete packu, kterou musite zajistit do ramec¢-
ku. Staci ji jen stisknout, ale jde to pouze tehdy, kdyz mate v$e spravné nainstalovano.

Pred definitivnim nasazenim chladice na procesor se ujistéte, ze budete pozdéji moci stisknout
packu, cili ze ji v cesté nestoji zddné komponenty zakladni desky a Ze se packa da na rdmecku
zablokovat. Nezapomerite také zkontrolovat, zda je napdjeci kabel vétra¢ku natocen tak, ze
pozdéji pdjde zasadit do pfislusného konektoru (CPU Fan) na zakladnf desce.

Pro stlaceni packy budete potfebovat hodné sily, takze v piipadé pochybnosti radéji jesté jed-
nou zkontrolujte, zda kovova sponka sedi skute¢né spravné. Je-1i packa stla¢ena az uplné dold,
mél by se konec této packy zajistit za umélohmotny vystupek ramecku tak, aby packou neslo
jen tak otodit. Casto se stdva, ze se packa dostatedné nezajisti a pii prepravé pocitace vyskoci
vzhiiru, chladi¢ pak nedrzi tak, jak ma. Pokud se vystupek nachdzi na aplné jiné strané ramec-
ku, byl chladi¢ na procesor $patné nasazen.

Obrazek 7.98: Chladi¢ definitivné upevnite stiskem packy, kterou musite na rdmecku pfislusSnym
zpUsobem zajistit
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