14. TROJUHELNIK
Zakladni typy, vnitini a vnéjsi uhly,
trojuhelnikova nerovnost

¢ Co jsou to vnitfni thly v trojuhelniku, nam fikd uz samotny nazev. Jejich ramena
jsou strany trojuhelniku a jedna se o thly vyznacené v obrazku. Vétsinou uhly
i jejich velikosti oznac¢ujeme feckymi pismeny.
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Vnitini thly maji jednu dilezitou vlastnost. Jejich soucet je vzdy 180 °, a to bez ohledu na tvar
trojuhelniku. Takze kdyZz zname velikost dvou vnitfnich whld, tfeti mizeme snadno dopocitat.
Dtukaz je pomérné jednoduchy. Kdyz bodem C vedeme rovnobézku se stranou AB, budou thly
oznacené v obrazku stejnou barvou vzdy shodné, protoze se jedna o sttidavé ahly. Zaroven z ob-
razku vidime, Ze soucet velikosti thli v§ech tfi thld ddva hodnotu 180 °.

Kdyz usecky tvotici trojuhelnik protdhne-
me dal smérem ven z trojuhelnika, vzniknou
ku, soudet velikosti vnitiniho a vnéjsiho uhlu
u téhoz vrcholu trojuhelniku je primy thel,
ma tedy velikost 180 °.

a” a+a;= 180° B
a+a” = 180°

Podle velikosti vnitfnich uhli rozli$ujeme
nékolik specialnich ptipadt trojuhelniki.
Pokud je jeden z vnitfnich Ghld pravy,
jedna se o pravouhly trojahelnik. Pokud
jsou vSechny vnitfni thly ostré, hovorime
o ostrouhlém trojuhelniku. A je-1i néktery

Pravouhly Ostrouhly Tupouhly



vnitini thel tupy, mame tupouhly trojuhelnik. Je$té malé upozornéni — pravy nebo tupy thel
muze byt v trojahelniku jen jeden. Pro¢? Pravy ahel ma 90 °, kdyby byly dva, jejich soucet by uz
tvoril celkovou hodnotu 180 ° a na tfeti thel by uz nic nezbylo.

Podle délek stran délime trojuhelniky na rtizné specialni typy. Obecny trojuhelnik méd kazdou
stranu jiné délky. Pokud jsou dvé strany shodné dlouhé, nazyvame je ramena trojuhelniku a ta-
kovy trojuhelnik je rovnoramenny. Tteti strané fikame zdkladna. Vnitini ahly lezici mezi zaklad-
nou a témito rameny jsou oba stejné velké. Trojuhelnik, ktery md vSechny tfi strany shodné, je
rovnostranny. M4 takeé stejné véechny vnitini ahly, z cehoz vyplyva, Ze musi mit vSechny velikost
60 °, aby daly celkovy soucet 180 °.

Obecny Rovnoramenny Rovnostranny

Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze z kazdych tfi ise¢ek miizeme vytvorit trojuhelnik. Nemusi
to jit vzdy, podminku je, aby byla splnéna tzv. trojithelnikovad nerovnost. Podle ni musi byt soucet
dvou libovolné zvolenych stran del$i nez treti strana.

' PRIKLAD 1  Vypocitejte zbyvajici vnitini Ghel v trojahelniku ABC, kde
a =35 ° B =55 ° Protoze vime, Ze soucet vnitinich Uhli v trojuhelni-
ku musi dat 180°, staci od této hodnoty odecist oba znamé uhly:
: 180°-(35°+55°) =180°-90° =90 °.Treti uhel ma velikost 90 °, jedna se tedy
o trojuhelnik pravouhly.

Cviceni Vypocitejte zbyvajici vnitini Uhel v trojuhelniku s dhly a=105°, =12°.

PRIKLAD 2  Zjistéte, zda je mozné z téchto tFi Usecek sestrojit trojuhelnik:
a=8cm,b=15cm,c=6cm.
Musime ovéfit, zda je spInéna trojuhelnikova nerovnost. Se¢teme vzdy dvé strany a porovndme,
zda je jejich soucet vétsi nez treti strana. To musi byt splnéno pro viechny mozné dvojice stran.
8cm + 15 cm =23 cm, coz je vétsinez 6 cm,
15cm+6 cm =21 cm, coz je vétdinez 8 cm,
8cm+6.cm =14 cm,toale neni vétsinez 15 cm, proto z téchto tii Use¢ek nemuize-
me sestrojit trojuhelnik.

Cviceni Zjistéte, zda je mozné z téchto tii Usecek sestrojit trojuhelnik:
Na=10cm,b=8cm,c=8cm

2)a=15cm,b=7cm,c=5cm
3)a=4cm,b=14cm,c=4cm
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Pfi rozliSovani typti trojuhelnika se nenechte oklamat tim, zZe nelezi v nejtypic-
téjs$i poloze. V pravouhlém trojuhelniku nemusi pravy thel lezet zrovna vpra-
vo dole. Rovnoramenny trojuhelnik nemusi mit zédkladnu vodorovné a ramena
smérujici vzhiiru. Zalezi vzdy jen na hodnotach uhlt a délek, poloha nas nesmi
oklamat.

U trojuhelnikové nerovnosti mize nastat pripad, kdy se soucet dvou délek rovnd presné treti
strané. Ani v takovém pripadé nelze trojuhelnik sestrojit, protoze podle nerovnosti musi byt
soucet dvou stran vétsi nez tfeti strana.

Pro lepsi pochopeni trojuhelnikové nerovnosti si pod ni musime predstavit néco
konkrétniho. Proto si nasttihejte ze $pejli délky usecek z naseho ukazkového pri-
kladu a zkuste z nich vyrobit trojuhelnik. Zjistite, Ze to nejde, protoze dvé kratsi
usecky nemaji dostate¢nou délku na to, aby se navzajem dotkly a vytvorily treti
vrchol trojahelniku. Pravé proto musi byt soucet dvou usecek vzdy vétsi nez treti
usecka. V pripadé souctu stejné velkého jako treti strana by se konce tsecek sice
dotkly, ale lezely by na nejdelsi tise¢ce a opét by nevznikl trojahelnik.
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