5. PRINCIP PROJEKCE OBRAZU

At uz se jednd o kreslené obrazky ¢i fotografie, jde o to, jak je dostat na velké projekéni platno.
Je jasné, ze k tomuto tcelu potiebujeme obrazky zachycené na prithledném materialu, kterym
mohou prochazet svételné paprsky. Dale je nutny zdroj svétla a optické prvky pro dosazeni
ostrého obrazu. Moznd vas prekvapi, Ze promitani obrazki je vynélez stary nékolik staleti.

K sestrojeni fotografické kamery a projektoru vedla cesta pres nékolik jednodussich zatizeni.
Jednim z nich, pravdépodobné nejstar$im, byla takzvana camera obscura neboli temnd komora.
Toto zatfizeni bylo popsano ve védeckych spisech jiz pred zacatkem naseho letopoctu. O co se
tedy jedna? Camera obscura je zatemnénd mistnost s malym otvorem v bo¢ni sténé. Protoze se
svételné paprsky $itri pfimocare, funguje maly otvor jako ¢oc¢ka a na protéjsi sténu se promita
obraz toho, co je venku. Tento obraz je prevraceny vzhtiru nohama, nebot kvili pfimocarému
$ifeni svétla se paprsky jdouci od hornich bodut zobrazovaného predmétu dostavaji na spodni
c¢ast projekéni stény a naopak paprsky od spodnich bodt se zase promitaji nahoru.

V dobé renesance bylo toto zafizeni zdokonaleno. Otvor nebyl v bo¢ni sténé, ale presunul se
vice nahoru a obraz se promital dolti pomoci zrcadla. Odrazem od zrcadla se obraz prevratil
zpét, takze byl i spravné orientovan. Toto zatizeni slouzilo jako hticka pro zdbavu, znamy
ucdenec Leonardo da Vinci ji pouzival ke studiu perspektivy. Nemust jit vzdy o celou mistnost.
Ve zmens$ené podobé staci krabice s otvorem, kterd mé protéjsi sténu priisvitnou, aby bylo
vidét obraz. Muze byt také vybavena $ikmo polozenym zrcadlem, které obraz spravné prevraci
a promita na horni sklenénou sténu skrinky. V této podobé slouzila camera obscura jako
pomuicka kresliftl, ktefi na horni sklo sk¥inky polozili tenky papir a obraz prosté obkreslovali.
Plati, Ze ¢im mensi otvor zvolime, tim ostfejsi obraz dostaneme. Bude vSak zaroven tmavsi,
protoze dovnitt pronikne méné svételnych paprski. Tento nedostatek vyfesi pouziti spojné
optické ¢ocky misto pouhé dirky.
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Vyzkousejte si sami, jak funguje camera obscura. Nebojte se, vyroba je snadna.

JAKNATO

Budete potrebovat krabici od bot nebo jinou, podobné velikosti. Do jeji zadni stény vystfihnéte otvor,
kterym budete pozorovat obraz.

Obraz vznikne na prlsvitné matnici. Jako matnice nam poslouzi papirovy kapesnik. Opatrné v rohu
kapesniku Spendlikem oddélte jednotlivé vrstvy a jednu z nich sloupnéte.

Pomoci izolepy tento tenky papir upevnéte ve svislé poloze doprostfed krabice, to bude vase
projekeni plocha.

Jesté zbyva vyrobit maly otvor v ¢elni sténé krabice. Propichnéte jej Spendlikem.

Krabici zavrete vikem, pfilozte k oku a $pendlikovou dirku namifte na hodné jasny predmét, nejlépe
okno. Na présvitném papife uvidite obraz okna prevraceny vzhdru nohama.

Pokud nenf obraz dostatecné vidét, zkuste opatrné ntzkami zvétsit otvor. Sice klesne ostrost obrazu,
zato bude jasnéjsi.

20



PRINCIP PROJEKCE OBRAZU

Dal$im krokem byla laterna magica - ,kouzelna lampa“
Predstavte si, ze byste chod paprsku v dirkové komote obratili.
V laterné magice paprsky svétla ze svételného zdroje prochazeji
skrz priisvitny obrazek a pres objektiv se promitaji na sténu.

Je to vlastné princip projektoru statickych obrazk, diapozitivii.
Byla znama davno predtim, nez byla objevena fotografie.

Ve svém spise ji v roce 1671 popsal jezuitsky u¢enec Athanasius
Kircher. Neni v8ak jejim vynélezcem, pouze popsal jiz dfive
pouzivané zafizeni.

Jeho laterna magica samoziejmé nebyla vybavena Zarovkou

a nepromitaly se s ni fotografické diapozitivy. Jako zdroj svétla

- L slouzila olejovd lampa, objektiv tvorila prostd spojna ¢ocka a ony

P. ATHANASIVS KIRCHERVS FVLDENS . 4 4 « 4 7 Y X 7
ey ,,magick’e obrazl.<vy , které se promitaly, byly ruéné malované na

cssimiaipstsnsansd  sklenénych destickach.

TR

Dokonce bylo vymysleno zajimavé
vylep$eni, které se uplatnilo v pripadé
promitani obrazka duchi.

Ty byly promitany na husty dym a diky
jeho pohybum vypadaly ,,jako Zivé®
Nad$ené publikum si uzivalo. I v dobach,
kdy nebyla televize a internet, se lidé uméli
bavit. Koncem 18. stoleti dokazal laternu
magicu vyuZit na maximum Etienne-
Gasperd Robert, ktery kombinoval
vystoupeni zivych hercti se zadni pojekei
ducht na platno potazené voskem, aby
nebylo vidét projektor, pomoci posuvu
¢ocky doved] ménit velikost obrazu,
kombinoval najednou nékolik promitanych obrazt a v kourové atmosfére predstaveni dokazal
divaky presvédcit, ze vidéli skutecné duchy. Jeho show se prihodné jmenovala Phantasmagoria.

Moderni projektory samoziejmé pouzivaji elektrické osvétleni. Navic byva za zdrojem svétla
umisténo polokulovité zrcadlo, aby se vyuzila i ¢ast svétla vyzatujici dozadu.

Optika je dokonalejsi, pred svételnym zdrojem byva umisténa spojna ¢ocka zvana kondenzor,
ktera rozbihavé paprsky vychazejici ze zdroje svétla méni na rovnobézné. Ty prochdzi filmem
a pres objektiv jsou promitany na projeké¢ni plochu. Obraz ma po celé projekéni plose
rovnomérné rozlozeny jas a neni zkresleny.
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Jaké obrazky se promitaly laternou magicou? Byly to ru¢né malované zabavné obrazky,
oblibené byly také vyjevy z dalekych zemi. Zde je nékolik prikladi, abyste méli predstavu, ¢im
se tehdy lidé bavili.
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Jednoduchy projektor obrazku si miizete vyrobit sami.

JAKNATO

Za zaklad opét poslouzi vhodna krabice.

Jako svételny zdroj pouzijte dostatecné silnou
baterku, kterou pripevnéte do zadni ¢asti krabice.
Obrazek, ktery se ma promitat, nakreslete lihovym
fixem na prihlednou folii ustfizenou ze slozky.

Na celni sténé krabice vystfihnéte otvor a izolepou
do néj upevnéte obrazek na folii.

V zatemnéné mistnosti vas projektor vyzkousejte,
promitejte nejlépe na bilou sténu.

Zkuste, jak se méni obraz pfi zméné vzdélenosti
od stény.

Mate-li k dispozici spojnou ¢ocku, mizete kvalitu
obrazu vylepsit jeho zaostfenim cockou. Umistéte
¢ocku pred objektiv a ménte jeji vzdalenost, az
najdete polohu, kdy bude obraz ostry.
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V kiné se pouziva bézna predni projekce, kdy je projektor umistén za zady divakd. Je polozeny
dostate¢né vysoko, aby hlavy divakud nestaly v cesté svételnym paprskiam. Na vystavach, kdy se
divaci pohybuiji i v blizkosti projekéni plochy, se pouziva zadni projekce. Projektor je pti zad-

ni projekci situovan za projekéni plochou, ktera musi byt prisvitnd, protoze se na ni promita
zezadu. Samoziejmé obraz musi byt v projektoru zalozen opa¢né, s pfehozenou pravou a levou
stranou, aby byl promitany obraz spravné orientovan a napriklad napisy nebyly psany pozpatku.

JAKNATO

Viyzkousejte si princip zadni projekce. Pouzijte projektor obrazkl z krabicky a baterky, ktery jste si
vyrobili v predchozim experimentu. Promitejte zezadu na list papiru. Vyzkousejte projekci s takovym
obrdzkem, na némz poznate stranovou orientaci.

V primyslové vyrobé se pouziva tzv. profilprojektor, coz je ptistroj, v némz se na velkou
prusvitnou matnici promita obraz kontrolované soucasti. Diky zvétseni je velmi dobre vidét
hrany pfedmétu a snadno se méti rozméry. Takto se naptiklad kontroluji ostfi obrabécich
nastroja.
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