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15.1  PRINCIP RELATIVITY
[

Vice nez 200 let se vétilo, Ze Newtonovy rovnice spravné popisuji prirodu. Kdyz se v nich
poprvé nasla chyba, nasel se i zptisob, jak ji odstranit. Oboje, chybu i jeji korekci, objevil Einstein
vroce 1905.

V druhém Newtonové zikoné, daném vztahem
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se ml¢ky predpoklddalo, Ze m je konstantni veli¢ina. Ale nyni vime, Ze to neni pravda a Ze
hmotnost télesa roste, zvySuje-li se jeho rychlost. V Einsteinové opraveném vztahu md mhodnotu
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m=_—2 (15.1)

kde my je ,klidovd hmotnost®, (hmotnost télesa, jez se nepohybuje), a cje rychlost svétla, kterd
je ptiblizné rovna 3-10° km-s .

Pro ty, jimz7 sta¢f se z teorie naucit jen to, aby se mohli pustit do feSeni tdloh, tento vztah zcela
postaci. Staci, jestlize se v Newtonovych zdakonech zavede korekéni ¢len pro hmotnost. Ze vztahu
je vidét, Ze za normdlnich okolnosti je piirtistek hmotnosti velmi maly. Dokonce i pro druZici
Zemé, jez se pohybuje rychlosti tfeba 9,0 km/s, je v/c=3-107%, a po dosazeni do uvedeného
vztahu dostaneme korekci hmotnosti ne vétSsi nez dvé az tii miliardtiny, coz témér nelze
pozorovat. Platnost vztahu vSak byla dostate¢né potvrzena pozorovinim mnoha druht ¢astic,
jejichz rychlosti dosahuji prakticky az rychlosti svétla. Za normdlnich okolnosti je tento efekt
velmimaly, proto je pozoruhodné, Ze byl objeven nejprve teoreticky a az potom experimentalné.
Ackoli pri dostatecné velkych rychlostech je riist hmotnosti velmi velky, nebyl objeven empiricky.
Proto je zajimavé sledovat, jakd kombinace experimentti a fyzikalnich tvah vedla k odhaleni tak
jemné modifikace zdkona (v dobé ptivodniho objevu). Prispélo k tomu nemalo lidi, pficemz
konec¢nym vysledkem byl Einsteintiv objev.

Existuji dvé Einsteinovy teorie relativity. Tato kapitola hovoi{ o specidlni teorii relativity z roku
1905. V roce 1915 uvetejnil Einstein dodate¢nou teorii nazvanou Obecnad teorie relativity. Ta je
zobecnénim specidlni teorie relativity pro pripad gravitace (my se ji zde nebudeme zabyvat).

Newton byl prvni, kdo vyslovil princip relativity jako jeden z disledkd pohybovych zdkonti:
»Vzdjemné pohyby téles, nachdzejicich se v daném prostoru, jsou stejné, at je prostor v klidu,
nebo se pohybuje rovnomérné primocare vpied.“ To naptiklad znamend, Ze jestliZe se kosmickd
lod pohybuje rovnomérnou rychlosti, vSechny experimenty a vSechnyjevy vlodi budou probihat
tak, jakoby se lod nepohybovala (samoziejmé za piredpokladu, Ze se nikdo nebude divat ven).
To je smyslem principu relativity. Myslenka je jednoduchd, jedinou otdzkou je, zda je pravda, ze
ve viech experimentech provedenych v pohybujici se soustavé budou v§echny fyzikdlni zdkony
stejné, jako v soustavé, kterd je v klidu. Nejprve zjistime, zda v pohybujici se soustavé maji
Newtonovy zdkony stejny tvar.
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Obr. 15.1 Dvé souradnicové soustavy v rovnomérném relativnim pohybu podél svych x-ovych os

Predpoklddejme, Ze se Pavel pohybuje konstantni rychlosti u ve sméru osy x, pricemzZ méri
polohu urcitého bodu (obr. 15.1). Ve své souradnicové soustavé si znac¢i souradnici ve sméru osy
xjako x'. Petr je v klidu, pfi¢emz mé&fi polohu téhoZ bodu. Soufadnici ve sméru osy x ve své
soufadnicové soustavé oznaci jako x. Poc¢dtek souradnicové soustavy, v niZ je Pavel, se posunul
za Cas t o vzddlenost ut, a jestlize obé& soustavy zpocdtku splyvaly, mdme
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x'=x - ut, y' =y, 7 =z, t'=r. (15.2)
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