KAPITOLA 3

Architektura aplikaci
na frameworku Rails

V této kapitole:
¢ modely,

o pohledy,

o fadice.
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Jedna ze zajimavych vlastnosti frameworku Rails spo¢iva v tom, Ze klade docela zavazna
omezeni ohledné struktury vasi webové aplikace. Diky témto omezenim je ale tvorba
aplikaci prekvapivé jednodussi - mnohem jednodussi. Podivejme se pro¢.

Modely, pohledy a radice

V roce 1979 prisel Trygve Reenskaug s novou architekturou pro vyvoj interaktivnich
aplikaci. V jeho navrhu byly aplikace rozdélené na tfi typy komponent: modely, pohle-
dy a radice.

Model je odpovédny za udrzovani stavu aplikace. Nékdy je tento stav pfechodny a trva jen
par interakci s uzivatelem. Jindy je trvaly a uklada se mimo aplikaci, ¢asto do databaze.

Model predstavuje vice nez jen data. Vynucuje si totiz vSechna obchodni pravidla, jez
se na dand data vztahuji. Pokud by se naptiklad sleva neméla aplikovat na objednavky
o celkové hodné mensi nez 500 K¢, model si toto omezeni vynuti. Je to logické, nebot
umisténim implementace téchto obchodnich pravidel do modelu zajistime, Ze nic v apli-
kaci nemtze zpusobit neplatnost dat. Model funguje jednak jako strazny a jednak jako
datové uloziste.

Pohled (view) je odpovédny za generovani uzivatelského rozhrani, které je obvykle zalo-
zené na datech z modelu. Kuptikladu internetovy obchod bude mit seznam produkti,
které se zobrazuji na obrazovce katalogu. Tento seznam bude pristupny skrze model,
je to ale pravé pohled, kdo k nému ptistupuje a formatuje jej pro koncového uzivatele.
Pohled sice muZe prezentovat uzivateli nejriznéjsi zptsoby zadavani dat, sam ale pri-
chozi data nikdy nezpracovava. Ukol pohledu je splnény, jakmile se data zobrazi. Mtize
existovat fada pohledt, jez pristupuji ke stejnym datiim modelu, ¢asto za jinym tcéelem.
V internetovém obchodu muize byt pohled, ktery zobrazi informace o produktu na stran-
ce katalogu, a jind skupina pohledii pouzivana spravci pro pridavani a ipravy produkta.

Radice (controller) tid{ aplikaci. Ptijimaji udélosti z vnéjstho svéta (obvykle vstup uzi-
vatele), pracuji s modelem a zobrazuji pfislu$ny pohled uzivateli.

Tento triumvirat (model, pohled a fadi¢) dohromady tvofi architekturu ozna¢ovanou
jako MVC (Model-View-Controller). Jejich vzajemné vztahy znazornuje obrazek 3.1.

Architektura MVC byla ptivodné navrzena pro tradi¢ni aplikace s grafickym uzivatel-
skym rozhranim. Vyvojafi totiz zjistili, Ze rozdéleni odpovédnosti vede k méné vazbam,
diky ¢emuz se kod snadnéji piSe a udrzuje. Kazda koncepce nebo akce byla vyjadiena
jen na jediném, dobfe znamém misté. Pouzivani architektury MVC bylo jako budovani
mrakodrapu s jiz ptipravenymi nosniky - s jiz ptipravenou strukturou bylo mnohem
snazsi zavésit zbyvajici ¢asti. BEhem vyvoje aplikace budeme zhusta vyuzivat schopnosti
frameworku Rails generovat zakladni konstrukci pro nasi aplikaci.
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Obrazek 3.1: Architektura MVC

Ruby on Rails je rovnéz framework s architekturou MVC. Framework Rails vnucuje vasi
aplikaci uréitou strukturu - vyvijite modely, pohledy a radi¢e jako samostatné kousky
funkénosti a framework je pfi provadéni vaseho programu vSechny splete dohromady.
Jednim z potéSeni pti praci s frameworkem Rails je to, Ze tento proces splétani je zalo-
Zeny na pouziti inteligentnich vychozich nastaveni, takze k tomu, aby vSe fungovalo,
vétsinou vitbec nemusite psat Zadna externi konfiguraéni metadata. Jedna se o priklad
filozofie frameworku Rails upfednostniovat konvenci pred konfiguraci.

V aplikaci na frameworku Rails je prichozi pozadavek nejdfive odeslan smérovaci, ktery
zjisti, kam v aplikaci se md odeslat a jak se md samotny pozadavek analyzovat. Tato faze
nakonec identifikuje konkrétni metodu (oznacovanou v zargonu frameworku Rails jako
akce) umisténou nékde v kodu radice. Akce se muze podivat na data v pozadavku, miize
pracovat s modelem a miize zptisobit vyvolani dalsich akci. Akce nakonec pfipravi infor-
mace pro pohled, ktery uzivateli néco vykresli.

o~ ot

{@

. http://moje.url/line_items?product_id=2
. Smérovani vyhleda fadic Lineltems

. Radi¢ pracuje s modelem

. Radi¢ vyvola pohled

. Pohled vykresli dalsi obrazovku prohlizece

Atmxtc  PRAGMATIC BOOKSHELF

ubh wWN=

Radi¢
Lineltems

-
Model jako —

aktivni
zaznam

Pohled || <--------
Lineltems

Databaze

Obrazek 3.2: Framework Rails a architektura MVC
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Obsluha prichoziho pozadavku frameworkem Rails je znazornéna na obrazku 3.2.
V tomto prikladu aplikace nejdrive zobrazila stranku s katalogem produkti a uzivatel
klepnul na tla¢itko Pfidat do kosiku vedle jednoho z produktii. Toto tlacitko odeslalo
pozadavek na adresu http://localhost:3000/line_items?product_id=2, kde line_items je
prostiedek v nasi aplikaci a 2 je interni identifikator pro zvoleny objekt.

Smeérovaci komponenta obdrzi prichozi pozadavek a okamzité jej rozebere. Pozada-
vek obsahuje cestu (/line_items?product_id=2) a metodu (toto tlacitko provedlo ope-
raci POST, mezi dal$i bézné pouzivané metody patii GET, PUT a DELETE). V tomto
jednoduchém pripadu vezme framework Rails prvni ¢ast cesty (line_items) jako nazev
fadice a product_id jako identifikator produktu. Dle konvence jsou metody POST spo-
jené s akcemi create. Vysledkem celé této analyzy je to, Ze smérovac vi, Ze ma vyvolat
metodu create ve tfidé fadice sndzvem LineltemsController (konvencim pro pojme-

novani se budeme vénovat na strané 302).

Metoda create obsluhuje pozadavky uzivatele. V tomto pripadé vyhledd ndkupni kosik
aktudlniho uzivatele (coz je objekt spravovany modelem). Dale si od modelu vyzada
informace pro produkt 2. Poté fekne nakupnimu kosiku, aby k sobé pridal tento produkt.
(Vidite, jak se pouziva model pro sledovéni viech obchodnich dat? Radi¢ mu fekne, co
ma délat, a model vi, jak to ma udélat.)

Kosik nyni obsahuje novy produkt, mtizeme jej tedy ukézat uzivateli. Radi¢ vyvola kéd
pohledu, ale jesté predtim usporada vse tak, aby pohled mél pristup k objektu kosi-
ku z modelu. Ve frameworku Rails je toto vyvolani ¢asto implicitni. A opét: konvence
poméhaji propojit urcity pohled s danou akei.

A to je v8e, co se tykd webovych aplikaci s architekturou MVC. Diky dodrzovani jisté
sady konvenci a nalezitému rozdéleni funkénosti zjistite, Ze se vam bude s kédem snad-
néji pracovat a vase aplikace se budou lehceji rozsifovat a udrzovat. Vypada to tedy, ze
se to jisté vyplati.

Je-li architektura MVC jen otazkou ur¢itého rozdéleni kodu, tak se mozna divite, k ¢emuz
je framework, jako je Ruby on Rails vlastné, nutny. Odpovéd je jednoducha: framework
Rails se za vés stard o veskeré hospodareni na nizké trovni (vSechny ty komplikované
detaily, jejichZ oSetfeni by vam trvalo tak dlouho) a nechéva vas, abyste se soustredili
na ustfedni funk¢nost vasi aplikace. Podivejme se jak.

Podpora modelu ve frameworku Rails

Obecné Ize Fici, Ze chceme, aby nase webové aplikace uchovavaly své informace v rela¢-
ni databazi. Systémy pro vkladani objednavek budou uchovavat objednavky, polozky
a udaje o zdkaznicich v tabulkdch databdze. Dokonce i aplikace, které bézné pouzivaji
nestrukturovany text, jako jsou blogy a zpravodajské weby, ¢asto pouzivaji pro uklada-
ni dat pravé databaze.
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I kdyz z jazyka SQL (Structured Query Language - strukturovany dotazovaci jazyk pro
dotazovani a aktualizaci rela¢nich databazi), ktery se pouziva pro pristup k relaénim
databdzim, to nemusi byt ihned patrné, rela¢ni databdze jsou ve skute¢nosti navrzené
kolem matematické teorie mnozin. Z koncep¢niho hlediska je to sice dobré, ale zkom-
binovani rela¢nich databazi s objektové orientovanymi programovacimi jazyky je kvili
tomu obtiznéjsi. Objekty jsou veskrze o datech a operacich, kdezto databéze jsou veskr-
ze o mnozinach hodnot. Operace, které Ize snadno vyjadrit v rela¢nich terminech, se
v objektové orientovaném systému nékdy obtizné programuji. A plati to i naopak.

Casem prisli lidé na zptisoby harmonizace rela¢nich a objektové orientovanych pohle-
dt na podnikova data. Nyni si ukdZeme zpiisob, ktery si pro mapovani rela¢nich dat na
objekty zvolil framework Rails.

Objektové-relacni mapovani

Knihovny ORM mapuji databazové tabulky na tfidy. Ma-li databaze tabulku s nazvem
orders, na$ program bude mit tfidu s ndzvem Order. Radky v tabulce odpovidaji objek-
tim piislusné tfidy - uréitd objednavka je reprezentovana jako objekt typu Order.
V takovém objektu se hodnoty jednotlivych sloupct ziskavaji a nastavuji pomoci atri-
buttl. Nas objekt typu Order ma metody pro ziskani a nastaveni ¢astky, DPH a tak dale.

Kromé toho maji ttidy frameworku Rails, které obaluji datové tabulky, skupinu metod
na urovni tfidy, jez provadéji operace na trovni tabulky. Mtizeme tak napriklad chtit
vyhledat objednavku s ur¢itym identifika¢nim ¢islem. Hleddni je implementovano jako
metoda, jez vraci odpovidajici objekty typu Order. V kédu jazyka Ruby to muze vypa-
dat takto:

order = Order.find(1)
puts "Customer ff{order.customer_id), amount=$#{order.amount}"

Tyto metody na trovni ttidy nékdy vraceji kolekce objektii:

Order.where(:name => 'dave').each do |order|
puts order.amount
end

A nakonec objekty odpovidajici jednotlivym fadkéim v tabulce maji metody, jez operuji
na pfislusném radku. Pravdépodobné nejvice pouzivanou je metoda save provadéjici
operaci, jez ulozi fadek do tabulky.
Order.where(:name => 'dave').each do |order|

order.pay_type = "Purchase order"

order.save
end

metoda tfidy
> 75

puts
> 68

iterace
> 72
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Vrstva ORM tedy mapuje tabulky na tfidy, fadky na objekty a sloupce na atributy téch-
to objektil. K provadéni operaci na Grovni tabulky se pouzivaji metody tfidy a operace
na jednotlivych fadcich se provadéji pomoci metod instance.

V typické knihovné ORM se pouzivaji konfiguraéni data pro specifikaci mapovani mezi
entitami v databdzi a entitami v programu. Programatofi pouzivajici takovéto nastroje
ORM museji ¢asto vytvaret a udrzovat hromadu konfigura¢nich soubort XML.

Vrstva Active record

Active record (aktivni zdznam) je vrstva ORM, kterou poskytuje framework Rails. Ptis-
né se ridi standardnim modelem ORM: tabulky se mapuji na tfidy, fadky na objekty
a sloupce na atributy objekti. Od vétsiny ostatnim knihoven ORM se li$i ve zptisobu
konfigurace. Opira se o konvence a za¢ind s rozumnymi vychozimi hodnotami, a proto
minimalizuje mnozstvi konfigurace provadéné vyvojarem.

MtuiZzeme si to ukdzat tfeba na programu, ktery pouziva vrstvu Active Record pro oba-
leni tabulky orders:

require 'active_record'

class Order < ActiveRecord::Base
end

order = Order.find(1)
order.pay_type = "Purchase order"
order.save

Tento kéd pouziva novou tfidu Order pro naéteni objednavky s identifikaénim ¢islem
1 a Gpravu sloupce pay_type. (Prozatim jsme vynechali kdd, ktery vytvari ptipojeni
k databdzi.) Vrstva Active Record uleh¢uje praci s podkladovou databazi, diky ¢emuz
se mizeme soustredit na obchodni logiku.

Vrstva Active Record toho ale umi daleko vice. Jak uvidite pti vyvoji nasi aplikace
s nakupnim kosikem, vrstva Active Record se hladce integruje se zbytkem frameworku
Rails. Pokud webovy formulat odesle aplika¢ni data vztahujici se k obchodnimu objek-
tu, muZe jej vrstva Active Record extrahovat do naseho modelu. Active Record podpo-
ruje sofistikovanou validaci dat modelu, a pokud formulafova data validaci neprojdou,
dokazou pohledy frameworku Rails extrahovat a naformatovat chyby.

Vrstva Active Record je stabilni modelovy zaklad pro architekturu MVC frameworku
Rails.
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Komponenta Action Pack: Pohled a radic

Kdy?z se nad tim zamyslite, tak ¢asti architektury MVC predstavujici pohled a fadi¢ jsou
docela divérné. Radi¢ dod4va data pohledu a ptijima udalosti ze stranek generovanych
pohledy. Vzhledem k této interakci je podpora pro pohledy a fadice ve frameworku Rails
sdruzend do jediné komponenty s nazvem Action Pack (akéni balicek).

Nenechte se zmast predstavou, Ze se kod pohledu aplikace a kdd fadice zpiehazi jen
proto, Ze Action Pack je jedind komponenta. Pravé naopak. Framework Rails nabizi
separaci, ktera je nezbytnd pro psani webovych aplikaci s jasné vyznacenym kédem pro
Fidici a prezenta¢ni logiku.

Podpora pro pohledy

Ve frameworku Rails je pohled odpovédny za vytvareni bud celé, nebo ¢asti odpovédi,
ktera se ma zobrazit v prohliZedi, zpracovat aplikaci nebo odeslat na e-mail. V nejjed-
nodus$im pripadé je pohled kouskem kédu jazyka HTML, jenz zobrazuje néjaky fixni
text. Castéji se ale pouziva dynamicky obsah vytvofeny metodou akce v fadiéi.

Ve frameworku Rails generuji dynamicky obsah $ablony, které mohou byt trojiho typu.
Nejcastéji pouzivané $ablonové schéma oznacované jako Embedded Ruby (ERb) vkla-
da aryvky kédu jazyka Ruby do dokumentu pohledu, v mnoha ohledech podobné jako
v jinych webovych frameworcich, jako je PHP nebo JSP. Tento pfistup je sice velice fle-
xibilni, néktef{ v§ak namitaji, Ze narusuje ducha architektury MVC. Vkladanim kédu
do pohledu totiz riskujeme, ze ptiddme logiku, ktera by méla byt v modelu nebo radi-
¢i. Stejné jako u vSeho plati, Ze zatimco rozumné a zdrzenlivé pouzivani je blahodar-
né, naduzivani se mtize stat problémem. Udrzovani ¢istého oddéleni z4jmi je soucas-
ti prace vyvojare. (Na $ablony HTML se podivame na strané 453, Generovani HTML
pomoci systému ERbD.)

Pro konstrukci dokumentit XML pomoci kédu jazyka Ruby lze pouzit XML Builder -
struktura vygenerovaného kddu jazyka XML pak bude automaticky sledovat strukturu
kédu. Sablonami xml.builder se budeme zabyvat od strany 452.

Framework Rails déle nabizi pohledy RJS, které umoznuji vytvaret na strané serveru
fragmenty kodu jazyka JavaScript, které se pak provedou v prohlizeci. To je skvélé pro
vytvareni dynamickych rozhrani postavenych na technologii Ajax (vice na toto téma
od strany 168).
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A radic!

Radi¢ frameworku Rails je logickym center vai aplikace. Koordinuje interakci mezi
uzivatelem, pohledy a modelem. Nicméné framework Rails se o vét$inu této interakce
stard za oponou. V kodu, ktery pisete, se tak miizete soustfedit na funkénost na Grovni
aplikace. Diky tomu Ize kod radice ve frameworku Rails pozoruhodné snadno vyvijet
a udrzovat.

Radi¢ je rovnéz domovem pro fadu dilezitych pomocnych sluzeb:

& Je odpovédny za smérovani externich pozadavkil do internich akci. Velmi dobre se
stara o lidsky citelné adresy URL.

& Ridi préci s mezipaméti, coz miize dat aplikaci fadové lepsi vykon.
bujel jejich kdd.

& Spravuje relace, ¢imz uzivatelim poskytuje dojem plynulé interakce s aplikaci.

V druhé kapitole jsme radi¢ jiz vidéli a upravovali a pfi vyvoji ukazkové aplikace uvidi-

me a upravime také celou fadou radi¢ii. Prvnim z nich bude fadi¢ produktt na strané
122 (Iterace Cl1: Vytvoreni vypisu z katalogu).

Framework Rails toho nabizi jesté daleko vice. Nez ale budeme pokracovat dal, dame
si malou rekapitulaci (a pro nékteré stru¢ny avod do) jazyka Ruby.





