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Obloha a Zemé

Jak vznika snih?

Kdyz porddné nasnézi, miZete si postavit snéhuldka.

To, v jaké podobé se srazky dostanou na zem,
zalezi predevsim na teploté hornich vrstev
vzduchu. Cim vy3e vzduch vystoupa, tim vice

Snih je zmrzla voda, proto je tak studeny.
Ale pro¢ neni prihledny jako led, ktery je
prece také tvofen zmrzlou vodou?

Je to proto, ze snih vznikl jinym zpU-
sobem nez led.Voda se méni v led, kdyz
teplota klesne pod bod mrazu. Ve snih
se voda zméni tehdy, jestlize je vysoka
vlhkost vzduchu, tedy jestlize se voda ve
vzduchu nachazi v podobé plynu. Teplo-
ta vzduchu pfitom musi byt pod nulou.

Hodné malych snéhovych krystalku

Pti kondenzaci, tedy pokud plyn opét
zkapalni, vznikaji drobné ¢astecky ledu. Z nich se
postupné stavaji ledové krystalky a nakonec sné-
hové vlocky. Cim vétsi je snéhova vlocka, tim vice
snéhovych krystalkd pres sebe a vedle sebe lezi.
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se ochladi. Priblizné 80 procent vodnich kapek
dokonce ve velké vySce zmrzne, potom viak na
své cesté na zem brzy znovu roztaje.

Na cesté dolu

Jestlize je teplota v hornich vrstvach vzduchu
vyrazné pod nulou, vytvofi se ledové krystalky.
Tyto krystalky ledu jsou diky svému tvaru pod-
statné leh¢i nez kapky vody. Proto se déle udrzi
v oblacich.

Jednoho dne vsak ztéZzknou natolik, ze uz se ve
vzduchu neudrzi a spadnou na zem. K tomu, aby
vznikla jedna snéhova vlocka, se musi spojit pfi-
blizné 100 krystalk(i ledu. Snéhova vlocka se vsak
dostane na zem pouze tehdy, jestlize ma okolni
vzduch teplotu nizsi nez nula stupnu Celsia.

Snih padd z nebe v podobé bilych viocek.

Tyto krystalky si mUzeme predstavit jako mala
zrcadélka, kterd vedou svétlo do mnoha rliznych
sméru. Bilé svétlo se pfitom zcela odrazi, proto se
snih zda byt vzdycky bily.




Obloha a Zemé

Proc led plave?

To, jestli néjaky predmeét plave, ¢i nikoliv, zavi-
si na jeho hmotnosti v poméru k jeho velikosti.
Predmét se potopi, jestlize je t&z3i nez mnozstvi
vody, ktera potiebuje presné tolik prostoru jako
pfedmét samotny. Led je zmrzla voda. Ale led vazi
méné nez voda.

Ledové kostky plavou ve sklenici s vodou.

Cimto je?

Vsechny pfedméty méni svou velikost, kdyz se
zméni jejich teplota, nékteré vice, jiné méné. Za
horka se roztahuji. Proto byvaji v |été draty elek-
trického vedeni provésené. Za chladu se pred-
méty smrstuji. Jejich absolutni hmotnost pfitom
z(stava stejna, méni se pouze hmotnost v pomé-
ru k velikosti.

U vody je tomu oviem jinak. P¥i teploté 4 stup-
né Celsia se co nejvice smrsti, tehdy je litr vody
nejtézsi. Potom se pomérné rychle zase roztahne,
az se z ni pfi nula stupnich stane led, a ten je pfi-
blizné o pétinu leh¢i nez voda.

Proc je led
studeny?

Tak jako tlakem vznika
teplo, rozpinanim vzni-
kd chlad. Stejna latka
tak nahle nabude vét-
Siho objemu. Jestlize
se rozpina plyn nebo
jina latka, roste vzda-
lenost mezi ¢asticemi
v této latce. Pfitom je
vykondana prace, ktera
pUsobi proti pritazlivé
sile ¢astic uvnitf latky.

Vétsi objem

Energie, ktera je k této
praci zapotrebi, je ode-
brana z latky. Pfesné-
ji fe¢eno, je odebrana
pohybové energii ¢as-
tic, které se nachazeji
v latce. Castice se zpo-
maluji a latka se stava
pevnéjsi a chladne.

Tento proces se da
v pfipadé vody dokonce
pozorovat. Mizeme pfi-
tom velmi dobre vidét,
jak voda ztraci svou
pohyblivost, zatimco
tuhne v led. A jak je zna-
mo, led ma vétsi objem
nez voda, proto je také
chladnéjsi.

Jestlize je velmi chladno,

vytvori se rampouchy.
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Obloha a Zemé

Pro more nezamrza?

Existuji oblasti, ve kterych je tak chladno, ze
zamrzne i more. Napfiklad Arktida (severni pdl) je
na rozdil od Antarktidy (jizni pdl) tvofena ledovou
vrstvou o tloustce nékolika kilometrd, pod kte-
rou neni viibec zadnd pevnina. Pro¢ vsak mofska

Jaké bude pocasi?

Pocasi vznika na zakladé riznych meteorologic-
kych podminek (mimo jiné vitr, slunce, oblas-
ti vysokého a nizkého tlaku), které se vzajemné
ovliviuji. Diky dlouhodobym zkuSenostem je
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voda, ktera se pod ledem nachazi, ani zde upiné
nezmrzne?

Ledova vrstva jako tepelna izolace

Na zacatku zimy klesa teplota vzduchu. Tuto tep-
lotu absorbuje také vodni hladina. Chladnou-
ci voda zmensuje svlj objem, tim se stava tézsi
a klesa dol{. Teplejsi vrstvy vody stoupaji vzhiru,
tam se ochlazuji a zase klesaji dol.

Voda je pfi 4 stupnich Celsia nejtéZzsi (viz strana
45 dole). Jakmile vsak teplota vzduchu klesne pod
4 stupné Celsia, stane se voda opét leh¢i. Pozvolna
se vytvori ledova vrstva, kterd plsobi jako tepelna
izolace. Pod ledovou pokryvkou je vzdy teplota 4
stupné Celsia, nad ni je viak teplota pod nulou.

mozno z aktudlnich povétrnostnich pomér(
vypocitat pocasi na dalsi dny dopredu.

Za timto ucelem meteorologové, coz jsou
badatelé zkoumajici jevy pocasi, zfidili po celém
svété méfici stanice. Z nich neustale Cerpaji aktu-
alni hodnoty méfeni. Cim dlouhodobé;jsi ma byt
predpovéd pocasi, tim vice aktudlnich dat z celé-
ho svéta je k tomu zapotfebi. Samoziejmé to
vsechno meteorologové nemusi pocitat sami,
ale maji k tomu k dispozici vykonné velkokapa-
citni pocitace.

-
Vite, Ze...?

Na celém svété je do pozorovani
pocasi zapojeno 11 000 pozemnich

a radarovych stanic, 2 800 lodi, 750 béji, 3 000
letadel, 1 800 meteorologickych balonti a 14

meteorologickych druzic.
\. y,




Pokus

Z vody se stane led

Kdyz se z vody stava led, voda se rozpina. To,
Ze pritom vazi ve skutec¢nosti stale

stejné, ackoliv je mnohem vétsi,

je vlastné neuvéfitelné. V nasle- | |
dujicim pokusu si to mlzete

snadno ovérit.

Budete k tomu potiebovat:

Plastovou lahev (0,75 litru), odmérku, pal litru
vody, lednicku s mrazici pfihradkou nebo mraz-
nicku, kuchynskou vahu

Postup:

Odmeérkou odmérte pUl litru vody a nalijte ji do
prazdné plastové lahve. Potom lahev uzavre-
te, ale ne pfilis pevné. Pokud se voda rozpina,
potfebuje vice mista a musi mit moznost vytlacit
vzduch z [dhve.

Nezapomente si poznacit, do jaké vysky saha
voda v lahvi, a napiste si, kolik vSe vazi. To bude
samoziejmé o néco vice, nez je hmotnost vody,
protoze lahev samotna také néco vazi. Potom
vlozte lahev do mrazici pfihradky nebo do mraz-
nicky. Nejlépe trochu nasikmo, aby voda nemoh-
la vytékat. Nyni vyckejte, dokud voda nezmrzne.
U mnozstvi pUl litru to bude trvat nékolik hodin.
AZ lahev se zmrzlou vodou vyjmete z mraznicky,
uvidite, ze je pInéjsi. Pokud ji zvazite, zjistite vsak,
ze vUubec nepfibrala na hmotnosti.

Pokus mlzete samoziejmé provést i s vétsim
nebo mensim mnozstvim vody a také s jinou
Iahvi. Ale pozor! V Zadném pfipadé nepouzivejte
sklenénou lahev! Protoze pokud byste takovou
lahev naplnili a voda by se pak roztahla, mohla
by lahev prasknout.

-
Tip!

Jestlize budete pokus provadét
s ovocnou stavou, muzete vysledek
svého testu nasledné zkonzumovat. Ziskate
totiz lahodnou ovocnou zmrzlinu!
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Obloha a Zemeé

Jak vznika dést?

Dést je soucasti vé¢ného kolobéhu vody na Zemi.
Vsude tam, kde se voda nachazi, dochazi k jejimu
odparovani. Dokonce i pfi teplotach, které jsou
jen trochu nad bodem mrazu.

Pokud je vzduch, ktery obsahuje jemnou vod-
ni paru, zahfivan sluncem, stoupa vzhiru. Proto-
ze je vsak ve vyssich vrstvach vzduchu podstatné
chladnéji, ochladi se také stoupajici vzduch.

Spousta drobnych kapek vody

Vodni para ve vzduchu kondenzuje a takto vznik-
|é kapky vody se spojuji v mraky. Nejdfive jsou
tyto vodni kapky velmi lehké, takze je ve vzduchu

vvvvv

Postupem ¢asu se viak tyto jemné kapicky slé-
vaji dohromady. Jestlize se jich slije pfiblizné 100,
zacnou byt kapky postupné tak tézké, ze spad-
nou na zem jako dést.

Prochdzka v desti
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Jak vznikaji kroupy?

Kroupy v trdvé

Zejména v lété dochazi v nékterych krajich k pre-
hankam s krupobitim, které ¢asto zpUsobuji velké
Skody. Kroupy se tvori ve vrstvé mrakd, ktera saha
az do vysky 10 000 metrd.

Kroupy

Mala zrnka krup jsou unasena teplym stoupavym
vétrem do hornich vrstev mrakd. Pfitom trochu
roztaje jejich vnéjsi vrstva, takZe se na ni mohou
usadit dalSi vrstvy z jemné vodni pary. Tim stale
vice narUstaiji.

Nakonec jsou kroupy uz tak tézké, ze navzdo-
ry stoupavému vétru spadnou na zem jako vétsi
kulicky. Jejich rychlost je pfitom mnohem vyssi
nez rychlost destovych kapek nebo snéhu.

-
Vite, ze...?

Nejvétsi kroupa, ktera byla kdy nale-

zena, spadla v roce 2003 v americkém

staté Nebraska. Byla skoro tak velka jako fotba-
kIov;'l mic a vazila priblizné 750 grami.
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Jak vznika bourka?

Kazdy den dojde na celém své-
té priblizné ke 2 000 bourkam.
A kazdou sekundu dopadne na
zem asi 100 bleskud. Bourka vzni-
ka pri vysoké teploté vzduchu,
kdy je vzduch pobliz zemé pod-
statné teplejsi nez ve vrchnéjsi
vrstvé. Jakmile za¢ne vlhky tep-
ly vzduch stoupat vzh(ru, vytvori
se z vodni pary obrovské kupovi-
té mraky. Ty mohou sahat az do
vysky 16 kilometr(.

Blesk a hrom

Ochlazeny vzduch zacne opét rovnomérné kle-
sat. Tim vznika v oblacich neustaly vir stoupavych
a klesavych vétri. Vzduchové masy a v nich obsa-
zené ledové krystalky se o sebe tfou a elektricky
se nabijeji.

Blesky osvétluji oblohu.

Toto napéti se vybiji prostfednictvim bles-
kU, které mohou mit silu az 100 000 ampéra.
Béhem zlomku sekundy se vzduch ohfeje na
30 000 stupn Celsia a prudce zvysi svij objem
do takové miry, ze dojde k explozi. To vnimame
jako hrom.

Jak Ize predpovédét, kdy vybuchne sopka?

Vybuch sopky

Jen malokdy se stane, Zze sopecné vybuchy pfi-
jdou zcela necekané. Vétsinou se ohlasuiji jiz delsi
dobu dopredu. Vulkanologové (védci zabyvaji-
ci se sopkami) a seismologové (védci zabyvajici
se zemétifesenim) umi pomoci moderni techni-
ky zachytit i ty nejnepatrnéjsi zmény zemského
povrchu (viz strana 50 dole).

Nepretrzité sledovani

Jestlize se na zakladé méreni zjisti neobvyklé
jevy, je pfislusna sopka sledovana 24 hodin den-
né. Mohou to byt unikajici plyny, vybouleni Zemé
nebo lehké otfesy pldy. Existuji také pomérné
presné predpovedi, kdy a jak sopka exploduje.

-
Vite, ze...?
VSechny aktivni sopky, které se
nachazi pomérné blizko lidskych oby-
dli, jsou sledovany. Tak mohou byt lidé, ktefi
bydli v blizkosti sopky, rychleji prepraveni do
bezpedi. Za aktivni je povazovana kazda sopka,
ktera za poslednich 10 000 let alespon jednou
kexplodovala.

J
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Co zpusobuje vznik zemétieseni?

= LB

Zemétreseni md obrovskou nicivou silu.

Kazdy rok dojde na svété pfiblizné k pul milionu
zemétieseni. Avsak vétsina z nich je tak slabych,
Ze je ani necitime. Zejména otiesy zemé o sile 6,0,
ke kterym dochdzi v prdméru jednou za tfi dny,
nejsou pro ¢lovéka zajimavé, pokud k nim dojde

Jak se méri sila zemeétreseni?

Sila zemétreseni se méfi speciadlnimi pfistroji, tak-
zvanymi seismografy. Funguji z velké &asti vech-
ny na zakladé stejného principu. Seismograf
tvofi jehla, na které se nachazi
inkoust. Jestlize se zaCne zemé
trast, prejizdi tato barevna jeh-
la po papirovém kotouci. Na
ném zanechava klikaty vzorek,
pomoci kterého se da urdit sila
zemétreseni.

Richterova stupnice

Zemétieseni se méfi také
seismometry, které funguji
podobné jako mikrofon. Pre-
ménuji zvukové viny a viny
otfesl na elektrické signaly,
které se pak zaznamendva-
ji. Sila zemétfeseni se urcu-

je podle Richterovy stupnice, Seismograf
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na moiském dné nebo v neobydlenych oblas-
tech. Proto se ani nedozvime, Ze toto zemétre-
seni probéhlo.

V pohybu
Zemétieseni se projevuje predevsim tam, kde se
setkdvaji rizné zemské desky, ze kterych je tvo-
fen zemsky povrch. Jestlize se dvé zemské desky
dostanou na sebe, vzpfici se pfitom na mnoha
mistech. Pokud je napéti nebo tlak pfilis velky,
trhavymi pohyby se za¢nou sesouvat a dojde
k otfesim zemé.

( y w
Vite, ze...?

Na hranici styku zemskych desek
vznika také hodné sopek. Tam je totiz
velmi velky tlak, ktery se uvoliiuje ve formé
kplym°1 alavy.

kterou v roce 1935 vynalezl Ameri¢an Charles
Richter.
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Jak vznika polarni zare?

Kdo jiz nékdy byl ve Skandindvii, mozna také
vidél poldarni zafi. Tato zafici hra barev na no¢-
nim nebi se da pozorovat predevsim v polarnich
oblastech, avsak obcas i na severu Némecka.

Dlouhou dobu neuméli védci tento fenomén
vysvétlit. Vzdycky viak hledali souvislost s mag-
netickym polem Zemé.

Poldrni zdre na no¢ni obloze

Slunecni vitr

Mezitim z vysledk( badani ve vesmiru vyplynulo,
Ze je ze Slunce nepfetrzité vysilan proud elektro-
nu, takzvany slunecni vitr. Toto zafeni je odklané-
no magnetickym polem Zemé.

Avsak jakmile se slunecni vitr dostane do bliz-
kosti Zemé, pronikne par ¢astic do zemské atmo-
sféry a zpusobi, Zze zde obsazené plyny za¢nou
svitit. Neustala proména svétel pii polarni zafi je
zpUsobena nepravidelnou silou slune¢niho vétru.

Jak vznika fata morgana?

Fata morgdna - tak se dnes obecné fika smyslo-
vym klamdm, tedy tomu, Ze vidime néco, co zde
vUbec neni. Plvodné byl timto pojmem oznaco-
van jev, kdy lidé v pousti najednou uvidéli vodu,
ktera viak opét rychle zmizela, jakmile se za ni
vydali.

Riizna teplota vzduchovych vrstev

Mohli bychom se domnivat, ze tito lidé, ktefi
byli ¢astokrat na pokraji smrti zizni, byli uz tros-
ku pomateni, a proto si tyto véci domysleli. Tak
tomu ale neni. ProtozZe tento Ukaz mlzeme pozo-
rovat dokonce i my, a to za velmi horkych dng,
kdy napfiklad na asfaltovych silnicich uvidime
louzi, kterd zmizi, jakmile pfijedeme bliz.

Fata morgana je zrcadleni vzduchu. Vznika
tehdy, jestlize se setkaji vzduchové vrstvy o rliz-
né teploté, které maji také rliznou hustotu. Horni
strana teplé vzduchové vrstvy se prohne, proto-
Ze potiebuje vice mista, a odrazi tim véci, které
se vlastné nachazeji ve velké vzdalenosti. Louze
tedy skutecné existuje, jenom ne tam, kde ji vidi-
me my.

Fata morgdna na pousti
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Proc¢ nespadneme ze Zemé?

Dlouhou dobu se véfilo, ze Zemé je kruhova des-
ka, z jehoz okraje se da spadnout. A je skutec-
né tézké si predstavit, pro¢ nespadneme z koule,
ktera se ke vSemu jesté otadi.

To ma na svédomi zemska
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e Ao g
70
' :tjf'r ,
o .-g-,.n 2  Enormni
- Fl

Fad T pritazlivost
2. Vsechno, co je hmot-
-r'"“"\- né, plsobi na ostat-
) ni véci pFitazlivou
silou. Jestlize se jed-
na o nesmirné vel-
kou hmotu (napfiklad
Zemi), prekryje jeji

Diky zemské tizi nespadne-
me ze Zemé.

pfitazliva sila vSechno ostatni. Vsechna télesa jsou
svym tézistém pritahovana ke stfredu Zemé. Proto
navzdory kulatému tvaru Zemé ani nepocitime,
jestli se na ni nachazime nahore nebo dole.

-
Vite, ze...?

Otacivy pohyb Zemé nevnimame,
protoze se spolu s ni otaci vSechno

kolem nas, tedy vzduch, stromy, domy a tak
dale. To je stejny jev jako pfi jizdé v auté, kdy
jeho rychlost pocitime teprve tehdy, az zabrz-
\d" nebo zrychli.

J

Kdo uklizi odpad ve vesmiru?

Existenci zna¢ného poctu druzic na obézné dra-
ze Zemé se postupné shromazduje nepieberné
mnozstvi vesmirného odpadu. Je tomu tak proto,
ze vsechno, co ve vesmiru uz nefunguje nebo co
neni potreba, neni zlikvidovano, nybrz ponecha-
no svému osudu.

To by za normalnich okolnosti nikoho ani
nezajimalo, pokud by vsak timto odpadem
nebyly ohrozeny lety do vesmiru. V soucasné
dobé krouzi kolem Zemé pfiblizné 6 000 tun
harampadi. Pocet pfedmétu se odhaduje zhru-
ba na pUl milionu. A tento udaj se dale zvysuje,
protoze se odpad neustale rozpada na mensi
casti.

Vesmirny hrbitov

Vzhledem k tomu, Ze lidstvo chce zabranit vzni-
kani vesmirného odpadu, jsou vyslouzilé druzice
umistovany na vesmirny hrbitov. Ten se nacha-
zi na vzdalenéjsi obézné draze. Druzice se také

pfesouvaji na nizsi obéznou drahu, ze které pak
padaji do atmosféry, kde vyhofi.

DruzZice ve vesmiru
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Jak se dostane tunel dovnitr
kopce?

%

Tunel prochdzi kopcem.

Cim rychleji ma vozidlo jezdit, tim méné prekazek
by mu mélo stat v cesté a tim pfimé;jsi musi byt
trasa, po které se pohybuje. Proto se stavi tune-
ly - skrz kopce, pod velkymi mésty nebo také pod
morem.

Razné technologie

Nejjednodussi zplsob vystavby tunelu je ote-
viena stavba. Tunel se stavi odshora a pozdéji se
opét zahrne zeminou. Tento zpusob v3iak Ize pou-
Zivat pouze u podjezdu pod silnicemi, protoze je
zde pomérné mala stavebni hloubka.

Tunely se obvykle hloubi pod zemi z jed-
né nebo z obou stran, dokud se po celé délce
neprorazi. U tvrdych skal se provadi také odstrel,
u méné pevnych materialQ se tunel frézuje.

Proc je v pousti v noci
chladno?

Pousté jsou oblasti, ve kterych neni skoro zad-
na voda a ve kterych proto ani neni témér zad-
na vegetace. Nejsou tam zadné stromy, které
by poskytovaly stin. A protoze tam sviti slunce
cely den, nikoho neudivi, ze je tam velmi horko.
V noci viak byva i v té nejzhavéjsi pousti prekva-
pivé chladno.

Sucha ptida

Vedro, které zde pies den panuje, je pouze na
povrchu. Nepronikne do pldy, a proto nem(ize
byt nahromadéno. Pida je totiz pfilis sucha. Kro-
mé toho zde neni ani zddna izolujici vrstva mra-
kd, kterd by chranila pred chladem. Tak miize byt
vedro po skonceni dne bez zabran odevzdano do
vyssich sfér.

Pisecné duny v pousti

-
Vite, ze...?

Ale diky témto velkym teplotnim
rozdilim je v pousti vibec mozny

Zivot. Ochlazenim na teplotu rosného bodu
v blizkosti zemé jsou ze suchého poustniho
vzduchu vysrazeny kapky rosy. Ty pak posta-

Cuji poustnim Zivocichiim a rostlinam k Zivotu.
J
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Jak vznika duha?

Urcité uz jste nékdy vidéli na obloze duhu a zaji-
malo vas, jak vlastné vznika. Zde je odpovéd.
Duha vznika, jestlize prsi a soucasné sviti slunce
nebo také po silné preharce, pokud se ve vzdu-
chu jesté nachazi hodné kapek vody.

Barvy v urcitém poradi

Pfitom se slune¢ni svétlo na vodnich kapkach
[dme, takze se bilé svétlo rozlozi na jednotli-
va vinova a barevna spektra. Pfitom se vzdycky
jedna o stejné barvy ve stejném poradi: fialova,
modrd, zelend, zluta, oranzova a Cervena. Stejny
vysledek mizete pozorovat, kdyz bily slunecni
paprsek prochazi optickym hranolem.

Duha na obloze

-
Vite, ze...?
Duhu neni mozno pozorovat vsude.
A ani se neobjevuje v kazdém rocnim
obdobi. To nesouvisi s pfisluSnymi povétr-
nostnimi podminkami, nybrz se zakfivenim
Zemé. Jenom tehdy, kdyz slunce stoji na obloze
ve spravném uhluy, je odraz svétla patrny také

ro nas.
P J
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Proc je obloha modra?

Jiz jako malé déti jste védéli, Ze je nebe modré,
ackoliv mlize byt také 3edé, cerné nebo nacerve-
nalé. Jak to, Ze ma vlibec néjakou barvu, kdyz je
vzduch prece prihledny a vesmir Uplné cerny?

Vyrazné modrd obloha

Nas vzduch, ve kterém se napfiklad nachazi
i prach a kapicky vody, predstavuje pro bilé slu-
necni svétlo pfekazku. Na téchto ¢asteckach se
svetlo [ame, je ,pfesmérovano” a rozlozeno na
rdzné paprsky.

Modré svétlo

Bilé svétlo, jakym je i svétlo ze Slunce, je smési
vsech rliznych druhl svétla, které maji riznou
vinovou délku. Modré svétlo je napfiklad silngji
rozptyleno nez svétlo Cervené. My na Zemi toto
modré svétlo vidime nejzietelnéji ze viech svétel.
Proto se nam zda obloha modra.




Obloha a Zemé

Proc existuji ro¢ni obdobi?

CtyFi roéni obdobi

Ctyfi ro¢ni obdobi, jak je zname ve stfedni Evro-
pé, neexistuji viude na Zemi ve stejné podobé.
Zavisi to na tom, kde na Zemi se nachazime. Tak
je napftiklad v Austrdlii nebo v Jizni Americe zima,
kdyZ je u nas léto, a naopak. Kromé toho existuji

Stridani dne a noci

Ke stfidani dne a noci dochdzi proto, Ze se Zemé na
své pouti kolem Slunce otaci také kolem své osy.

kraje, ve kterych jsou Iéto a zima velmi dlouhé,
zatimco jaro a podzim tam téméf nejsou.

Doba slunecniho svitu za den

RGzna rocni obdobi vznikaji, protoze v prislus-
né oblasti sviti slunce pres den rGzné dlou-
ho. Zemska osa neni ,vzpfimena“, nybrz trochu
naklonéna. Z dlivodu tohoto sklonu zemské osy
nedopadaji slunec¢ni paprsky na vSechny oblasti
na Zemi ve stejné mire.

Cim severnégji nebo jizné&ji se dany kraj nachazi,
tim vice se projevuje sklon zemské osy na dobu,
po kterou zde sviti slunce. Tak dochazi k tomu, ze
na severnim a na jiznim polu sviti v 1été slunce
nepretrzité, zatimco v zimé nesviti vibec.

Na jednu takovou otacku potiebuje presné 24
hodin. Na cestu kolem Slunce potfebuje naproti
tomu cely jeden rok.

Dvé zemské polokoule

Nase denni svétlo pochazi ze Slunce, at sviti, nebo
je zakryto mraky. Slunecni paprsky vsak mohou
dopadat vzdy jen na polovinu Zemé, jeji druha
strana je ve tme.

Na té strané Zemé, na kterou sviti Slunce, je
den. Na druhé strané je noc, tam nedopadaji zad-
né slunecni paprsky.

Svitani a soumrak jsou pfesné na hranici mezi
dnem a noci. Tato oblast se nachazi mezi tou ¢as-
ti Zemé, na kterou pravé sviti Slunce, a tou ¢asti,
ktera je od Slunce odvracena.
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Obloha a Zemé

Jak vznika sklenikovy efekt?

Urcité jste jiz nékdy slyseli o takzvaném skleniko-
vém efektu. Jedna se vlastné o zcela pfirozeny jev,
bez kterého by zivot na Zemi nebyl mozny. Bez
existence sklenikového efektu by zde totiz bylo
pfiblizné o 33 stupnl Celsia chladnéji a prdmérna
teplota by byla minus 18 stupnu Celsia.

Jako ve skleniku

Nase Zemé je obklopena plynnou vrstvou,
zvanou atmosféra. V ni se nachézi rlizné ply-
ny, napriklad kyslik, dusik, oxid uhli¢ity, ozon
a jesté mnoho dalsich. Tuto vrstvu plynd kolem
Zemé si muzete predstavit jako sklenéné tabul-
ky skleniku. Zadrzuji teplo a jsou nepropustné.
Sklenikovy efekt je v dnesni dobé nebezpecny
z toho dlivodu, zZe lidé produkuji stale vice oxidu

Proc Slunce hreje?

Zdrici Slunce na obloze

Slunce funguje jako obrovska elektrarna, ktera se
nachazi uprostred nasi galaxie a dodava potreb-
nou energii. Uvnitf Slunce je tak velky tlak, ze
dochazi k roztaveni vodiku a helia, ze kterych je
Slunce sloZeno. Timto zplsobem vytvafreji tyto
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uhlic¢itého v podobé priimyslovych a automobi-
lovych zplodin, ktery se navic dostava do atmo-
sféry. Tento oxid uhli¢ity ma navic na svédomi
to, Ze teplo ze Zemé jiz neni spravne vyzarova-
no. Tak teplota na nasi planeté stale stoupa.

prvky v jadru Slunce nepiedstavitelny zar 15 mili-
onU stupnu Celsia.

Retézova reakce

Zar piitom vyvolava fetézovou reakci, to zname-
na, ze tento proces skonci teprve tehdy, az vse-
chen plyn ze Slunce vyhofi. Nastésti ale vystaci
jesté na dalSich pét miliard let. Povrch Slunce ma
teplotu priblizné 5 600 stupnit Celsia. Toto teplo
je vyzafovano do vesmiru a dostava se také na
Zemi.

-
Vite, ze...?

Slunce nas nejenom zahfiva, ale také
nam zlepsuje naladu. Jestlize totiz slu-

necni paprsky dopadnou na pokozku, zac¢ne
reagovat specialni ¢ast nasi nervové soustavy -
sympatikus. Srdce zacne bit rychleji a mame

kvét§|’ chutjit ven a hybat se.
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Obloha a Zemé

Jak vznika hvézda?

Obloha je plna hvézd a je jich nepredstavitelné
mnoho. Jenom v samotné Mlé¢né draze, gala-
xii, ke které patii také Zemég, je 100 az 300 mili-
ard hvézd. Pfitom je MIé¢na draha pouze jednou
z mnoha galaxii.

Mlécnd drdha je obrovskd soustava hvézd.

Pri takovém velkém mnozstvi neni viibec divu,
ze hvézdy neustdle hasnou a vznikaji nové, aniz
bychom na hvézdné obloze zpozorovali néjakou
zménu.

Chuchvalce v plynovych oblacich

Hvézdy vznikaji z obrovskych oblakil plynu, ve
kterych se vytvorily malé shluky atomu, které
vypadaji jako chuchvalce.

Na tyto chuchvalce plsobi pomérné velka gra-
vitacni sila, takze je stale vice atom( z plynového
oblaku pfitahovano do téchto chuchvalci. Sou-
Casné se zvysuje jejich hmotnost, jadro se zhustu-
je avznika stale vétsi a vétsi utvar — nova hvézda.

Proc se hvézdy tipyti?

Tipytivé hvézdy spousta lidi vnima jako obzvlast
krasny a romanticky ukaz. Hvézdy pfitom ve ves-
miru jenom sviti a vlastné se vibec netfpyti ani
neblyskaji. V nékterych obdobich v3ak zafi silngji
nebo slabéji. Tyto zmény se v3ak tykaji nékolika
tisicll nebo milionU let.

Dlouha cesta az na Zemi

Svétlo hvézdy cestuje velmi dlouho, nez se dosta-
ne az k ndm. Pfitom prochdzi vakuem mezi-
hvézdného prostoru, tedy prostoru, ktery je mezi
hvezdami. Jakmile v3ak svételny paprsek vstoupi
do zemské atmosféry, setka se se vzduchem. Ten
ma v rlznych vyskach a pfi rizné rychlosti vétru
rdznou hustotu. Tim se svétlo rozptyli a jevi se
nam jako tfpyt a mihotani.

Svitici hvézdy na nocni obloze

-
Vite, ze...?
Astronauti nikdy béhem svého poby-
tu ve vesmiru nevidi tipytici se hvézdy,
protoze je vzdy pozoruji pies vzduchoprazdno.

\.
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Obloha a Zemeé

Jak funguiji solarni ¢lanky?
Slunecni energie patii k nejdllezitéjSim energetic-
kym zdrojum, které mame. Ponévadz viak pomérné
silné kolisa, nebyva zatim dostatecné zuzitkovana.
Aby bylo mozno slunecni energii vyuzit, je k tomu
zapotfiebi solarnich ¢lankd. Ty se skladaji z takzva-
nych polovodicy, které se vlivem svétla nebo tepla
stavaiji elektrickymi vodici. Za nizkych teplot pusobi
izola¢né, to znamena, ze nevedou proud.

Elektrické pole

Vétsina solarnich ¢lanku je vyrobena z kiemi-
ku, ktery se vyskytuje na celé zemékouli. Aby  Soldrni¢ldnky na strese
bylo mozno vyrabét elektricky proud, je material
polovodi¢d dotovan, to znamena, Ze jsou k nému
pfimichany chemické prvky. Tim je mozno dosah-
nout nadbytku kladného nebo zdporného néboje.

-
Vite, ze...?
Béhem tfi hodin vyzafri Slunce na
Zemi tolik energie, Ze by to teoreticky
dostacovalo pro celoroc¢ni spotiebu obyvatel
_ha celém svété.

Tam, kde na sebe oba naboje narazi, se vytvori
elektrické pole. Za¢ne jim téct elektricky proud.
Ten mUze byt odvadén pres kovové kontakty
a dodavan do verejné rozvodné sité.

Stin misto rucicek
Cas na slune¢nich hodinach se nezobrazuje
pomoci hodinovych rucicek, nybrz pomoci stinu,
ktery vrha tycka v jejich stfedu na cifernik. Ten-
to stin béhem dne putuje a ukazuje tak hodiny.
Ukazatel se pfitom ,otaci“ ve sméru hodinovych
rucicek.

-
Tip pro kutily
Slunec¢ni hodiny si miizete snadno
vyrobit sami. Budete k tomu potiebo-
vat ovSiem misto, na které sviti slunce po cely
den. Nejdrive si najdéte tycku jako ukazatel
a pripevnéte jej na sténu nebo na zem. Potom
si oznacte mista, na ktera vrha svij stin vzdy
kv celou hodinu, a popiste je. Hotovo!

Slune¢ni hodiny na sténé domu

Slune¢ni hodiny existuji jizhodné dlouho. Fungu-
ji samoziejmé pouze tehdy, jestlize sviti slunce.
Od zavedeni letniho ¢asu se polovinu roku o jed-
nu hodinu opozduji, protoze neni mozno je pre-
nastavit.

J
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Proc ohen pali?

Teplo je formou energie. Uvolnuje se spalovanim.
Energie je totiz nashromazdéna v kazdém palivu,
at je to papir, dievo nebo uhli. Pti spalovani se
pak tato energie pfeménuje, napriklad ve svét-
lo a teplo.

Ohen padli.

Nadbytecna energie

Mnohé latky maji v sobé ulozenu energii, ktera
se do nich dostala do urcité miry ndhodou. Dfe-
vo napfiklad ma v sobé velké mnozstvi slunec-
ni energie. Jestlize je spalovano, reaguje kyslik
vzduchu s uhlikem ve dfevé. Pfitom se uvoliiuje
energie. Tato nadbytecna energie je pak odvadé-
na do okoli jako tepelna energie.

-
Vite, ze...?
Teplota ohné zavisi na materialu,
ktery je spalovan. V pripadé papiru je
to asi 800 stupni Celsia, u dieva nebo uhli asi
1100 az 1 300 stupn Celsia a v pfipadé kovo-
vého prachu (zelezo, hok¢ik, hlinik) asi 3 100
stupni Celsia. Je tomu tak proto, ze v kazdé lat-
ce je nashromazdéno rozdilné mnozstvi ener-

gie.
\. J

Proc je voda mokra?

Abychom mohli odpovédét na tuto otazku, musi-
me si nejdfive vysvétlit vlastnosti mokra. Mokro
je v prvni fadé pocit, ktery spojujeme s urcitym
druhem kapaliny a jejim uc¢inkem na jiné latky.

Jestlize zkoumame vlastnosti vody, zjistime
mimo jiné, ze je pohybliva a ulpiva na povrchu.
Kromé toho ma chladivy ucinek, protoze se odpa-
fuje.

Voda vytvdri mokro.

Tri vlastnosti soucasné

Spojenim téchto tfi vlastnosti vznikd mokro.
Samy o sobé viak na mokro nepoukazuji: teku-
ty kov nebo mouka v misce se za¢nou pohybo-
vat, jestlize je prelijeme do druhé nadoby. Lepidlo
nebo med jsou prilnavé a led nebo priivan chladi.

Z4dna z téchto latek neni mokra. Vlastné ani
voda neni mokra, ale mokré jsou az véci, které
s vodou pfijdou do styku — pokozka, ru¢nik nebo
silnice po desti.
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Proc¢ u more nastava priliv a odliv?

Kdo uz nékdy byl
u more, urcité zjis-
til, ze hladina vody je
v rizné dobé rlzné
vysoka. Jedna se zde
o slapové jevy (dmu-
ti), o stfidani pfilivu
a odlivu.

Vzajemna
pritazlivost

Priliv a odliv jsou vyvo-
lany pritazlivosti Zemé
a Mésice. Ponévadz
nejenom Zeme pfita-
huje Mésic, ale také
Meésic vyviji urcitou pfi-
tazlivou silu na Zemi.

Plachetnice za odlivu

Pritazliva sila Mésice zpusobuje vzedmuti mofr-
ské hladiny a vytvafi pfilivovou vydut (vinu). Na
protilehlé strané Zemé vznikne rovnéz vydut. Je
vyvolana odstfedivou silou, ktera vznika otace-
nim Zemé. Mezi obéma vydutémi hladina vody
klesa, nastava odliv. Tim dochazi ke stfidani pfri-
livu a odlivu.

-
Slapové jevy se objevuji na ruz-
nych mistech s riiznou intenzitou.
Obzvlast silné se projevuji na extrém-
né plochych moiskych pobfezich patficich
k jednomu velkému mo¥i, jako napriklad na
mélcinach Severniho more.

. J

Jak se dostane sul do morské vody?

Kazdy, kdo se jiz nékdy koupal v mofi, vi, ze je
moiska voda slana. To je velmi zvlastni, pokud
uvazime, ze vsechny reky, které vtékaji do more,
maji sladkou vodu. Dalo by se tedy predpokladat,
Ze je mozna v morském dnu obsazena sul a tato
sl se rozpousti ve vodé. Tak tomu ale neni!

Sul v Fiéni vodé

Je to skute¢né voda z ek, ktera s sebou pfinasi
stl. Ve vodé jsou totiz obsazeny véechny mozné
mineralni latky (sdl, sodik a tak dale). Oviem v tak
malém mnozstvi, ze to ani nemdzeme vnimat.

Voda viak nezlstava v moti. Cast se ji odpafi
teplem ze slunicka, protoze jinak by v mofi vody
stale pfibyvalo. Mineralni latky se vSak nemohou
odpafit. Ty zstanou v mofi. Timto zpusobem se
jejich podil v mofské vodé postupem casu zvysil
natolik, Ze v mofi citime sul.
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V Mrtvém mofi je obzvidsté hodné soli.




Pokus

Péstovani krystalt

Krystaly se za odpovidajicich okolnich podminek
netvofi pouze z vody, nybrz také z mnoha jinych
latek. Pri kazdé krystalizaci se z neusporadanych
,stavebnich prvkd” hmoty vytvareji pravidelné
struktury. Mluvime zde o takzvané krystalické
mfizce.

Pokus s krystaly soli se
da velmi snadno provést,
protoze k tomu budeme
potfebovat pouze malo
véci, které se najdou
v kazdé domacnosti.

Budete k tomu
potiebovat:

vodu, stil, I1zici na micha-
ni, nékolik malych misek

Postup:

Nejdfive nalijte do misek vodu do tfi ¢tvrtin.
Potom pridavejte sul, a to tak dlouho, dokud se
pfi stalém michani uz sama nebude rozpoustét.
To, co se nyni v miskach nachazi, se nazyva nasy-
ceny roztok, protoZe voda je ,sytd” a nemUze uz
pfijimat Zzddnou dalsi stl. Tim kon¢i pfipravy na
pokus.
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JestliZe si dostatecné dlouho pockdte, vytvori se v mis-
kdch krystaly soli.

Nyni je$té rozmistéte misky na rizna mista v byté.
ProtoZe zcela rozhoduijici pro rlst krystalu je tep-
lota.

Méli byste proto volit stanovisté s co nejriiznéjsi
teplotou: lednicku, topeni, slune¢ny okenni para-
pet, komodu nebo loznici, pokud je to nejchlad-
né&jsi mistnost v byté.

PFi vybéru stanovisté je kromé toho velmi dulezi-
té, aby zde misky mohly stat delsi dobu, aniz by
se s nimi hybalo.

Ted uz jen musite ¢ekat, dokud se voda zcela
neodpafi. To muze trvat v zavislosti na stanovisti
a mnozstvi vody par dnu, ale také (u misky v led-
ni¢ce) az dva tydny.

Jestlize nyni porovnate jednotlivé vysledky, zjisti-
te, ze krystaly soli, u kterych se voda odparovala
nejdéle, jsou nejvétsi a nejkrasnéjsi.

61



Obloha a Zemeé

Jak se dostane pisek na plaz?

Pisek se nachazi na mnoha plazich, at uz je to

jemny bily plazovy pisek na Maledivach, nebo
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hrubozrnny hnédy pisek u Jaderského more.

Krdsnd pisecnd pldz

Jak se ziskava energie z vody?

Pro ziskani vodni energie je k dispozici nékolik
metod. U viech se pfeménuje pohybova energie
vody na elektricky proud. Nej¢astéji se vyskytuji
vodni elektrarny u fek, vyuzivaji silu tekouci reky
a pracuji bud jako akumulacni vodni elektrarna

Prehradni nddrz s prilehlou vodni elektrdrnou

Pisek pochazi z mofe a je tvofen velkym mnoz-
stvim drobnych kaminkd, které byly na morském
dné po mnoho tisic let vodou omilany a najem-
no obrusovany.

Z mofe na pevninu
Vinami je pisek pomalu vynasen na pevninu. Cim
mélci je morské dno u plaze, tim jemnéjsi je pisek,
ktery je vyplavovan.

Do more se viak drobné kaminky dostavaji
z fek. Reky dopravuji do mofe $térk a pisek z hor
vzdalenych nékolik stovek nebo tisic kilometrd.
A podle toho, jakou barvu maji horniny a minera-
ly v misté, odkud pochdzeji, je potom také pisek
bily, nahnédly, nebo dokonce ¢erny.

(s pfehradni nadrzi), nebo jako prato¢na vodni
elektrarna.

Stale Castéji se viak vyuziva v takzvanych pfili-
vovych vodnich elektrarnach energie mofskych
proud.

Voda proudi obrovskymi turbinami, jejichz
otacivym pohybem je pohanén generator. Tento
stroj preménuje energii na elektricky proud, ktery
je pak mozno vyuzit (viz strana 64 dole).

-
Vite, ze...?

Vodni energie je dalezitym pfino-
sem pro ekologické ziskavani energie.
Vystavba obrovskych prehradnich nadrzi vsak
také muze znicit celou krajinu. Pfi stavbé pfre-
hradni hraze T¥i soutésky v Ciné bylo dokonce
kzatopeno nékolik udoli.
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Proc se koufri z horké vody?

Horkd voda v hrnci, ze kterého unikd pdra.

Nezalezi na tom, jakou teplotu ma voda — jakmile
se nachazi v kapalném stavu, za¢ne se vice nebo
méné rychle odparovat.

Jestlize nyni vodu uméle zahfejeme, at ve
vanég, v kotli nebo pfi vareni, bude vzduch, ktery
s odpafovanou vodou stoupg, podstatné teplejsi
nez okolni vzduch.

Drobné kapicky

Voda se s maximalni rychlosti odpafuje a soucas-
né zac¢ina kondenzovat. Vodni ¢astice, které prave
prechazely do plynného stavu, jsou opét ochlaze-
ny. Shlukuji se do drobnych kapicek, které mGze-
me vidét v podobé pary nebo mlhy.

Totéz se déje v zimé, kdy za mrazivého pocasi
vydechujeme teply vzduch a vlhkost vydechova-
ného vzduchu ve studeném prostredi konden-
zuje. Nebo také tehdy, jestlize se vodni plocha
vyhtata slune¢nimi paprsky dostane do kontak-
tu s chladnym no¢nim vzduchem.

Jak vznikaji v mofi viny?

Viny se vyskytuji ve viech vodnich tocich. Viny
v mofi mohou byt dokonce tak velké, Zze pod
sebou pohrbi i celé lodé. Viny v zadném pfipa-
dé nevznikaji proudénim, i kdyz to tak na prvni
pohled muze vypadat. Jejich vznik ma na své-
domi vitr. MUzeme si to sami vyzkouset tak, ze
budeme ve vané foukat Sikmo na hladinu.

V pohybu

Tam, kde fouka vitr, vznikne vina. Castice vody,
které se vétrem uvedly do pohybu, narazeji na
sousedni Castice a predavaji jejich prostfednic-
tvim pohyb viny dal. Vodni ¢astice tedy nakonec
zGistanou na svém misté.

Viny v mofi mohou byt velmi velké.

-
Vite, ze...?
Obrovské viny, které mohou zpusto-
Sit celé ostrovy a pobiezni oblasti, se
nazyvaji tsunami. Jsou vysoké nékolik stovek
metra a vznikaji podmorskym zemétiesenim

nebo vybuchem sopky pod vodou.
. J
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Obloha a Zemeé

Jak vznika vétrna smrst?

Silné vétrné boure - hurikany, tajfuny, nebo cyk-
lony — vznikaji pfevazné v tropickych oblastech.
Svou mohutnou nicivou silu ziskavaji z vodni
pary, kterd stoupd z hladiny ocednu. Z vihké, tep-
|é vzduchové masy se potom pozvolna vytvareji
vysokanské kupovité mraky.

Coriolisova sila

Sv{j tocivy pohyb ziskava vétrna smrst vlivem
takzvané Coriolisovy sily. To je setrvacna sila, kte-
ra vznika otacenim Zemé. Zpulsobuje, Ze se vzdu-
chové masy pohybuiji v oblastech tlakové vyse na
severni polokouli ve sméru hodinovych rucic¢ek
a v oblastech tlakové nize proti sméru hodino-
vych rucicek.

Tornddo na vodé

7

Pozor!
Casto slychame nazor, ze Coriolisova
sila zapric¢inuje také smér odtoku vody
ve vylevce. Jestlize vytahneme zatku z vany,
odtékala by voda na severni polokouli smérem
doleva, na jizni pak doprava. Ve skutecnosti je
vsak v tomto pripadé tato sila hodné slaba na
to, aby se projevila. Jedna se tedy o famu.

\. J
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Jak vznika vitr?

Silny vitr

Kazdy vitr, od nejslabsiho vanku az po silnou
smrst, neni nic jiného nez pohyb vzduchu.Ten je
vyvolan tim, Ze se zméni teplota a tlak vzduchu.
Slune¢nim zafenim se voda, vzduch a Zemé zahfi-
vaji rzné silné a rdzné rychle.

Silny vitr

Jestlize se vzduch rozpind, potiebuje k tomu
vice mista. Proto vytlacuje sousedni vzduch.
Také se zméni tlak vzduchu a vzduchové ¢as-
tecky za¢nou proudit z oblasti s vy$3im tlakem
vzduchu do oblasti s nizsim tlakem vzduchu. Tim
dojde k vyrovnani tlaku.

Cim vétsi jsou tlakové rozdily, tim prudsi je
vyrovnavaci proudéni a tim silnéji vitr fouka.
Nejsilnéjsi boure jsou v tropickych oblastech, ale
také v Evropé dosahuji nékteré orkany rychlosti
vice nez 120 kilometru za hodinu.




Obloha a Zemeé

Jak se méri sila vétru?

Absolutni bezvétfi se vyskytuje pomérné zridka.
Vétsinou se vzduch pohybuje, aby vytvofil rov-
novahu mezi oblastmi tlakové vyse a tlakové nize
(viz strana 64 vpravo).

Vitr vSak m{ze foukat rliznymi rychlostmi. Pro
prehlednost rozdélujeme silu vétru podle stupni-
ce od nuly do dvanicti.

Kdysi a nyni

Drive se sila vétru rozliSovala podle plsobeni vét-
ru na pevninu a na vodu (sila vétru nula: bezvétfi/
kouf stoupa pfimo vzhuru/ zcela klidné, hladké
more - sila vétru dvanact: orkan/ nejvétsi skody/
mimoradné tézké more, vzduch naplnén pénou
a zpénénymi vinami).

Dnes vitr méfime pomoci anemometru. Je
to otocny k¥iz, na jehoz koncich jsou uvadény

v pohyb malé polokoule, které jsou elektronic-
ky zamérovany. Sila vétru se udava v kilometrech
za hodinu. Smér vétru oznacuje smér, ze kterého
vitr vane.

Pomoci anemometru Ize mérit silu vétru.

Jak funguje vétrna elektrarna?

Vétrné elektrdrny jsou velmi vysoké.

Sila vétru je dllezitym pfinosem pro ekologic-
ké ziskavani energie. Jak se ale vyrabi elektfina
pomoci takového vétrného kola?

Energie vétru

Vétrnou elektrarnu tvofi vysoka véz, na které se
nachazi specialni druh letadlové vrtule. Jestlize
zacne poradné foukat, kiidla vrtule se roztodi.
Tento rotacni pohyb se pak pomoci generatoru
pfeménuje v elektricky proud. Takto vyrobeny
proud muze byt nasledné dodavan do verejné
rozvodné sité.

-
Vite, ze...?

Jestlize je vedle sebe postaveno hod-
né vétrnych turbin pro vyrobu elektric-
ké energie, mluvime o vétrném parku. Mozna
Ljste uz nékdy takovy vétrny park vidéli?
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Obloha a Zemeé

Jak funguje kompas?

Jestlize se chceme
orientovat v pfirodé,
muUzeme pomoci hodi-
nek a polohy slunce
pfiblizné urcit svéto-
vé strany. Pokud v3$ak
chceme védét o néco
presnéji, kde lezi sever,
vychod, jih a zépad,
vezmeme si s sebou
radéji kompas.

Kompas

Rucicka kompasu ukazuje stale severojiznim
smérem a podle ni je mozno kompas nastavit
za pomoci natisténého rozclenéni. Samoziej-
mé bychom pak méli odpovidajicim zplsobem

Jak vznika ozvéna?

Kdo byl jiz nékdy na horach, mozna takeé slysel
ozvénu. Ozvéna vznika, kdyz se zvuk odrazi od
pevné prekazky, tedy také tehdy, jestlize hraje-
me na dvorku mezi domy fotbal a nepoc¢iname si
pfitom zrovna nejtiseji.

Samoziejmé tuto ozvénu nemusime slyset
vzdy. Souvisi to s rychlosti zvuku.

Kolmé skalni stény

Ponévadz se zvukové viny pohybuji rychlosti
zhruba 330 metrd za sekundu, dorazi ke sténé
domu jiz za setinu sekundy a rychle se odrazi. To
vsak nemUze lidské ucho vibec postiehnout.

Jestlize je v3ak prekazka dostatecné daleko, jako
napfriklad skalni stény na horach, potom néjakou
dobu trva, nez se zvukova vina odrazi. My ji potom
slySime jako ozvénu. Musi byt splnén predpoklad,
ze skala stoji kolmo k volajicimu, tak aby se zvuk

natocit mapu, pokud
bychom néjakou méli.
Sever je vzdy nahore.

Magnetické pole
Zemé

Strelka kompasu uka-
zuje stale severojiznim
smérem, protoze je
magneticka a je pfita-
hovana magnetickym
polem Zemé. Vznik
magnetického pole dosud neni védecky uplné
objasnén. Panuje domnénka, Ze je vytvareno cirkula-
cemi uvnitf Zemé. Jestlize je kov magneticky nabity,
otodi se jako stielka kompasu severojiznim smérem.

neodrazil jinym
smeérem, ale
pravé smérem
k nému.

Jak se jmeane
rosta...osel?
nit nejlépe
mésta/vesnic




