KAPITOLA 4

Cykly a pole

Cyklus while
Cyklus do-while
Cyklus for

Pole

Kontrolni otazky
Resena cviceni
Cviceni

Velmi casto se setkate s tim, ze budete pottebovat, aby program ur¢ité ptikazy vykonal opa-
kované. Predstavte si situaci, kdy budete chtit vytvorit program, ktery uzivateli umozni secist
libovolné mnozstvi ¢isel. S obdobnou tlohou byste si jiz poradili za predpokladu, Ze by bylo
pevné dano, kolik ¢isel budete s¢itat. Pokud pocet ¢isel neznate a chcete, aby program fungo-
val tak, ze se po kazdém zadaném ¢isle zepta, zdali chce uzivatel zadat dal$i, musite se naucit
dalsi konstrukce jazyka C# umoziujici urcitou sadu ptikazi vykonat opakované. Tyto kon-
strukce nazyvame cykly. Zaroven se naucite pouzivat novy datovy typ pole, ktery vam umozni
si do proménné uloZit v podstaté libovolné mnozstvi dat.

Cyklus while

Cyklus while funguje tak, Ze definujete vyraz, ktery se pfed kazdym prabéhem cyklu vyhod-
noti, a pokud je vyhodnocen jako pravdivy, ptikazy uvedené v téle cyklu se vykonaji. Pra-
béhem cyklu tedy rozumime pravé jedno vykonani piikazii v téle cyklu. Cyklus while ma
nasledujici syntaxi:

while (logicky vyraz)

{

// Prikazy v téle cyklu
}

Po skonéeni jednoho pribéhu cyklu se opét vyhodnoti logicky vyraz. Pokud je vyhodnocen
jako pravdivy, piikazy v téle cyklu se vykonaji znovu. Snadno nahlédneme, Ze pokud by byl
vyraz vyhodnocen vidy jako pravdivy, bude se cyklus vykonavat donekonec¢na. Na toto je
potieba davat pozor, protoze nekone¢ny cyklus zpusobi, Ze program nikdy neskon¢i. Pojdme
si cyklus while vyzkouset na nasledujicim prikladu. Vezméme priklad z podkapitoly Piikaz
switch a upravme jej tak, Ze program umozni provadét operace opakované, aniz by si pamatoval
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mezivysledek. Po kazdém provedeném vypoctu se program uzivatele zepta, zdali chce provést
dalsi vypocet.

string provestVypocet = "ano";
while (provestVypocet == "ano")
{

Console.Write("Zadejte prvni cislo: ");

int x = Int32.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("Zadejte druhe cislo: ");

int y = Int32.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write('"Zadejte pozadovanou operaci ( + - * / ): ");
string operace = Console.ReadLine();

switch (operace)
{
case "+":
Console.WriteLine("{0} + {1}
break;

nwon,

{2}, X, ¥, x +y);

case
Console.WriteLine("{0} - {1}
break;

case "*":
Console.WriteLine("{0} * {1}
break;

case "/":
Console.WriteLine("{0} / {1}
break;

default:
Console.WriteLine("Byla zadana neznama operace.");
break;

{21, x, y, x - y);

{2, X, y, x * y);

{2}, x, ¥, x / y);

}
Console.Write("Chce provest dalsi vypocet? (ano/ne): ");
provestVypocet = Console.ReadLine();
}
Zadejte prvni cislo: 3
Zadejte druhe cislo: 5
Zadejte pozadovanou operaci ( + - * / ): *
3 *5=15
Chce provest dalsi vypocet? (ano/ne): ano
Zadejte prvni cislo: 20
Zadejte druhe cislo: 10
Zadejte pozadovanou operaci ( + - * / ): -
20 - 10 = 10
Chce provest dalsi vypocet? (ano/ne): ne
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Cyklus while

Vénujme pozornost zejména tomu, ze jesté pfed samotnym zac¢atkem cyklu definujeme pro-
ménnou provestVypocet a nastavime ji hodnotu tak, aby se cyklus provedl minimalné jed-
nou. To, kolikrat se poté cyklus zopakuje, uréi uzivatel tim, ze na zavér béhu cyklu zad4 ano,
pokud bude chtit vypocet opakovat.

Podivejme se na nasledujici priklad, na kterém si také procvicite cyklus while. Napisme pro-
gram, ktery pro zadané celé ¢islo spocita soucet véech celych ¢isel vétsich nez nula a mensich
nez zadané ¢islo.

int soucet = 0;
Console.Write("Zadejte cislo: ");
int cislo = int.Parse(Console.ReadlLine());
while (cislo > 0)
{
Console.WriteLine("Soucet = {0} + {1}", soucet, cislo);
soucet = soucet + cislo;
cislo = cislo - 1;
}
Console.WriteLine("Soucet = {0}", soucet);
Console.ReadKey();
Zadejte cislo: 7
Soucet = 0 + 7
Soucet = 7 + 6
Soucet = 13
Soucet = 18
Soucet = 22
Soucet = 25
Soucet = 27
Soucet = 28

+ o+ + + 4+
R N W b~ W

Vénujte pozornost zejména proménné soucet. Cyklus probéhne tolikrat, kolik bylo ulozeno
do proménné cislo, protoze na konci kazdého béhu cyklu je hodnota této proménné sni-
zena o jedni¢ku. V kazdém béhu cyklu pri¢teme do proménné soucet aktudlné zpracovavané
¢islo. Tato proménnd je pro nas pomocnym ¢itacem, bez kterého bychom tuto ulohu nedo-
kazali vyresit.

Upozornéni: Dllezity je fakt, Ze proménnou soucet musime definovat pred samotnym zacatkem
cyklu, protoze pokud proménnou definujeme uvnitrt téla cyklu, jeji platnost konci' s koncem cyklu
samotného. Zamyslete se nad tim, jak tento program napsat tak, abychom obsah proménné cislo
nemeénili a nechali si v ni ulozené ¢islo, kterd zadal uzivatel.
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Cyklus do-while

Jak jiz nézev tohoto cyklu napovidd, ma mnoho spole¢ného s cyklem wh1i1e. Jediny rozdil mezi
cykly do-while a while je ten, Ze u cyklu do-while se vyraz urcujici, zdali se cyklus bude
opakovat, zapisuje az na konec cyklu. Cyklus do-whi Te se tedy vzdy vykona nejméné jednou.
Syntaxe tohoto cyklu je nasledujici:

do
{

// Prikazy v téle cyklu
} while (logicky vyraz)

Zkusme si prepsat priklad na provadéni vypocti z podkapitoly Cyklus while pomoci cyklu
do-while

string provestVypocet;

do

{
Console.Write('"Zadejte prvni cislo: ");
int x = Int32.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("Zadejte druhe cislo: ");
int y = Int32.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("Zadejte pozadovanou operaci ( + - * / ): ");
string operace = Console.ReadLine();

switch (operace)
{
case "+":
Console.WriteLine("{0} + {1}
break;
case "-":
Console.WriteLine("{0} - {1}
break;
case "*":
Console.WriteLine("{0} * {1}
break;
case "/":
Console.WriteLine("{0} / {1}
break;
default:
Console.WriteLine("Byla zadana neznama operace.");
break;

{2}, X, ¥, x +y);

{2, x, y, x - y);

{2}, x, y, x * y);

{2}, x, ¥, x / y);

}
Console.Write("Chce provest dalsi vypocet? (ano/ne): ");
provestVypocet = Console.ReadLine();

} while (provestVypocet == "ano");
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Cyklus for

Vsimnéte si, ze proménnou provestVypocet definujeme pred samotnym cyklem - stejné
jako uwhile cyklu.

Cyklus for

Tento cyklus vam bude uzite¢ny zejména ve chvili, kdy budete potfebovat provést predem
znamy pocet opakovani cyklu. Cyklus for ma nasledujici syntaxi.
for (inicializacni vyraz ; ukoncCujici Tlogicky vyraz ; zména ridici proménné)
{
// Prikazy v téle cyklu
}

V ramci tohoto cyklu se pouziva tzv. Fidici proménna, kterou pouzijete pro fizeni poctu opa-
kovani cyklu for. Tuto proménnou nejdfive inicializujete na vychozi hodnotu a po kazdém
prubéhu cyklu jeji hodnotu zménite. Cyklus se opakuje, dokud ukonéuyjici logicky vyraz vraci
hodnotu true. Podivejte se na nésledujici program, ktery na prikazovy radek vypise ¢isla
od nuly do desitky.

for (int i = 0; i <= 10; i++)

{

Console.WriteLine(i);

O 00 N O VT A WN PR O Y

=
o

Nejdfive se vytvori proménnd 1, kterd je typu Int32. Cyklus se bude opakovat, dokud je i <=
10. Po kazdém priibéhu cyklu se hodnota proménné i zvysi o jednicku. Pojdme nyni napsat
program, ktery nejdrive od uzivatele ziska pocet ¢isel, ktera uzivatel nasledné zadd, a na zavér
vypise jejich soucet.
Console.Write(""Zadejte pocet cisel: ");
int pocetCisel = Int32.Parse(Console.ReadlLine());
int soucet = 0;
for (int i = 1; i <= pocetCisel; i++)
{

Console.Write("Zadejte {0}. cislo: ",1);
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soucet = soucet + Int32.Parse(Console.ReadLine());

}

Console.WriteLine("Soucet zadanych cisel = {0}", soucet);
Zadejte pocet cisel: 5

Zadejte 1. cislo: 5
Zadejte 2. cislo: 10
Zadejte 3. cislo: 3
Zadejte 4. cislo: 7

Zadejte 5. cislo: 20
Soucet zadanych cisel = 45

Vsimnéte si toho, Ze Fidici proménnou i mtizeme inicializovat na libovolné ¢islo. V nasem pri-
padé jsme ji inicializovali na jedni¢ku. Pocet ¢isel, ktera uzivatel zadd, jsme pouzili v ukonco-
vacim logickém vyrazu v cyklu for. Zaroven se podivejte na elegantni pouziti fidici proménné
i ve vypisu zadosti o zadani dal$iho ¢isla, kde proménnou i pouzivame pro ¢islovani toho,
kolikaté ¢islo uzivatel zadava. Moznd si ted pokladate otazku, pro¢ mame kromé cykluwhile
i cyklus for, kdyz vy$e uvedené programy je mozné zapsat i pomoci cyklu while.

Poznamka: Je samoziejmé mozné pouzivat pouze jeden typ cyklu, napf. cyklus while. Nicméné
z dlvodu jednodussiho a prehlednéjsiho zapisu zdrojového kéd je lepsi vyuzivat ten typ cykly,
ktery je v dané situaci vhodnéjsi. Jak bylo feceno na zacatku této kapitoly, cyklus for je vhodny
zejména tehdy, kdyZ dopfedu znate pocet opakovani, kterd se majf vykonat.

Pole

S dosud nabytymi znalostmi jste schopni vytvaret programy, ve kterych vite, kolik dat budete
potfebovat ulozit do proménnych. Pokud budete mit za tikol napsat program, ktery od uzi-
vatele ziska tfi ¢isla, ktera si bude uchovavat v proménnych, a ktery vypise jejich soucet, bez
vétsich obtiZi to zvladnete. Zplisobt, jak takovyto program vytvotit, je vice. Reseni by mohlo
vypadat napf. takto:

Console.Write("Zadejte 1. cislo: ");

int cislol = Int32.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("Zadejte 2. cislo: ");

int cislo2 = Int32.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("Zadejte 3. cislo: ");

int cislo3 Int32.Parse(Console.ReadLine());

int soucet = cislol + cislo2 + cislo3;
Console.WriteLine("Soucet cisel je {0}", soucet);
Console.ReadKey();

Zatim si ale nedokazete poradit s programem, ktery by se nejdriv uzivatele zeptal, kolik ¢isel ma
ulozit, a nasledné vypsal jejich soucet. Proto se naucite pouzivat novy datovy typ, takzvané pole.
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