KAPITOLA 5

Komunikace
pomoci anteny

Tato kapitola se zabyva nasledujicimi tématy:
Principy ¢innosti antén - hovori o zakladnich mechanizmech ¢innosti antén.
Nejbéznéjsi typy antén - popisuje viesmérové a smérové antény.
Anténni konektory a hardware - charakteristiky nékterych konektort pouziva-
nych v bezdratovych sitich a dalsiho bézného hardwaru.

Kli¢em k ¢innosti kazdé bezdratové sité je schopnost $ifeni signélu. Bez této schopnosti
nema celd bezdratova sit smysl. V této kapitole se proto seznamime s principy ¢innosti
antén a také s nékterymi béznymi typy antén a konektoru.

Nejprve byste méli zkusit test dosavadnich znalosti. Pokud bude vas vysledek 80 procent
nebo vice, miiZete preskodit k ¢asti ,,Priprava ke zkousce®. Ziskate-li méné nez 80 pro-
cent, méli byste si pro¢ist celou kapitolu.

Test dosavadnich znalosti

Test dosavadnich znalosti vam pomtiZe zjistit Groven vasich znalosti o tématech této
kapitoly predtim, nez se do kapitoly pustite. Tabulka 5.1 zobrazuje prehled témat pro-
branych v této kapitole a otazky z testu vztahujici se k témto témattim.
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Tabulka 5.1: Zakladni témata hlavni ¢asti kapitoly a odpovidajici isla otazek

Sekce tématu Otazky
Principy €innosti antén 1-7
Nejbéznéjsi typy antén 8-16
Anténni konektory a hardware 17-20

1. Které z nasledujicich adjektiv oznacuji typy polarizace? (Vyberte vSechny spravné
odpovédi.)
a. Vertikalni
b. Horizontalni
c. Nauticka
d. Kruhova
2. Ktery typ polarizace pouzivaji v§echny antény Cisco?
a. Linedrni
b. Kruhovou
¢. Magnetickou
d. Kolmou
3. Kde se v elektromagnetické vIné viic¢i elektrické viné nachdzi magneticka vlna?
a. Rovnobéiné s elektrickou vinou.
b. V ahlu 45 stupnt k elektrické viné.
¢. Kolmo (v thlu 90 stupnt).
d. Zadna magneticka vina zde neni.

4. Kolik antén se pouziva v konfiguraci s diverzitou?

a. Tii
b. Ctyti
c. Jedna
d. Dv¢
5. Jaké informace naslouchd diverzita pfi vybéru nejvhodnéjsi antény?
a. Cilovéd adresa MAC
b. Preambule
c. Data

d. Zdrojovéa adresa MAC
6. Jak daleko je tieba od sebe umistit antény s diverzitou?
a. 2 metry
b. Na dvé vlnové délky
c. Najednu vlnovou délku
d. 1 metr
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10.

11.

12.

13.

14.

Spravné, nebo chybné: Dvé antény s diverzitou mohou pokryvat dvé oblasti.
a. Spravné
b. Chybné
Jaké jsou hlavni skupiny antén? (Vyberte vSechny spravné odpovédi.)
a. V8esmérové
b. Jednosmérové
c. Smérové
d. Yagi
Jak se ve vztahu k odesilani linearni vinové formy nazyva také horizontalni rovina (H-
-rovina)?
a. Vertikalni rovina
b. Azimut
c. Osa
d. Linedrni rovina
Jaka rovina je reprezentovana pri zobrazeni pokryti shora dolii?
a. A-rovina
b. E-rovina
c. C-rovina
d. Aerovina
Pro jaky typ sité se hodi dipdlové anténa 2,16?
a. Vnitfni véesmérova
b. Vnitini smérova
¢. Venkovni dvoubodova
d. Venkovni viesmérova
Kterou anténu je mozné povazovat za ,,specidlni“ vS§esmérovou anténu?
a. AIR-ANT1728
b. AIR-ANT3338
c. AIR-ANT2485P-R
d. AIR-ANT3213
Pro jaké prostfedi se nejlépe hodi anténa typu yagi? (Vyberte vSechny spravné odpo-
védi.)
a. Sklad, kde je nainstalovano nékolik antén v radé
b. Zasedaci mistnost
c. Dvoubodové spojeni pres velkou vzdalenost
d. Dlouhé chodby
Spravné, nebo chybné: Parabolickd anténa m4 $irokou trasu radiového paprsku.
a. Spravné

b. Chybné

Komunikace
pomoci antény
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15. Co muzeme z diivodu montdze zménit na parabolické anténé?
a. Polaritu
b. Diverzitu
c. Tvar
d. Vyzarovaci charakteristika
16. Kolik antén pouziva typ AIR-ANT3213?
a. Dv¢
b. Ctyti
c. Sest
d. Jednu
17. Které typy konektort pouziva Cisco? (Vyberte vSechny spravné odpovédi.)
a. SMA
b. N-konektor
c. RP-TNC
d. TNC
18. Které z nasledujicich zafizeni je moZné pouzit ke snizeni mnozstvi energie zasilané do
antény?
a. Zesilovac
b. Tlumic¢
c. Bleskovou pojistku
d. Opticky kabel
19. Které z nasledujicich zatizeni je mozné pouzit ke zvySeni mnozstvi energie?
a. Zesilovac
b. Tlumi¢
¢. Bleskovou pojistku
d. Opticky kabel
20. Spravné, nebo chybné: Bleskova pojistka je konstruovana tak, Ze vydrzi i plny uder

blesku.
a. Spravné
b. Chybné

Zakladni témata

Principy ¢innosti antén

déli? Ja bych rozhodné fekl, Ze anténa. Bez ni bychom totiz v siti méli maly pékny pristupovy
bod, ktery by ale nabizel své sitové sluzby jen zatizenim asi do metru vzdalenosti. To ale nasim
cilem neni: my chceme dosahnout fadného pokryti prostoru. A k tomu potfebujeme antény.
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Ve skute¢nosti dokonce pottebujeme ty sprdvné antény. V této ¢asti textu si proto fekneme,
jaké faktory vstupuji do rozhodovani o anténdch, coz je zejména polarita a diverzita.

Polarizace

Ukolem antény je emitovat (vyzafovat) elektromagnetické viny. Vyraz ,elektro v oznageni
»elektromagnetické vyjadfuje pritom samotnou vinu a to, Ze se miize pohybovat riiznymi
sméry. Zpusob jejiho pohybu je charakterizovan polarizaci. Té existuji tfi typy:

m  Vertikdlni

®m  Horizontalni

m  Kruhovd

Jak naznacuje obrazek 5.1, vertikdlni polarizace znamena linedrni pohyb nahoru a doli.
Horizontdlni polarizace podobné znamena linedrni pohyb vlny doleva a doprava.

Elektrické pole Elektrické pole

Vertikalni polarizace Horizontalni polarizace

Obrazek 5.1: Vertikalni a horizontaini polarizace

Tretim typem je kruhovd polarizace — vlny pfi ni béhem pohybu vpred rotuji do kruhu, jak
vidime na obrazku 5.2.

o
O
©

=
c
3
£

S

~

pomoci antény



88 Kapitola 5 - Komunikace pomoci antény

Elektrické pole

Anténa

Obrazek 5.2: Kruhova polarizace

Elektrické pole je generovano stacionarnim nabojem neboli proudem. Mame zde také mag-
netické pole - proto hovotime o poli elektromagnetickém. Magnetické pole je kolmé na
pole elektrické (sviraji tedy tthel 90 stupnu). Toto magnetické pole je generovano soucasné
s polem elektrickym, magnetické pole vznikd ale pfi pohybujicim se ndboji. Antény Cisco
jsou v bezdratovych sitich polarizovany vzdy vertikalné, a proto je i elektrické pole vertikalni.
Proc¢ je orientace tak dilezita? ProtoZe anténa je konstruovana pro $ifenf signdlu v jistém
sméru. Chyba pfi instalaci se tak miize vymstit. Naptiklad dlouhou anténu trubicového tvaru
musime instalovat ve sméru shora dolt; pokud bychom ji osadili vodorovné, $ifil by se signal
v jiném sméru a v pozadovaném misté by byl slaby.

Ve vnitfnim prostredi neni sice orientace antény tak vyznamnym problémem, ale ve venkov-
nim prostiedi je vyznamna. Na $ifeni bezdratového signalu uvnitt budov maji neptiznivy vliv
obvykle spise jiné faktory.

Diverzita

Nyni byste jiz méli védét, co je to problém vicecestnosti (neboli problém vice cest). Provoz
pfi ném prochazi nékolika riiznymi cestami kvilli prekazkdm v bezdratové siti. Jednou z moz-
nosti, jak tento problém fesit, je pouzit u jednoho ptistupového bodu dvé antény. Diverzita
znamena pravé zapojeni dvou antén ke kazdému radiovému vysilaci, ¢imz se zvysi $ance na
ptijem lepsiho signélu z alespon jedné antény.

Jak diverzita v anténach funguje: Dvé antény se od sebe umisti na vzdalenost jedné vlnové
délky. Jakmile pfistupovy bod usly$i preambuli ramce, pfepne mezi obéma anténami a pomo-
ci zvlastniho algoritmu zjisti, ktera z nich ma lepsi signal. Po zvoleni antény probéhne odvy-
silani zbytku tohoto ramce jiZ jen na ni. Pfepinat mezi anténami a naslouchat preambuli neni
problém, protoze ty jesté neobsahuji Zddna skute¢na data. Jakmile do sité dorazi data, vysilaji
se uz jen pres jednu anténu.
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Vétsinou tento proces probiha na jediném radiovém vysilac¢i pfistupového bodu a na dvou
anténdch k nému pripojenych. To je dilezité, protoze obé antény pokryvaji stejnou oblast.
Stejnym radiovym vysilatem nema smysl pokryvat dvé rtizné oblasti. Navic antény musi byt
stejné. Pokud bychom na jednu stranu nainstalovali slabsi anténu, nemély by stejnou oblast

pokryti.

ejbeznejsi anten

Nejb JSi typy ant

Dvéma nejbéznéj$imi typy antén jsou smérové a véesmérové. V této Casti textu kapitoly se
seznamime s rozdily mezi obéma typy a podivame se na nékteré konkrétni antény, které nabi-
zi spole¢nost Cisco. Oba typy vysilaji stejné mnozstvi energie; rozdil spocivd jen v zaméreni
paprsku. Predstavte si takovou kapesni svitilnu. Pooto¢enim jeji hlavice namifite paprsek do
ur¢itého mista. Jestlize paprsek rozsitite, snizi se jeho intenzita (jas). Pti otdceni hlavice nikdy
neménite vykon svitilny; stejné jsou baterie, vykon i Zarovka. Pouze zménite zaméfeni paprs-
ku. Totéz plati i pro bezdratové antény. Podivame-li se na smérovou anténu, mé v jednom
sméru zdanlivé silnéjsi signal, prestoze emituje stejné mnozstvi energie. Potfebujeme-li zvysit
vykon v konkrétnim sméru, musime zvysit jeji zisk.

Uhel pokryti ma kazda anténa pevné dany. Antény s vysokym ziskem maji obvykle lépe sou-
stiedény paprsek.

VSsesmeérové antény

Oblast pokryti antény lze vidy stanovit dvéma zptisoby. Prvnim je umistit pfistupovy bod
do daného mista a projit oblast s klientskym zafizenim, které zaznamenava pomér signalu
k $umu (Signal-to-Noise Ratio, SNR) a indikator sily prijatého signalu (Received Signal
Strength Indicator, RSSI). To mize trvat pomérné dlouho, a proto se nabizi druhd, o néco
jednodussi metoda, kterou v podstaté za nas udéla vyrobce. Na obrazcich 5.3 a 5.4 vidime dva
ruzné pohledy na bezdratovy signal. Obrazek 5.3 ukazuje mozné ifeni bezdratového signélu,
postavime-li se nad néj a podivame-li se doli na anténu.

@ Poznamka

Rikame zde ,mozné" sifeni, protoze tyto hodnoty se lisi od jednoho typu antény ke
druhému.

Hovotime o horizontdlni neboli H-roviné, ptipadné azimutu. Podivame-li se na vSesmérovou
anténu shora (na jeji H-rovinu), vidime, Ze se z ni signal $ifi v celych 360 stupnich rovno-
mérné.

Ve svislé roviné se ale signal rovnomérné nesiti. Svisld rovina se nazyvé rovina ndrysu (ele-
vace, E-rovina) a vidime ji na obrazku 5.4. Takto se signal muze $ifit ve svislém sméru neboli
shora dolt. Jak vidite, toto Sifeni netvori dokonalych 360 stupnu. Fakticky se jedna o amysl;
signal se $ifi ,,po jednom patfe“. Myslenku miizeme vyjadrit tak, ze ze strany na stranu se
signal $ifi do vétsi sitky nez shora dold, takze vétsi pokryti dosahuje pfistupovy bod na svém
vlastnim patfe nez na patfe nad nim ¢i pod nim.

Komunikace
pomoci antény
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Obrazek 5.3: H-rovina
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Miizeme si také predstavit cely pristupovy bod, jako na obrazku 5.5. Pokud si zde nakreslime
H-rovinu a E-rovinu, miZeme snadno v kazdé z nich zachytit signal.

E-rovina

H-rovina

* Obrézek je prevzat z origindlu ve Wikipedii, na adrese http://en.wikipedia.org/wiki/E-plane_and_H-plane

Obrazek 5.5: H-rovina a E-rovina

Nyni tedy lépe rozumime, jak stanovit charakteristiky $ifeni signalu z antény, takze se muze-
me podivat na nékteré antény konkrétné.

Dip6l se ziskem 2,16 dBi

Obycejny dipdl se ziskem 2,16 dBi vidime na obrazku 5.6 a setkdvame se s nim nejcastéji ve
vnitfnich sitich, protoze je to velice slaba anténa. Ve skute¢nosti je urcen jen pro klienty nebo
pro pristupové body, které nepokryvaji nijak velkou oblast. Jeho vyzarovaci charakteristika
pripomind tvarem koblihu (nebo v fezu protdhlou osmicku), protoze ve svislém sméru se
signal prili§ nesifi. Namisto toho je stavén pravé pro dobré $ifeni v H-roviné. Co je to vlastné
dipol? Vynalezl jej Heinrich Rudolph Hertz a je to nejjednodussi typ antény. Dipdly maji vyza-
fovaci charakteristiku zminéného koblihového tvaru. Antény se ¢asto porovnavaji s izotrop-
nim zdticem, u néhoz predpoklddame idealni rovnomérné $ifeni signalu ve vSech smérech.
V rovinach H a E by tak vznikla dokonala koule pres celych 360 stupni. Dipdl se ziskem
2,16 dBi takto ale nefunguje a ma zminénou charakteristiku ve tvaru koblihy.

Obrazek 5.6: Anténni dipdl s 2,16 dBi

Komunikace
pomoci antény
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Anténa AIR-ANT1728

Anténa AIR-ANT1728, kterou vidime na obrazku 5.7, je vSesmérova anténa pro montaz na
strop pracujici se ziskem 5,2 dBi.

Obrazek 5.7: Anténa AIR-ANT1728

Tuto anténu pouzijeme v piipadé, ze dipdl se ziskem 2,16 dBi nezajisti v dané oblasti odpo-
vidajici pokryti. Zminéna anténa ma vyssi zisk a zvétsuje tak H-rovinu, jak vidime na obraz-
ku 5.8.

Obrazek 5.8: H-rovina antény AIR-ANT1728

Nejsnaze vyjadtime disledky zvyseni zisku (v tomto pripadé zvétseni z 2,16 dBi na 5,2 dBi)
kdyz si predstavime zmacknuti balonku shora a zdola, jako na obrazku 5.9.
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lZde zmacknout

TZde zmacknout

Obrazek 5.9: Dusledky zvyseni zisku

Popsané zmacknuti reprezentuje zvySeni zisku: H-rovina se rozsifi a E-rovina se zazi, jak
naznacuje obrazek 5.10.

Zde zmacknout

Po zvyseni zisku se rozsiti

Zde zmacknout

Obrazek 5.10: H-rovina a E-rovina po zvyseni zisku
A koneéné v tabulce 5.2 jsou uvedeny detailni charakteristiky antény AIR-ANT1728.

Tabulka 5.2: Hodnoty charakteristik antény AIR-ANT1728

Zisk 5,2 dBi

Polarizace Vertikalni

H-rovina Viesmérovad, 360 stupili
E-rovina 36 stupiu

Typ anténniho konektoru RP-TNC

Montaz Ze stropu, jen pro vnitfni pouZiti

* Tento typ konektoru je popsan na jiném misté této kapitoly, v ¢asti ,Anténni konektory
a hardware".

Anténa AIR-ANT2506

Typ antény AIR-ANT2506, ktery je zachycen na obrazku 5.11, je ur¢en k montdzi na sloupek
a je uréen pro vnitfni i venkovni pouziti. Jedna se o vSesmérovou anténu se ziskem 5,2 dBi.

Komunikace
pomoci antény
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Charakteristiky antény jsou uvedeny v tabulce 5.3.

Tabulka 5.3: Hodnoty charakteristik antény AIR-ANT2506

{T(liéové Zisk 5,2 dBi

itéma
Polarizace Vertikalni
H-rovina Vsesmérova, 360 stupili
E-rovina 36 stupnu
Typ anténniho konektoru RP-TNC
Montaz Na sloupek, pro vnitFni i venkovni pouziti
* Tento typ konektoru je popsan na jiném misté této kapitoly, v ¢asti ,Anténni konektory
a hardware".

C

Obrazek 5.11: Anténa AIR-ANT2506

Anténa AIR-ANT24120
Treti typ antény, AIR-ANT24120, je zachycen na obrazku 5.12 a predstavuje vSesmérovou

anténu konstruovanou pro vyssi zisky na 12 dBi. Podobné jako u typu 2506 se jednd o anténu

N7

s montazi na sloupek.

Detailni charakteristiky antény AIR-ANT24120 jsou uvedeny v tabulce 5.4.

Tabulka 5.4: Hodnoty charakteristik antény AIR-ANT24120

{Kiicove  Zisk 12 dBi

‘.,‘_téma
: Polarizace Linearni vertikalni
H-rovina Viesmérova, 360 stupnli
E-rovina 7 stupnfu
Typ anténniho konektoru RP-TNC
Montaz Na sloupek

* Tento typ konektoru je popsan na jiném misté této kapitoly, v ¢asti ,Anténni konektory
a hardware”.
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Obrazek 5.12: Anténa AIR-ANT24120

Smeérove antény

Smérové antény se obvykle montuji na stény a jejich vyzarovaci charakteristika mifi urcitym
smérem. Muzeme se opét vratit k prikladu s kapesni svitilnou (viz ¢ast ,,Nejbéznégjsi typy
antén“). Ukolem smérové antény je zajistit pokryti takovych prostor, jako jsou dlouhé chodby,
sklady a jina mista, kde potfebujeme smérovy signal. Ve vnitfnim prostfedi se tento typ anté-
ny zpravidla osazuje na zdi a na pilife. Ve venkovnim prosttedi je pak najdeme na stfechach,
a to ve formé parabolické antény.

Tento typ antény md vy$si zisk nez vSesmérovd, ale tvar neboli vyzarovaci charakteristika je
opét vice zamérena. Je urcen pro pokryti jednoho podlazi (jak jsme uvedli v ¢asti ,,V$esmérové
antény“); to znamena, Ze ve vertikdlnim sméru prili§ velky dosah nema.

Plocha anténa typu patch se ziskem 8,5 dBi a s montazi na sténu

Plochd anténa typu patch se ziskem 8,5 dBi je uréena k montazi na sténu; je to smérova anté-
na s vy$$im ziskem nez zakladni vSesmérovy dipdl. Vysledny zisk je tak roven 8,5 dBi oproti
2,15 dBi u vSesmérové antény. Na obrazku 5.13 vidime anténu Cisco AIR-ANT2485P-R se
ziskem 8,5 dBi, ktera je pravé plochého typu s montazi na sténu.

o

Obrazek 5.13: Plocha anténa AIR-ANT2485P-R s montazi na sténu

Komunikace
pomoci antény
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Anténa ma plochy tvar a je urcena ke smérovému vyzarovani, jak zndzornuje obrazek 5.14.
Tuto anténu osazujeme na stény a vzhledem k plochému provedenti je velmi nenapadna.

Obrazek 5.14: Vyzarovaci charakteristika antény AIR-ANT2485P-R

Na obrazcich 5.15 a 5.16 je prislusna H-rovina a E-rovina. V§imnéte si, Ze vyzafovaci charak-
teristika neni plnych 360 stupiifi, a to ani v H-roviné. Cést signalu je ale vidét i za anténou.
To je normalni a tento signal je obvykle pohlcen sténou, na niz je anténa osazena. Pokud
je anténa namontovana nad dveimi, dostavé klient diky zpétnému vyzafovani signal hned,
jakmile projde dvermi.

270

180

Obrazek 5.15: H-rovina antény AIR-ANT2485P-R
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270

180
Obrazek 5.16: E-rovina antény AIR-ANT2485P-R

V tabulce 5.5 jsou pak shrnuty hodnoty charakteristik antény AIR-ANT2485P-R.

Tabulka 5.5: Hodnoty charakteristik antény AIR-ANT2485P-R

Zisk 8,5 dBi
Polarizace Vertikalni
H-rovina 66 stupid
E-rovina 56 stupnu
Typ anténniho konektoru RP-TNC
Montaz Na sténu

* Tento typ konektoru je popsan na jiném misté této kapitoly, v ¢asti ,Anténni konektory
a hardware".

Anténa yagi se ziskem 13,5 dBi

Anténa yagi se ziskem 13,5 dBi je smérova anténa s velmi izkou vyzatrovaci charakteristikou.
Nékdy se osazuji nad dvete, kde pokryvaji dlouhé chodby. Jindy jich byvé osazeno nékolik
vedle sebe na sténé, kde pokryvaji velké oteviené prostory, naptiklad sklady nebo konferenéni
mistnosti.

Antény typu yagi se nékdy po svych dvou tvircich nazyvaji Yagi-Uda.

Komunikace
pomoci antény
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@& Poznamka

Podrobnéjsi popis historie antén Yagi-Uda najdete na adrese http://en.wikipedia.org/
wiki/Yagi_antenna#History.

V polarizaci vykazuji antény yagi takzvany motyli efekt, naznaceny na obrazku 5.17.

68-78 stupnli pii 900 MHz

{ Kli¢ové
“téma

28-80 stupiitl pfi 2,4 GHz

Smérové anténa yagi

Obrazek 5.17: Vyzarovaci charakteristika antény yagi

Tvar motyla je ve vyzafovaci charakteristice vidét zcela zfetelné. VSimnéte si, Ze ¢astecné
pokryti vznika také na zadni strané antény, prestoze anténa je konstruovana jako smérova. To
miiZe byt uzite¢né pro testovani ¢innosti sité pfimo pod anténou.

Na obrazku 5.18 je jedna z antén typu yagi, kterou nabizi spole¢nost Cisco; ma zisk 10 dBi.

S

-
Obrazek 5.18: Anténa AIR-ANT2410Y-R

I kdyz je anténa zapouzdiena v pékném valci, uvnitf se nachazi klasicky ,,hfeben, jaky mivaly
staré televizni antény na UHE, které jesté dodnes najdeme na sttechdch domdl.

Na obrazku 5.19 je dal$i anténa yagi od firmy Cisco, a sice typu AIR-ANT1949.

Obrazek 5.19: Anténa yagi AIR-ANT1949

Jedna se o anténu yagi s vysokym ziskem: 13,5 dBi. H-rovinu a E-rovinu jeji vyzarovaci cha-
rakteristiky vidime na obrazcich 5.20 a 5.21.
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A konecné v tabulce 5.6 jsou popsany hodnoty charakteristik antény yagi AIR-ANT1949.

Tabulka 5.6: Charakteristiky antény yagi AIR-ANT1949

{E}i&ové Frekvenéni pasmo 2,4 az 2,83 GHz
e Zisk 13,5 dBi
Polarizace Vertikalni
H-rovina 30 stupnul
E-rovina 25 stupiud
Typ anténniho konektoru RP-TNC
Montaz Na sténu nebo na sloupek
* Tento typ konektoru je popsan na jiném misté této kapitoly, v €¢asti ,Anténni konektory
a hardware".

Pti montazi antény yagi je potfeba dat pozor na polaritu. Anténa je uzaviena v ochranném
pouzdru, a proto se nemiizeme podivat dovnitf, a neuvidime tak jeji vyzarovaci charakteris-
tiku. Zptsob montdze antény zjistite z dokumentace od vyrobce, pfipadné z oznaceni pfimo
na anténé. Antény Cisco maji obvykle spodni stranu oznacenu ¢ernou teckou. Nezapomerte,
Ze nespravna montaz vede ke zhorseni kvality signalu.

Parabolicka anténa se ziskem 21 dBi

Parabolickd anténa se ziskem 21 dBi, kterou vidime na obrazku 5.22, ma témét 100krat vyssi
vykon nez dip6l popsany v ¢asti ,,Dip6l se ziskem 2,16 dBi‘

(o]

Obrazek 5.22: Parabolicka anténa

Parabolické antény maji velmi tzkou trasu a jejich vyzafovaci charakteristika je vyrazné
zaméfend. Pri instalaci antény musime proto velmi peclivé dbat na smér. Parabolické
antény maji nejvétsi uplatnéni v dvoubodovych spojenich; mizeme pomoci nich zajistit
vzdalenosti az 40 km v pasmu 2,4 GHz a 20 km v pasmu 5 GHz. Parabolické antény maji
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podobny motyli efekt jako antény yagi. Nékteré parabolické antény umoznuji také zménu
polarity. To je dulezité, protoze se daji osazovat pod riiznymi thly a polarita urcuje zptisob
$ifeni radiovych vin. V tabulce 5.7 jsou popsany detailni charakteristiky parabolické antény
Cisco AIR-ANT3338.

Tabulka 5.7: Hodnoty charakteristik parabolické antény AIR-ANT3338

Vykon 5W

Zisk 21 dBi
Polarizace Vertikalni
H-rovina 12 stupid
E-rovina 12 stupiu
Typ anténniho konektoru RP-TNC
Montaz Na sloupek

* Tento typ konektoru je popsan na jiném misté této kapitoly, v ¢asti ,Anténni konektory
a hardware".

Dvouvrstva vsesmeérova anténa

se ziskem 5,2 dBi a montazi na sloupek

Jinym specidlnim typem antény je dvouvrstvd véesmérova anténa o zisku 5,2 dBi, urcend
k montdzi na sloupek a znazornéna na obrazku 5.23.

Obrazek 5.23: Typ AIR-ANT3213 — dvouvrstva véesmérova anténa se ziskem 5,2 dBi a montazi na sloupek

Anténa se povazuje za ,specidlni, protoze obsahuje dvé jednovrstvé smérové antény spojené
zady k sob¢ a tim je z ni vytvorena ,vSesmérovd“ anténa. ProtoZe antény jsou zde ve skutec-
nosti dvé, mizeme vyuzit diverzitu.

Tento typ antény je mozné pouzit pro zajisténi sitového pristupu v hale, protoze se obvykle

montuje na sloupek uprostred haly. Vyzarovaci charakteristiky této antény jsou naznaceny na
obrazcich 5.24 a 5.25.

Komunikace
pomoci antény
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Charakteristika v horizontalni H-roviné

———=— Charakteristika v eleva¢ni E-roviné

Obrazek 5.24: Vyzarovaci charakteristika

levé antény v modelu AIR-ANT3213

Vnéjsi plna ¢ara vyjadfuje na obou obrazcich H-rovinu, zatimco vnitfni ¢arkovana ¢ara pred-

stavuje E-rovinu.

Charakteristiky antény AIR-ANT3213 jsou v tabulce 5.8.

Tabulka 5.8: Charakteristiky dvouvrstvé antény AIR-ANT3213

{Klicovée ~ Frekvencni pasmo 2,4 az 2,83 GHz

itéma

Zisk 5,2 dBi
Polarizace Vertikalni
H-rovina Vsesmeérova
E-rovina 25 stupnu
Typ anténniho konektoru RP-TNC

* Tento typ konektoru je popsan v nasledujici ¢asti textu.
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180

—— Charakteristika v horizontélni H-roviné

——=—=— Charakteristika v eleva¢ni E-roviné

Obrazek 5.25: Vyzarovaci charakteristika pravé antény v modelu AIR-ANT3213

Anténni konektory a hardware

V produktech spole¢nosti Cisco se pouzivaji konektory s ozna¢enim RP-TNC, coz znamend
Reverse-Polarity Threaded Neill-Concelman; konektor je samoziejmé pojmenovan po svém
vynalezci. Dal$im typem u spolecnosti Cisco je N konektor, ktery vynalezl ve 40. letech 20.
stoleti Paul Neill v Bell Labs. Potfeba pouzivani rtiznych konektort je vyvolana vladnimi
predpisy. Vyrobce musi zajistit, Ze mate spravnou anténu u spravného produktu. To nezname-
n4, ze by si lidé nemohli anténu zhotovit sami, ale antény dodané vyrobcem budou spolehlivé
vyhovovat zminénym vlddnim natizenim pro vykon EIRP.

Jini vyrobci pouzivaji jiné konektory, jako je napfiklad Subminiature version A (SMA) a jeho
varianty RP-SMA a SMA-RS. Setkat se mtzeme také s konektory MC a MMCX na kartach
PCMCIA. Existuje i fada dalsich konektort; zde jsme uvedli jen nékolik. Diilezité ale je, aby
vzdycky mély obé strany shodny typ konektoru.

Komunikace
pomoci antény
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Tlumice
Pfi osazeni kabell vlastni vyroby se muze stét, ze je signdl prili$ silny a Ze se preléva do jinych
siti. Uroven signalu miizeme proto snizit pomoci tlumice, ktery se osazuje mezi radiovy vysi-
la¢ a anténu.

Zesilovace

Pokud mezi radiovy vysila¢ a anténu zapojime kabel, vznika tim ztrata. Tuto ztrdtu musime
kompenzovat pomoci jistého zisku. Nékdy ale nemtzZeme dostatek kompenza¢niho zisku
vytvorit. V takovém pripadé musime mezi pfistupovy bod a anténu zapojit zesilovac, ktery
zesili Groven signalu. Hovorime o aktivnim zesilovaci, protoze zesiluje vykon antény.

Bleskové pojistky

Mezi jinymi typy antén jsme v této kapitole hovorili také o parabolickych anténach. Ty nabize-
ji moznost dvoubodového spojeni mezi dvéma prostorové vzdalenymi sitémi. Je proto nutné
osadit anténu venku, obvykle na stfe$e. Od antény vede kabel do radiového vysilace v mostu
nebo pristupovém bodu a odtud zpét do spolecného distribu¢niho systému. Jinymi slovy,
parabolicka anténa vytvari cestu zpét do pevné sité LAN. A logicky plati, Ze pokud by anténu
nebo pristupovy bod zasahl uder blesku, projela by jeho energie celym médénym kabelem
a doslo by k poskozeni celé pevné sité LAN.

Proti blesku se nastésti miizeme chranit pomoci bleskové pojistky (neboli ,,bleskojistky®). Na
obrazku 5.26 je znazornéna pojistka Cisco Aironet Lightning Arrestor, ktera diky svedeni
vyboje zabranuje prepétovym S$pickam v priichodu k radiovym zafizenim.

| €— Kanténé

{ Kli¢ové

“téma I —

Zemnici vodic

Oko ~_ ¢

Pruzna podlozka * pem— I m——

Matice e

t

K radiovému zafizeni

Obrazek 5.26: Bleskova pojistka
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Prepétové $picky jsou omezeny na méné nez 50 V v ¢ase zhruba 100 ns. Protoze typicky uder
blesku trvé okolo 2 mikrosekund, znamend pojistka dostate¢nou ochranu proti nepfimym
udertim. Pfimy uder se ale bleskové pojistky zastavit nepokouseji. Pfi zapojeni je nutné uzem-

néni, jak také vidime na obrazku 5.26.

Délice

Poslednim tématem této kapitoly je instalace délice (splitter). Tato zafizeni se nejcastéji pou-
zivaji ve venkovnich bezdratovych sitich, kde déli prichozi signal z kabelu a odesilaji jej dal
do dvou smérti. Miizeme pomoci néj také prijimat signal z jednoho sméru a predavat jej do
druhého sméru pres jinou anténu pripojenou ke stejnému pristupovému bodu. I kdyz nékdy
muiize byt tato technika uzite¢nd, nevyhodou je vyrazné snizeni dosahu i propustnosti, zhruba

0 50 procent.

Prehled vsech klicovych témat

Projdéte si nejdulezitéjsi témata z této kapitoly, oznacena ikonou za vnéj$im okrajem textu
jako Kli¢ova témata. Tabulka 5.9 obsahuje seznam téchto klicovych témat a ¢isla stranek, na

kterych kazdé z nich najdete.

Tabulka 5.9: Kli¢ova témata kapitoly 5

Klicové téma Popis Cislo stranky
Obrazek 5.5 H-rovina a E-rovina M
Obrazek 5.6 Anténni dipdl s 2,16 dBi 91
Obrazek 5.9 DuUsledky zvyseni zisku 93
Obrazek 5.10 H-rovina a E-rovina po zvyseni zisku 93
Tabulka 5.2 Hodnoty charakteristik antény AIR-ANT1728 93
Tabulka 5.3 Hodnoty charakteristik antény AIR-ANT2506 94
Tabulka 5.4 Hodnoty charakteristik antény AIR-ANT24120 94
Tabulka 5.5 Hodnoty charakteristik antény AIR-ANT2485P-R 97
Obrazek 5.17 Vyzarovaci charakteristika antény yagi 98
Tabulka 5.6 Charakteristiky antény yagi AIR-ANT1949 100
Tabulka 5.7 Hodnoty charakteristik parabolické antény AIR-ANT3338 101
Tabulka 5.8 Charakteristiky dvouvrstvé antény AIR-ANT3213 102
Obrazek 5.26 Bleskova pojistka 104

Komunikace
pomoci antény
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Naucte se zpameéti tabulky a seznamy

Viytisknéte si Pfilohu B, ,,Tabulky k zapamatovani“ (na doprovodném CD), nebo alespon sekci
k této kapitole a naucte se véechny tabulky a seznamy zpaméti. Priloha C, ,,Odpovédi k tabul-
kdm k zapamatovani® (také na CD), obsahuje doplnéné tabulky a seznamy, které muZete
pouzit pro kontrolu.

Definice klicovych pojmu

Definujte nasledujici klicové pojmy z této kapitoly a zkontrolujte si odpovédi v glosari:

polarita, kombinovana vertikalni polarizace (diverzita), horizontalni polarizace, kruhova
polarizace, vSesmérova anténa, horizontdlni H-rovina, azimut, rovina narysu (eleva¢ni
E-rovina), koncepce jednoho podlazi, dipdl, vyzafovaci charakteristika, isotropni vysilac,
smérova anténa, rubber duck, Yagi-Uda, parabolickd anténa, dvojvrstva v§esmérova anténa,
konektor Reverse-Polarity Threaded Neill-Concelman (RP-TNC), N konektor, tlumi¢, zesi-
lovag, bleskové pojistka, délic.

Odkazy

Cisco Systems, ,,Cisco Aironet Antennas and Accessories Reference Guide®, http://tinyurl.
com/2v2dp2.
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