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Ktera voda je pitna?

Voda patfi mezi zakladni zivotni potreby. Protoze kvalita vody ma zasadni vliv na zdravi obyvatel, jsou
pozadavky na to, co musi pitna voda splfovat, stanoveny pfimo zakonem. Ten fikd, Ze pitnd voda je zdra-
votné nezdvadnd voda, kterd ani pfi trvalém pouZivdni nevyvold onemocnéni nebo poruchy zdravi pfitom-
nosti mikroorganism( nebo ldtek ovlivriujicich akutnim, chronickym &i pozdnim pdsobenim zdravi fyzickych
osob a jejich potomstva, jejiz smyslové postizitelné vlastnosti a jakost nebrdni jejimu pouZivdni a uzivdni pro
hygienické potreby fyzickych osob.

Zatimco napftiklad v Africe a Asii mnoho obyvatel nema vibec pfistup ke kvalitni pitné vodé a mnozi, ktefi
jej maji, musi vodu denné nosit ze vzdalenych mist, u nas v Ceské republice méame dostatek pitné vody
pro viechny obyvatele. Mnohdy ji povazujeme za néco tak samoziejmého, zZe si tuto vyhodu ani neuveé-
domujeme. Pfitom nejde jen o diisledek pfirodnich podminek CR, ale o vysledek dlouhodobého plano-
vaného hospodareni a budovani. Zhruba polovina
pitné vody u nds pochazi z podzemnich zdrojli -
vydatnych pramen0 a vrtd, zatimco druhd polo-
vina je z povrchovych zdrojq, jimiz jsou prehrady
a feky. Pitné vody se u ndas rocné spotrebuje pres
600 miliond m3. Jeji kvalita je peclivé sledovana.
Kromé pfiznivé chuti, barvy a nepfitomnosti pachu
jde o vlastnosti nasimi smysly nepostizitelné, proto
jsou provadény rozbory v laboratofich. Sleduje se
celkem 62 ukazatel(l - obsah rdznych zdravi Skod-
livych chemickych latek (zejména amonné ionty,
dusi¢nany a dusitany, hlinik, chlor, mangan, ze-
lezo), celkové pH a vyskyt bakterii. Proto také ani
chutna voda z neovérené studny nemusi byt vhodna k dlouhodobému piti, zatimco u vody z kohoutku
je jeji kvalita zaru¢ena. Kohoutkova voda vychazi podstatné levnéji nez voda balend, u niz je navic pro-
blematické dlouhodobé skladovani. A na rozdil od vody z plastové lahve je kohoutkova voda Cerstva,
a mnohdy miva i lepsi chut.
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Jak vycistit odpadni vodu?

Denné vznika velké mnozstvi odpadni vody. Vypoustime ji do kanalizace, co se s ni vSak déje dal? Kdy-
bychom ji vdechnu vypustili rovnou do vodnich toku, vedlo by to k jejich znecisténi, protoze s takovym
mnozstvim odpadu, jaké v dnesni dobé produkujeme, by si pfiroda jiz neporadila. Proto se musi od-
padni voda nejprve vy¢istit, coZ je ukolem ¢istiren odpadnich vod, pro néz se vzila zkratka,COV”. Jak se
tedy v Cistirné dosahne toho, aby ze Spinavé vody
vznikla ¢ista?

Procesy probihajicimi v Cistirné vlastné napodo-
bujeme pfirodu, protoze vyuzivame stejné me-
chanické a biologické procesy, diky nimz dochazi
v pfirodé k samocisténi vody. Tyto procesy jsou fi-
zeny tak, aby se dosahlo vysoké ucinnosti a Cistirna
zvladla zpracovat potiebny objem odpadnich vod.

Prvnim stupném COV je mechanicky stupen. Nej-
prve jsou ¢eslemi, které si mlZeme predstavit jako
hrubé sito, odstranény nejvétsi kusy necistot.V tzv.
lapaci pisku se tézké Castice pisku usazuji na dno a voda odtékda do prvni sedimentacni nadrze. Zde
néjakou dobu prosté v klidu stoji a diky rozdilné hustoté latek dojde k tomu, Ze se téZ3i kal usadi na dno,
odkud je odc¢erpavan do kalového hospodafstvi. Mastnota a lehké slozky naopak plavou na hlading,
z niz jsou mechanickym zafizenim shrnovany a odvadény do spalovny. Z vody je timto jednoduchym
zpusobem odstranéno 90 % vsech necistot.

Obsahuje viak stale organické necistoty. Téch ji zbavi bakterie v biologickém stupni, pro néz jsou pravé
tyto necistoty vitanou potravou. Pro aktivaci bakterii je voda v tomto stupni Cistirny vydatné provzdus-
novana. Cinnosti bakterii vznika oxid uhli¢ity, kal a voda. U¢innost procesu je vysoka, voda je zbavena
99% organickych necistot a maze byt jiz vypusténa do feky. Cést kalu se opét vraci do biologického
stupné, aby byl zajistén dostatek vhodnych bakterii. Prebytecny kal je v kalovém hospodafistvi zpraco-
van jinymi bakteriemi, pracujicimi bez pfistupu kysliku. Vznika pfitom bioplyn a zpracovany kal je nako-
nec spalovan nebo vyuzit jako hnojivo.

Jak jsme uvedli, obdobné procesy probihaji i v pfirodé. Kdysi se odpadni vody prosté vypoustély do rek,
oviem s narlistem populace a ristem spotieby vody toto fedeni pfestavalo byt inosné. Cistirny odpad-
nich vod byly postupné zavadény od roku 1913, oviem je pravdou, Ze se dlouhou dobu tykaly jen vel-
kych mést. V. mnoha mensich obcich byla kanalizace napojena na COV az v poslednich 20 letech diky
pfisnéjSim normam Evropské unie.

Odkud ziskat pithou vodu v terénu?

Zatimco ve méstech je zdroj pitné vody vétSinou po ruce, pfi vypravach mimo civilizaci mGze byt zis-
kani pitné vody problémem. Ne viude jsou pfirodni prameny a voda z povrchovych tokd mze zpU-
sobit vazné zdravotni problémy, zejména prdjmova onemocnéni. Proto se pro outdoorové nadsence
vyrabi specialni filtry na vodu, pfevzaté ze specialniho armadniho vybaveni. Casto maji pfimo podobu
lahve, do niz staci nabrat vodu z potoka. Pfi piti sklapécim brékem je voda nasdvana pres ucinny filtr,
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| , J ktery ji zbavi bakterii. Zivotnost takového filtru
\ ) byva 400 litrd a jeho Ucinnost udavana vyrobcem
je 99,9999 %.

Jednoduchym a lacinym feSenim jsou také dezinfekcni tablety, jeZ vodu v lahvi zbavi nebezpecnych
bakterii. Staci je ve vodé rozpustit a pockat 30 minut. Aniz by pfidaly néjaky zapach ¢i zhorsily chut,
odstrani tyto tablety koliformni bakterie, bakterie tyfu, cholery, Uplavice, salmonely, hepatitidy A a E
a mnoha dalSich onemocnéni. Jedna tableta pfitom vyjde na méné nez 3 koruny, takze je vhodnym do-
plfkem na cestu do tropu.

VYZKOUSEJTE filtraci vody

Jednoduchy filtr na vodu si miizete vyzkouset vyrobit sami. Sice neziskate pitnou vodu, ale bude viditelné Cis-
téjsi. Obdobné se voda filtruje v prirodé, kdyz prosdkne vrstvami propustnych hornin a vy ji Cerpate napriklad
ze studny.
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Plastovou  ldhev  rozstrihnéte

na poloviny. Z horni poloviny vyro-
bime filtr, zatimco spodni polovina

poslouzi jako nadoba na prefiltro-
vanou vodu. Hrdlo ustrizené horni
Casti prekryjte kouskem ldtky, kte-
rou upevnite gumickou. Dovnitf
napéchujte dva vatové odlicovaci
tampony nebo kus vaty. Néko-
lik dalsich kusti vaty polozte jesté
volné dovniti a na né pridejte dva

zmackané papirové kapesniky.
Tim je filtr pripraven.

Na vyzkouseni si vyrobte ,Spina-
vou vodu“ — ve sklenici vody roz-
michejte trochu hliny a pridejte treba natrhanou travu. Vse vlijte do filtrovaci Cdsti posazené na spodni Cast

lahve. Za chvili zacne do spodni nadobky prekapdvat prekvapivé Cista voda.
\_ _J

VYZKOUSEJTE ziskavani vody z ptidy

Kam zmizi voda po destiz Cast ji odtece po povrchu do potokii a ek, ale velkd Edst se prosté vsdkne do plidy.
Kousek pod povrchem ziistava hlina trvale vlhkd, coz je dulezité pro rostliny. Jak vsak miizeme ziskat z nepa-
trné vlhké hliny vodu, jiz bychom se mohli za nouzovych podminek napit?

Je to pomérné jedno-
duché. Staci mit tenkou
plastovou félii a néjaky
kelimek. Vyuzijeme teplo

KAPITOLA 6

ze slunecniho zareni, jimz
se voda z pudy odpari.
Nejprve vykopejte jamu
o pruméru 1,5m hlubo-
kou alesponi pdl metru.
Doprostied postavte ke-
limek nebo misku a celou
jamu pak prikryjte folii. Kolem okraji folii zatizte kameny nebo hlinou a félii upravte tak, aby byla mirné
napnutd. Nakonec polozte shora na prostiedek folie kaminek jako zatéz. Musi lezet nad mistem, v némz je
miska. Ucelem kaminku je zajistit, aby se félie mirné svazovala od krajii do svého stiedu. Nyni uz staéi jen po-
ckat do druhého dne. Slunce pres folii prohfeje vnitiek jamy a odparend voda v noci zkondenzuje na spodni
strané folie. Diky mirnému sklonu kapky sjedou doprostied a budou odkapdvat do pripravené misky. Druhy

den opatrné odstrante folii a podivejte se, kolik vody se vam podarilo nachytat.
\_ _J
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K éemu slouzi sifon?

Vite, co je sifon? Ne, nemyslime ted’ vodu s bublinkami, kterou radi pijete, ani strojek na jeji vyrobu.
Sifon je jednoduché, ale dullezité zafizeni, které je soucasti umyvadla a také WC. Jisté jste si vsimli, ze
v zdchodové mise vzdy stoji voda, ktera neodtece. K ¢emu tato voda slouzi? Pokud by odpadni potrubi
vedlo z misy rovnou dol(, vie by odtékalo bez potizi. Pfesto potrubi nevede pfimo dold, ale ma tvar pis-
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mene ,U” a pak teprve vede pry¢. A pravé v tomto
zahybu zUstava stat voda. Ale proc¢? Predstavte si,
jak asi odpadni potrubi zapacha. Tento zapach by
vychdzel ven, nebyt pravé oné trochy vody, jez zU-
stava v ohybu potrubia plisobijako pachova zatka.
Zaroven vsak mlze voda pres tuto pachovou zatku
odtékat, staci, kdyz pfi splachnuti prekroci vyska
hladiny nejvyssi misto potrubi. Na rozdil od su-
chého zachodu se tedy zespoda zadny zdpach ne-
dostane ven. A proc se splachovacimu zachodu
fikda WC? Zkratka pochazi z anglického oznaceni
pro vodni zdchod - water closet.

Pokud jste hravi, vyzkousejte si funkci sifonu ndzorné na jednoduchém modelu z ustfizené PET lahve.
Do uzavéru provrtejte nlizkami otvor a vsadte do néj natésno kus hadicky. Kdyz vede hadi¢ka pfimo

Stan se Nikolou Teslou 21. stoleti
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dol(, voda bez problémi odtékd, netvori vsak vodni uzavér neboli sifon. Ten vznikne, kdyz hadicku sto-
Cite tak, aby vedla nahoru a pak teprve dold. Nyni se voda v ohybu hadice udrzi, pfi,,splachnuti” vdak
odtéka.

Co ma vodni trkaé¢ spoleéného s kozou?

Vodni trkac je pozoruhodné jednoduché Cerpadlo, vynalezené v 18. stoleti Josephem Montgolfierem.
Pfipada vam toto jméno zndmé? Ano, je to pravé ten Montgolfier, ktery se stal spolecné se svym bratrem
tvlrcem prvniho horkovzdusného balénu.

A jak tedy vodni trkac funguje? Chytie vyuziva skutecnosti, ze pfi nahlém zastaveni proudici vody v po-
trubi dojde ke kratkodobému nardstu tlaku vlivem prudkého razu. Asi jako kdyz do vas trkne zminénd
koza.

Voda proudi samospadem potrubim, na jehoz konci se nachazi vzharu obraceny ,trkaci ventil” (1) opat-
feny zavazim (2). Hmotnost zavazi musi byt zvolena tak, aby zatéz pravé dokazala otevfit proti tlaku vody
plsobicimu zevnitf. Jakmile vsak za¢ne voda ventilem proudit, posunuje diky své rychlosti zaklopkou,
az za chvili dojde k uzavieni ventilu. Tim dojde k razu a prudkému chvilkovému nardstu tlaku v potrubi,
takze je ¢ast vody vytlacena pres zaklopku (3) tvofici,vytlacny ventil” do vyzdvizené zasobni nadrze (4).

Raz po chvili odezni, zavazi pfi zastavené vodé opét dokaze otevrit trkaci ventil a vie se opakuje. Vodo-
jem se postupné plni vodou, kterd maze byt odebirdna do vodovodu. K vyrovnani tlaku pfi prudkych
razech byva trkac vybaven jesté pomocnou vyrovnavaci tlakovou nddobou (5) se vzduchem.

MLADY TECHNIK 4
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Velkou vyhodou vodniho trkace je jeho jednoduchost a z ni vyplyvajici bezddrzbovost. Jeho jedinymi
pohyblivymi soucastmi jsou totiz oba ventily. Uplatni se zejména tam, kde je potfeba zasobovat vodou
mensi mistni vodovod, napfiklad v chatovych a zahradkarskych oblastech.

ODBER
DO VoDovoDu

VYROVNAVACI
NADRZ

—

PRITOK VODY

ODTOK voDY

T

. J

zdroj: chotivaci.cz

VYROBTE Sl zahradku plisni

Prozkoumejte, jak probihd rozklad nékterych zbytkd, a vypéstujte nadherné plisné. Aby se nesifily po okoli,
bude vase zahradka plisni uzaviend, a pokud nejste prilis precitlivéli, bude vypadat velmi dekorativné. Po-
uzijte dvoulitrovou PET ldhev, samoziejmé vymytou a zbavenou etikety. Odstrihnéte z ni priblizné jeji horni
tretinu. Do vétsi spodni Cdsti dejte hrst hliny a pokapejte ji vodou, aby byla pékné provlhla, avsak nestdla
ve vodé. Na hlinu polozte riizné zbytky jidla, treba kus chleba, ohryzek z jablka, neuskodi také saldmek Ci syr.
Fantazii se meze nekladou. Odstrizenou horni cdst obratte uzdvérem dolii a pouZijte ji k uzavieni vaseho plas-
tového ,miniskleniku”. Nyni staci vas vyrobek postavit na okno a pozorovat. Asi po tydnu se zacnou objevovat
prvni flicky plisni. Ty se rozrostou a plisné krdsné vykvetou.

9 V101IdV

Pokud chcete vyzkouset likvidaci plisni, zkuste pak svoji plisnovou zahradku postrikat dezinfekcnim prostred-
kem proti plisnim (napriklad Savo) nebo si dejte do rozprasovace ocet a zkuste tento prirodni protiplisnovy

prostredek. Na zdvér nezapomente vse vyhodit, at si maminka oddechne.
. J
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Jak funguje opaéné michani?

Podivame se na jednu zajimavou vlastnost kapalin.
Tentokrat se zaméfime na jinou kapalinu nez vodu,
protoze pouzijeme med. Ten patfi mezi tzv. nekla-
sické kapaliny, lisici se od béznych kapalin typu
vody svymi dlouhymi fetézci molekul. Navenek
se to projevuje vysokou viskozitou, rozdil je viak
v jiném chovani. Dame-li napfiklad do vody kapku
inkoustu a vodu zamichame, je nemozné ji poté
néjakym opacnym michanim vratit do plvodniho
stavu, kdy jsme méli ¢irou kapalinu a v jednom
misté kapku inkoustu.

To, co se zda byt selskym rozumem nemozné, je viak u neklasickych kapalin proveditelné. Pfi michani
vody totiz vznika turbulentni proudéni s nepravidelnymi viry, ¢imz dojde k chaotickému pohybu ¢&astic.
U neklasickych kapalin vsak jejich vnitfni struktura s dlouhymi fetézci zpUsobi, Ze je proudéni laminarni,
bez onéch vird. Teoreticky tedy mizeme opacnym pohybem v3e vratit zpét.

Vezméte si dvé sklenicky, med a lahvic¢ku inkoustu. MdzZete pouZit i inkoustovou bombicku z plniciho pera.
Do jedné misky nalijte tolik medu, aby se jej dno druhé misky mohlo dotknout. Ke kraji kdpnéte trochu in-

koustu a vloZte druhou misku.

KAPITOLA 6
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Vlozenou miskou pomalu plynule otdcejte na jednu stranu a pocitejte, kolikrdt jste ji otocili. K promichdni
bude stacit 5 -10 otdcek. Nyni mdte inkoust rozmichany v oleji. Pokuste se jej vrdtit do puvodniho stavu tim,
Ze budete stejny pocet otdcek plynule tocit miskou na opacnou stranu. Moznd nebude vysledek dokonaly,
rozhodné viak bude inkoust méné zamichany nez pred zpétnym michdnim.

Kam zmizela sklenicka®?

A jesté prozkoumame kapaliny z optického hlediska. Kazda latka, jizZ maze projit svétlo, ma urcity index
lomu, ktery udava, jak moc se zméni uhel svételného paprsku pfi vstupu do tohoto prostredi. Vyzkou-
Sejte tento pokus, jehoz vysledek vas mozna prekvapi.

Do vétsisklenice nalijte asi do poloviny olej a dovniti vlozte mensi sklenici. Pfi pohledu z boku malou skleni¢ku
neuvidite, bude se vdm zddt, Ze zdhadné zmizela. M(Zete také nejprve postavit malou sklenicku do velké,
presvédcit se, Ze ji stdle vidite, a poté do prostoru mezi né nalit olej. Jak je mozné, Ze olej zp(isobi zddnlivé
zmizeni sklenicky? Index lomu oleje je totiz stejny, jako md sklo, takZe vse splyne dohromady jako jeden ma-
teridl. A protoZe se svétlo nyni neodrdZi na rozhrani skla a oleje, je toto rozhrani pro nds neviditelné, vidime
jen vnéjsi a vnitini sténu.

Stan se Nikolou Teslou 21. stoleti
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Jaka voda je tvrda?

Voda oznacovana jako tvrda samoziejmé neni tvrda na dotyk, stale se jedna o kapalinu. Takto je oznaco-
vana proto, ze ma vysoky obsah rozpusténych latek, zejména kationtd kovu alkalickych zemin. Jednoduse
fe¢eno jde hlavné o vysoky obsah rozpusténého vapniku a také hofc¢iku. Odkud se tyto latky ve vodé be-
rou? Destova voda je naopak vodou mékkou, rozpusténé latky neobsahuje. Ty se do ni dostanou azZ poté,
co se vsakne do zemé a rozpusti latky obsazené v horninach. Proto také tvrdost vody zavisi na geologic-
kém slozeni hornin. Tam, kde jsou vapencové skaly, bude voda tvrdsi nez v mistech s Zulou a jinymi Spatné
rozpustnymi nerosty. Tvrdost vody se da orienta¢né urcit jednoduchym testem. Pokud je voda z vaseho
kohoutku tvrda, zjistite pfi mydleni klasickym mydlem, Ze mydlo malo péni. Také se na hladiné ¢erného
Caje tvoii povlak, zde nastésti pomuze trocha citrénu. Na umytych sklenicich z(istavaji zaschlé kapky. Roz-
pusténé minerdly se z vody vylucuji a tvoii nepfijemny vodni kdmen na vodovodnich kohoutcich, v rych-
lovarnych konvicich, prackach apod. Je dobré jej obcas odstrariovat, u rychlovarné konvice nebo pracky
staci obcas pouzit ocet a nechat jej par hodin plisobit, aby vodni kdmen rozpustil.

Neni tvrda voda nezdrava?

Vapnik obsazeny v tvrdé vodé nepredstavuje zadné zdravotni riziko, naopak je uzitecny pro zdravy rst.
Malokdo si uvédomuje, Ze obycejna voda z kohoutku je vybornym zdrojem vapniku pro organismus.
K piti neni naopak vhodna voda mékka. Samoziejmé i u tvrdé vody plati, ze niceho nesmi byt pfilis.
Jak mizZeme presné zjistit tvrdost vody? Napfiklad pouzitim testovacich papirkd. Pro stanoveni tvrdosti
vody se pouzivaji tzv. némecké stupné (°dH). Jeden némecky stupen znamena, Ze v 1 litru vody je roz-
pusténo 10 mg oxidu vapenatého (17,8 mg uhli¢itanu vapenatého). Jak moc je voda tvrda, stanovuje
nasledujici tabulka:

Tvrdost vody °dH

velmi mékka

méné nez 3,8

mékka 3,9-7
stfedné tvrda 7,01-14
tvrda 14,01-21
velmi tvrda vice nez 21

MLADY TECHNIK 4






