Bezobratli nepatii do spoleéné skupiny pro-
to, ze by se snad navzdajem v mnoha ohle-
dech podobali, ale protoze jim vsem neco
duleziteho chybi: nemaji pdter a obratle.

Odtud tedg bezobratli.

Mezi bezobratle patfi zivocichové hned z nékolika vyvojovych vétvi, mnohdy pri-
buzni jen velmi vzdalené. Proto zahrnuji Sirokou Skalu organismd, od jednoduchého
organismu hub az po slozity organismus inteligentnich chobotnic.

Vétsina druht bezobratlych se vyvinula asi pred 540 miliony let, coZ z nich ¢inf nej-
starsf Zivocichy na Zemi. A zatimco obratlovci — Zivocisné druhy, kterym se vyvinula pa-
ter | obratle — Casto své bezpaterni pribuzné predci co do velikosti i chytrosti, bezobrat-
i je zase bez problému porazi svym poctem, predstavuji totiz zhruba devadesat sedm
procent celé zivocisné FiSe. Protoze byli ve svém vyvoji tak Usp&sni, najdeme je dnes
prakticky kdekoliv na Zemi: ve vodg, ve vzduchu, na sousi a dokonce i pod zemi.

Bezobratlé délime na nékolik spriznénych skupin: houby, Zahavce (napriklad meduzy),
plosténce, krouzkovce, mékkyse (kam patif srdcovky a slavky, ale i chobotnice a olihng),

¢lenovce (hmyz, pavoukovci a korysi) a ostnokoZce (napriklad hvézdice).
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Houbovucti

Houbovci neboli (Zivocisné) houby jsou povazovany za zaklad kmene stromu Zivota, tedy
za Ustredni kategorii ZivocichU, jeZ se vyvinula z nejstarsi formy Zivota — jednobunécnych
organismd zvanych prvoci. Podle fosilif objevenych v jizni Australii soudime, Ze houby
obyvaly tamni vodnf plochy uz pred 665 miliony let. Okamzik, kdy se prede viemi t€mi
miliony let vyvinula prvni mnohobun&cna houba, je jednim z nejdllezitéjsich milnikd his-
torie prirody.

Houbovci Ziji pouze ve vod€ a nalezneme je ve viech biotopech, od tropickych
moff aZ po ta ledova. Nemaji nervovy systém ani organy, nemohou tedy premyslet ani
se hybat a snadno si je spleteme s rostlinami. Ve skutecnosti jsou to vSak Zivocichové,
kterf Ziji ve vodg, Zivi se bakteriemi, vnimaji své okoli a reaguji na podnéty.

Vyskytuji se v riznych tvarech, barvach i velikostech, jedno ale maji spolecné: vrstvy
bunék se shlukujf kolem prazdné dutiny s n€kolika malymi otvory, ktera trochu pripomi-
na déravy komin. Diky tomu mUZe dutinou proudit voda, z niZz houbovci Cerpaji potravu
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a kyslik a ktera odnasi oxid uhlicity. Nékteri houbovci obsahuji 1éCive latky a jsou tak pro

lidi velmi uzitecni.

1: PriiFez houbou myci
Spongia officinalis

Délka: 35 centimetr(

Tato houba Zije zejména v Feckych
vodach v hloubce do 40 metrd.
Obvykle ma kulovity tvar.

2: Houbatka kefickovitd
Leucosolenia botryoides

Délka: 1,2 centimetry

Tento druh vytvari shluky volné
rostoucich vétvi pripominajicich

trsy banana.

3: Houba myci

Spongia officinalis

Délka: 35 centimetr(

Viz vyse. Tato meékka a pérovita
houba se také péstuje za Ucelem
obchodu. Diky své pruznosti

je vhodna na myti.

Stitky k expozici

4: Houba trubicovitd

Aplysina archeri

Delka: 1,15 metrd

Tyto dlouhé, nachove zbarvené
houby vélcovitého tvaru rostou
ve velkych koloniich ¢ftajicich

az 22 jedincd. Kyvaji se ze strany

na stranu spolu s proudy vody.

d: Houba druhu stylissa
flabelliformis

Délka: 30 centimetrt

Tento druh pripomind japonské véjire.

Roste na skalnatych pobreZich.

6: Houba druhu callyspongia
ramosa

Délka: 30 centimetrd

Tato houba obyva vody kolem
Nového Zélandu. Vytazky se

pouzivaji na vyrobu Iéciv.
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7: Kfemitka pletend neboli
Venusin kos

Euplectella aspergillum

Délka: 42 centimetrd

Kostru této houby tvori kfremikové
jehlice zvané spikuly, které po
shluknutf vytvari jakési , prirodni sklo®.

Proto je velice kFehkd a choulostiva.

8: Houbatka stlacend

Grantia compressa

Délka: |5 centimetr(

Tato mald banata houba ma hladky
a cisty povrch. Diky prodlouzenému

krku pripomina tykev.

9: Houba sudovitd

Xestospongia muta

Primér: 2 metry

Tato pomalu rostouci houba dosahuje
obrich rozmérd, doziva se tedy sta let

i vice.
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Hlavonozci

Do tridy hlavonozcl patfi olihn€ a chobotnice, prastaré formy morskych Zivocichd, kterf
viadli morim uz nékolik miliond let predtim, nez se vyvinuly prvni ryby. Dnes existuje asi
800 druhl hlavonozct a Zijf ve vSech ocednech na Zemi.

UZ samotny ndzev naznacuje, jakou maji hlavonoZci stavbu téla. Jejich velikost se urcu-
je podle délky t&lni dutiny, tzv. plastové dutiny, umisténé hned za hlavou. Maji velky mozek
a siin€ rozvinuté smysly, diky cemuz se radi mezi spolecenské tvory, kterf jsou spolu schop-
ni komunikovat — obcas dokonce pluji s hejnem ryb, jen aby méli spolecnost.

Hlavonozci dokdaZou zménit barvu i vzor pokozky, aby splynuli s okolim nebo




zahnali predatora. Jejich chapadla se podobaji prisavkam. Pohybuiji se tak, Ze nasaji vodu
a pak ji rychle vytlaci, aby je proud poponesl.

V téle hlavonozcl se vytvari inkoust, v pripad€ ohrozeni vypusti inkoustovy oblak
a predatora tim zmatou. Nékterf takhle dokdzou vytvorit i svého ,,dvojnika” — mrak,
ktery vypada co do velikosti, tvaru i barvy jako oni sami, odlaka pozornost predatora
a hlavonozec mu mUze uplavat.

1: Kalmar stihly

Chiroteuthis veranyi

Délka plastové dutiny: 12,5 centimetrd
Tento hlavonoZec pripominajict
mimozemstana se pohybuje velmi
pomalu a Zije v hloubce az 2,4km.

Stitky k expozici

2: Kalmar é&el. Mastigoteuthidae
Mastigoteuthis microlucens

Délka plastové dutiny: |0 centimetrd
Dlouha chapadla tohoto kalmara
pripominajf bice a jsou pokryta

drobnymi lepkavymi prisavkami.

3: Chobotnice druhu Velodona
togata

Délka plastové dutiny: |6 centimetrd
Tato chobotnice Zije v hloubce
200—-700 metrd pod hladinou more.




BEZOBRATLI

/ahavci

Existuje vice nez 10000 znamych druhl ZahavcU, jejichZ podoba se mnohdy znacné isi.
Nekteri z nich, napriklad sasanky a kordly (oba tyto druhy spadaji mezi koralnatce), se
vyskytuji v prisedlém stadiu, coz znamena, Ze Ziji pripoutani k podkladu. Jini Zahavci, na-
priklad meduzy Ctyrhranky, se volné pohybuji ve vodeé tak, Ze stahuji a roztahuji své télo.
Ackoliv se Zahava vzhledove 1i8i, vSichni patii mezi vodni Zivocichy a maji tzv. decent-
ralizovany nervovy systém — nemaji mozek ani srdce. VSechny druhy Zahavct také po svem
spole¢ném preedkovi zdédily harpunovité Zzahadlo, podle n€hoz dostaly své jméno.
Zahavci jsou masoZravi, lovi jiné Zivocichy a Zivi se jimi. Radi se mezi tzv. pasivni
predatory — protoZe nejsou uzpuUsobeni k tomu, aby svou koFist pronasledovali nebo
ustvali, Cekaji, az do nich korist sama narazi. Jakmile se nicnetusici obét otfe o jejich cha-
padla, zaktivuje tim spoustec tenounky jako vidsek, z téla Zahavce vystreli vacek plny jedu
a ten pronikne do t&la koFisti. Zahnuti kofist paralyzuje a zabije. Nestastné shledani se

Zahavcem byva vysoce bolestivé — obcas dokonce smrtelné — i pro cloveéka.

Stitky k expozici

1: Talifovka druhu Chrysaora
achlyos

Chrysaora achlyos

Prdmér: 91 centimetrl

Obdas se celé hejno téchto
obrovskych meduz vynese k hladiné

oceanu, pripominaji pak obrf kvéty.

2: Kofenolistka pacifickd
Phyllorhiza punctata
Primér: 47 centimetrd

Tyto meduzy kofist nechytaji, cerpaji

Ziviny z vody — kazdy den ji prefiltruji

az 50 metrd krychlovych.

3: TaliFovka druhu Chrysaora
fuscescens

Chrysaora fuscescens

Pramér: 27 centimetrd

Tato meduza ma télo pokryté tzv.
nematocysty, zvlastnimi pichlavymi
burikami, které po zabodnuti do
kofisti vytvorf drobounké, tenounké

hacky a paralyzuj ji.

4: Sasanka ko¢iéi

Urticina felina

Primeér: 12 centimetrl

Tyto sasanky maji kolem Ustniho
otvoru az 160 kratkych chapadel,
s jejichz pomoci chytaji krevety

a ryby.

d: Vétevnik paroinaty
Acropora cervicornis

Vyska: 2 metry

Vé&tve tohoto rychle rostouciho
korélu kazdoroéné povyrostou

o 1020 centimetrd.

6: Utesovnik mozkovy

Diploria labyrinthiformis

Primér: 2 metry

Tento koral v noci roztahuje chapadla,
aby do nich zachytil kolem
proplouvajici kofist. Za dne se
naopak chranf chapadly ovinutymi

kolem téla.
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7: Kalichovka druhu Haliclystus
stejnegeri

Haliclystus stejnegeri

Vyska: |5 centimetrd

Na rozdil od vétsiny meduiz tato
kalichovka neplave, ale travi Zivot

prisedla na kamenech ¢i Fasach.

8: Paruska ¢ockovitd

Porpita porpita

Primér: 2,5 centimetru

Ackoliv by se mohlo zdat, Ze se jedna
o meduzu, ve skute¢nosti je paruska
kolonif tzv. zooidl — shlukem
drobouckych organismd, kteri majf
presné rozdélené role, napriklad

traven.

9: Dirkovnik dzibutsky
Goniopora djiboutiensis

Primér: | metr

Tento kordl na prvni pohled zaujme
svymi polypy, jimiz dostava do téla
potravu a které jsou usporadany

podobng jako okvétni listky kopretiny.
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Létaug hmyz

Hmyz patri do kmene ¢lenovcy, je tedy blizkym pribuznym koryst (krabd a humrd), pa-
voukovcl (pavoukt a Skorpiéonil) a stonozkovcl (stonoZek a mnohonozek). Existuje pri-
nejmensim milion druhd hmyzu, celkem predstavuji vice nez osmdesat procent veskerych
druhd Zivocichd na Zemi. Kazdorocné je objeveno kolem deset tisic novych druhd hmyzu.

VSichni clenovci maji télo rozdéleno na télni ¢lanky, majf ¢lankované koncetiny a tzv.
exoskeleton, tvrdé télo bez kosti. Dnedni hmyz je sice maly, ale v pravéku Zily vazky s roz-
pétim kiidel az 70 centimetr0.

Hmyz je jedinou trfidou bezobratlych, u niZ se vyvinula schopnost Iétat, a stal se také
prvnimi bylozZravci na Zemi — Zivil se pouze rostlinami. V prabéhu spole¢ného vyvoje,
ktery trval miliony let, se sice rostliny naucily hmyzu branit, zarover se vsak zacaly spolé-
hat na to, Ze je hmyz opyluje a ony se tak budou dale rozmnoZovat.

Vsechny druhy hmyzu prodé€lavaji po narozeni tzv. metamorfézu — sérii télesnych
zmén, pri nichz postupné dospivaji. Tyto zmény Casto byvaji velmi drastické, tvar téla se

N

zméni prakticky k nepoznani. Nejznaméjsim prikladem takové transformace je preména

housenky v motyla.

Stt’tky k expozici

1: Motyl druhu Papilio polymnestor
Papilio polymnestor

Rozpéti kridel: 13 centimetrd

Tento motyl Zije v oblastech s velkym
mnozstvim destovych srazek,

napriklad v neopadavych lesich.

2: Tiplice bahenni

Tipula paludosa

Rozpéti kiidel: 4 centimetry

Tento no¢ni hmyz ma dlouhé tenké

nozky, které se snadno oddéli od téla.

3: Jepice
Ephemeroptera
Rozpéti kiidel: 1,5 centimetru

ty

Dospélé jepice Ziji pouze hodinu.
4: Sidlo krdlovské

Anax imperator

Délka: 7,8 centimetrd

Tento druh pristava jen zifidka, za letu

se | krml.

J: Martindé atlas

Attacus atlas

Rozpéti kridel: 30 centimetrd
Tento motyl ma nejvétsi kridla

ze viech druhd hmyzu, nema v3ak

Usta, aby se mohla krmit.

6: Klinatka druhu Ophiogomphus
severus

Ophiogomphus severus

Délka: 5 centimetr(

Na tuto vazku za chladnych dni vétsinou

nenarazime, vyhledava vyssi teploty.

7 Saranée druhu Brachystolamagna
Brachystola magna

Délka: 5 centimetr(

Tento druh sarancete dokdZe skocit

vice neZz metr daleko.

8: Martind¢ mésicity
Actias luna
Rozpéti kridel: 10 centimetrd

Tato mUra napodobuje spadané listi.
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9: Saranée zelené

Omocestus viridulus

Délka: 2 centimetry

Samedci téchto sarancat vyluzuji tfenim
zadnich koncetin charakteristicky zvuk,

kterym k sobé vabi samicku.

10: Vosa obecnd

Vespula vulgaris

Délka: |4 centimetry

Pokud na tuto agresivni vosu néco
zaUtodi, vysle ostatnim signal, aby ji

prilétly na pomoc.

11: Kutilka druhu Sphex
pensylvanicus

Sphex pensylvanicus

Deélka: 2,8 centimetrd

Bodnuti Zihadlem korist paralyzuje

a vosa ji pak premisti do svého
podzemniho hnizda, aby s nf nakrmila

mladata.
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Biotop:

pobr‘eini oblasti

Tento biotop se nachadzi na pobrezi morf. Na celém svété najdeme zhruba 356 000 kilo-
metrd pobrezi, podminky jsou ale zna¢né rtznorode podle mistniho podnebi, typu kra-
Jiny a proudénf vody v oceanu.

Pobrezni oblasti jsou nestalé, pobrezi je pod naporem vin, prilivd, odlivd a podmor-
skych proudl omyvano velkou spoustou vody, takze se krajina neustale méni. Na druhou
stranu diky tomu, Ze se do more vlévaji Feky a ze viny zpUsobuji erozi pidy, jsou pobrez-
ni oblasti bohaté na rdzné ziviny a druhova rozmanitost je zde nejvyssi na sveéte.

Rada tvor( Zijicich v pobFeznich oblastech, napiiklad krabi, prilipky ¢ hifebenatky,
ma tvrdou schranku, kterd je chrani pred narazy vin. Neékteri z nich, jako treba slavky,
mohou schranku otevrit a nacerpat ziviny z vody.

V pobreznich oblastech existuji tzv. intertidalni zony, které jsou za odlivu nad hladi-
nou mote a za piflivu se zaliji vodou. Zivocichové, kteff v t&chto zénach Zijf, se tak musf
vyrovnat s obrovskymi zménami teplot a prisunem vod rdzné salinity (slanosti), od cers-
tvé destové vody aZ po slanou morskou vodu. Rada druht, napriklad svijonoZci, ma tzv.

cementovou zlazu, kterou se pevné prisaji ke skale, aby je nesmetl priliv ¢i odliv.

1: Kalmar tryskovy
lllex illecebrosus

Délka plastové dutiny: 14 centimetr(

2: KoFenoustka druhu
Netrostoma setouchina
Netrostoma setouchina

Pramér: 20 centimetrd

3: KefFil razovy
Dendronotus frondosus

Délka: 10 centimetrd

4: Krab druhu Hepatus
epheliticus

Hepatus epheliticus

Siitka: 7,6 centimetrd

Stt’tky k expozici

J: Mofsky slimdk druhu Elysia
crispata
Elysia crispata

Délka: 5 centimetr(

6: Sldvka jedld
Mytilus edulis

Délka: 7,5 centimetrl

7: Fascioldrka tulipdnovd
Fasciolaria tulipa

Délka: 13 centimetrt

8: Hrebenatka druhu Argopecten
gibbus

Argopecten gibbus

Deélka: 8 centimetr(

9: Chionka slepié&i
Chamelea gallina
Délka: 4 centimetry

Casto pFebyva v bahnitém pisku.

10: Svijonozec druhu Chthamalus
fragilis

Chthamalus fragilis

Prdmér: 9 milimetrd

Tento svijonoZec je hermafrodit (ma

samdi i samici pohlavni organy).

11: Hvézdice sitovand
Oreaster reticulatus
Primér: 24 centimetrl

Mladf jedinci jsou maskovani dozelena.






