Cvrcci
a kobylky:
Zpivajici
hmyz
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Co znamena Orthoptera?

Rovnok¥idli, Orthoptera, je skupina velmi rozSireného druhu hmyzu
vyznacujici se spoleénym znakem: vSichni zpivaiji! LiSi se vS§ak jednim
morfologickym rysem: délkou tykadel. Cvrcci, krtonozky a kobylky patfi

k predstavitelim s dlouhymi tykadly (Ensifera); sarancata (Aelifera) a jim
pribuzni je maji kratka. Typicky cvrkavy zvuk, stridulaci, vydavaji samecci,

aby privabili partnerky.

ZADNI NOHY

Zadni par nohou s dlouhym stehnem a holeni je pfizptsobeny
ke skakani. Jak ukazuje obrazek, kobylka ma zadni koncetiny velmi

vyvinuté, predevsim holen.

HRUDNIK

Se sklada ze tfi Clanka
a je kryty tvrdym,
vyraznym Stitem.

)
KRIDLA
Prvni par kfidel,
krytky Cili tegmina,
chrani druhy par
a jsou nastrojem
sam¢i hudby.
KLADELKO
Slouzi ke kladenf vajicek do zemé. Lisi ZADECEK
se velikosti: u samicek cvrckli a kobylek Je posledni st téla, u cvrekd prakticky
(Ensifera) je diouhe, u sarancat (Caelifera)  hola, V prvnim ¢lanku se u sarancat nachazi
0 hodné kratsi. sluchovy organ, v poslednim kopulaéni
organy.

HLAVA

V zavislosti na druhu
je velké a kulata nebo
kuzelovita. Slozené,
vystouplé oCi jsou
umistény po stranach
hlavy.

TYKADLA

Jsou u cvrek

a kobylek velmi
dlouhd a pohybliva.
Krat$i maji
saran¢ata.

PREDNI NOHY

Cvrcci a kobylky maji organy
sluchu na pfednich koncetinach
pod koleny.

Hlucni a hbiti...

Cvréci a krtonozky patfi k velmi hlu¢nému hmyzu. Samdi

{

Soucasni cvréci si zachovali mnohé
znaky svych predchidcd,
Zijicich pred miliony let.

cvrkdni zvané stridulace spocivd v tieni tvrdych krytek prvniho
paru kfidel. Nabyvd na intenzité u jejich dkryta, které plni

funkei rezonan¢ni krabice. Ucelem téchto ,serendd® je pri-

vabit samicku.

Na druhou stranu saranlata (vpravo) jsou schop-
né létat a premistit se na velké vzddlenosti, dokonce

z jednoho kontinentu na druhy. Velké roje poustnich
saran¢at mohou obsadit plochu vice jak 1 200 km?.
Na 1 km2 muze byt 40 az 80 miliona sarandat.

Invaze sarancat!

Béhem historie se pravidelné pfes vSechny kontinenty
ptehnaly invaze hmyzu, které za sebou nechaly znice-
né velké osdzené plochy a zptsobily hrozné hlado-
mory. Mezi rovnokiidlymi najdeme nékteré druhy,
k nim7 patfi saranée st¢hovavd (Locusta migratoria).
Jeji st¢hovavd, hromadnd (gregaria) forma existen-
ce zodpovidd za nejstrasnéjsi zemédélské pohromy.
Na fotografii nékolik jedinct obdvaného druhu.

Je dobfe zndmo, Ze od dédvnych dob bojovaly velké
zdpadni i vychodni civilizace proti stra$nym invazim,
jez nicily drodu. Zpréva o nejzndméjsi, pisemné doku-
mentované invazi je obsazena v Bibli: osmd egyptskd
rina, pfemnozeni kobylek, které zniéily vSechnu vege-
taci a zptsobily hladomor a bidu v zemi. Od té doby
uplynulo vice jak 2000 let a i pfes technicky a védecky
pokrok ni¢i invaze hmyzu i nadile porosty v mnohych
¢dstech svéta.

Pfedchudci cvréku

Existuji zbytky fosilif pfedka cvrcki, dochovanych z karbonu (pfed 360
miliony lety), kdy doslo k velkému rozsifeni hmyzu. Nicméné k velké-
mu rozraznéni rovnokfidlych doslo o hodné pozdéji: v permu (pfed
280 miliony lety). Je zndmo, ze prvni fosilie patfily do skupiny s dlou-
hymi tykadly — Ensifera. V soucasnosti existuje vice jak 20 000 druht
rovnokfidlych, rozsifenych prakticky ve vsech ¢dstech svéta s vegetaci.
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Cvrceai

Rozsireni prakticky po vSech koutech svéta, predstavuji cvréci
jeden z nejznaméjsich a nejoblibenéjSich druhti hmyzu, predevsim

mezi détmi. | kdyz je predchazi povést sympatické a zpévavé havéti,

skryva zivot tohoto hmyzu s noc¢ni aktivitou nékolik prekvapeni.

Oblibené prostiedi vyskytu cvrékia
jsou tropické a rovnikové oblas-
ti, pokryté rozsdhlymi tropickymi
destnymi lesy s rovhomérné teplym
a vlhkym klimatem po vétdinu
roku. V této oblasti se v podsta-
té nachdzi jejich nejvétsi druhovd
diverzita. Nicméné jejich schop-
nost adaptace a osvojené strategie,

jako je pfezimovdni ve fdzi nymfy,
umoznilo cvrékim osidlit oblas-
ti, v nichz mohou byt pfi zméné
obdobi znaéné vysoké teplotni
a srazkové rozdily. K tomu dochdzi
v mirnych a v nékterych tropic-
kych oblastech, vyznacujicich se
v prvnim pfipadé suchem, v tom
druhém vysokymi teplotami.

TAXONOMICKE RAZENIi

Kmen:
Podkmen:
Trida:
Réd:

Podfad:

Celed:

Arthropoda ¢lenovci
Hexapoda, Sestinozi
Insecta, hmyz
Orthoptera,
rovnokFidli

Ensifera,

kobylky

Gryllidae,

cvrékoviti

'@ Grillo arboricola

(Anurogryllus arboreus)

Tento stromovy druh se velmi podoba
cvrékdim polnim, s nimiz mnohde obyva stejné
prostfedi. Je ale relativné drobny (nepfesahuje
2cm) a nezpiva na zemi, nybrz v urcité vysce
na vétvich kef.

'8 Grillo amazonico diurno

Druh Eneoptera

Amazonsky cvréek je nejvétsi jihoamericky
druh, nebot dordsta délky az 3cm. K jedné

z jeho zvlastnosti patfi, ze je aktivni ve dne.
Proto je mozné ho vidét za svétla, kdyz se krmi
listy vegetace destného lesa.

HLAVNi EKOSYSTEMY

7 Curtek doméci |

(Acheta domesticus)

Zda se, Ze tento druh pochazi ze severu Afriky

a Blizkého vychodu, ackoli dnes se vyskytuje

na celém svété. Celé jeho dvoucentimetrové

télo ma svétle hnédou barvu, ktera na nékterych
mistech hlavy a na $titu pfechazi do tmavsi.

Na konci zadetku ma dva dlouhé &téty. Casto se

vyskytuje v lidskych obydlich a skladech potravin.

Grillo gigante del tabaco

(Brachytrupes membranaceus)

Obrovsky tabakovy cvréek obyva relativné
suché oblasti. Jeho télo mize pfesahovat
délku 5cm. Obycejné vykazuje tmavé
zbarveni téla na $titu hrudniku, hlavé

a kfidlech. Koncetiny ma ale svétlé, s nékolika
tmavymi skvrnami.

Zahrada Tropicky prales

&) Cvréek polni

(Gryllus campestris)

MéFi 2,5cm a Zije v chodbickach, které si
séam hloubi v zemi, obyéejné blizko porostl

s vegetaci. Mladi jedinci Ziji v prvnich tydnech
Zivota pohromadé, ale nez nastane zima,
rozejdou se a kazdy si zbuduje svoji vlastni
skry$.

[} Cvréek dvouskvrnny

(Gryllus bimaculatus)

Pochézi z Vietnamu, kde se pouzival k tradi¢nim
zépasUim cvrékl, odkud pochazi jeho oznaceni
,vietnamsky zépasnik®, pouzivané v jinych
jazycich. Jedna se o jeden velmi oblibeny druh
zébavy v nékterych asijskych statech, a diky tomu
je velmi cenény. Dnes je rozsifeny po daleko vétsi
oblasti, nez je ta plvodni, a miizeme ho nalézt

i v nékterych astech Evropy, Afriky a Ameriky.
Jeho télo dosahuje délky 2,5cm, ma tmavé
zbarveni, na mnoha mistech az do ¢erna.

Savana
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CVRCCI JACI JSOU

Maleé variace
na stejne tema

Prestoze morfologie riiznych druhl cvrékl obyvajicich planetu mize vykazovat drobné

e

odlisnosti v zavislosti na tom, jak se pfizpUsobili prostredi, v némz Ziji, odpovida jednotnému
modelu skladby téla, spole¢nému pro celou Celed.

Vzhled cvréka polniho je dobte
zndmy. Jednd se o hmyz stfednf
velikosti, se silnym, téméf vélcovi-
tym télem, které v dospélosti nepfe-
sahuje 25 mm. Pfedni ¢dst preds-
tavuje kulatd hlava,

velkd v poméru

ke zbytku téla,

v zadni ¢dsti Casto i $irsi

nez hrudni $tit. Na obou
jejich strandch se nachdze-
ji tenkd, velmi pohyblivd tykad-
la, jejichz délka muze presahovat
celkovou délku téla. Diky nim
patii cvréci do podifddu Ensife-
ra (kobylky). Tykadla tvofi velké
mnozstvi ¢ldnka plnych smyslo-
vych ¢idel, spojenych s rozezndva-
nim pacht a vini. Za tykadly se
nachdzeji velké, ¢erné, slozené odi,

poskytujici cvr¢ckiim dobry vizudl-
ni pfijem.

Za hlavou se nachdzi stit, jenz

seshora kryje hrudni segmenty. Je
to chitinovd, pomérné tvrdd a silnd
¢4st téla, kterd tvarem viceméné
pfipomind vilec.

Jeho predni konec je konkdvni,

vyduty, a zapadd do néj zadni ¢dst
hlavy. Vytvéii spolu odolny celek.

TYKADLA
Jsou velmi dlouhd
a vlaknita, rychle se
pohybuiji ve vSech
smérech. Mohou
presahovat celko-
vou délku téla.

SILNE CELISTI

Velka hlava nékterych druh cvrckl
skryva uvnitf silné svaly, které hybou
¢astmi Ustnich organl, pfedevsim
kusadly. Jsou pomémé velkd a silnd,
pfedevs§im u sameck(. Mohou jimi
pofadné kousnout jak kofist, tak svého
rivala pfi zapase v obdobi pafeni.

—— PRONOTUM
Pevny &tit
chranici cvrékiv

hrudnik. /

#

y

SLOZENE,
FASETOVE 0CI

Jsou &erné a skladaji se
z mnoha ploek (om-
matidia). Jejich umisténi
na obou stranéch hlavy
poskytuje cvrékim dobré
zrakové pole.

KRIDLA

Jsou blanita a relativné dlouhg;
nékteré druhy je nemaji (Aptera), jiné
ano, ale malinka (Microptera). Shora
je chrani krytky.

— KRYTKY

Jsou to kfidla prvniho péru.
Kromé ochrany druhého
paru slouzi u sameck(
jako stridulaéni nastroj
(produkujici cvrkani).

Pod hrudnim S$titem vyrustaji
v zdvislosti na druhu dva pdry razné
dlouhych kiidel, jez v mnohych
ptipadech svou strukturou predsta-
vuji i znaky pohlavniho dimorfis-
mu (dvojtvarnosti). U cvreka, ktefi
je maji, pfekryvaji zcela nebo ¢&ds-
te¢né horni stranu zadecku. Samedci
mnohych druhd mivaji vyztuzeny

-
N

DULEZITY ROZDIL

Existuje velky rozdil mezi samit&im
a saméim Utvarem na konci zadecku.
Pomaha rozeznat pohlavi kazdého
jedince. Sami¢ky maji (na spodu) dlou-
hé kladélko sloZzené ze Gty Elank( sti-
letového tvaru, které, aé nejsou srostlé,
na sebe v klidu tésné pfiléhaji. Clénky
tvofi trubici, jiz pfi kladeni sestupuiji
vajicka. Po obou stranach kladélka se
nachazeji vyrdstky zvané Stéty. Cely
komplex chrani rdzné chitinové des-
tiCky. Samecci maji misto kladélka velmi
vyvinutou pohlavni desti¢ku.

_..-"'"f""’

-

STETY
NOHY

Pomérné kratké a silné,

pfedevsim posledni par. detku, pokryté

chloupku.

prvni pdr kiidel, krytek. Pouzi-
vaji je k vyluzovdni zvukd, jimiz
béhem rozmnozovaciho obdobi vibi
samicky. Druhy pédr kiidel zlstdva
téméf vzdy slozeny pod krytkami.
I kdyz slouzi k letu, cvréci je k tako-
vému Géelu pouziji jen mélokdy.
Zadetek se skldid4d z dobfe

odlisenych ¢lanka, ackoli na konci

KLADELKO

Je vybézek, kterym samicky
kladou vaji¢ka. Tvofi ho Ctyfi
tésné pfiléhavé prstencové
¢lanky stiletového tvaru. Jeho
délka se liSi podle druhu.

Jednd se o dva
vyrlstky na konci za-

velkym

mnozstvim smyslovych

se nékteré spojuji a vytvdii pohlavni
orgén. Jeho morfologie se u samicek
a samecka lisi. Tt pdry kracivych
noh jsou pomérné silné, obzvldst ty
posledni. Slouzi cvr¢kam ke skdka-
ni, jehoz sila se v zddném piipadé
nevyrovnd skoku kobylek. Zvldst-
nosti Celedi cvrekovitych je, Ze jejich
chodidla tvofi pouze tfi ¢ldnky.
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CVRCCI

Schovani ve tme

Vétsina vSech druhd cvrékovitych Zije v nocnim rezimu, Cili zacinaji byt aktivni za stmivani
a do svych skrysi se vraceji s prichodem dne. V dobé, kdy neni moc svétla, vykonavaji
témér vSechny své Zzivotni funkce.

Jednim z charakteristickych rysa
biologie cvr¢ka je jejich krdtky
zivot. Tento hmyz obycejné nezije
déle nez jeden rok, a z toho pouze
dva az tfi mésice jako dospélec
(imago). Dospéli vénuji vétsinu
Casu reprodukénim zélezitostem.
Samecéci vyhloubi az 50 cm dlouhé
chodbicky s roz$itenou komirkou
na konci, v nichz strdvi témef cely
den. Jakmile nastane noc, vylé-
zaji jak samicky, tak samecci hle-
dat potravu. V jidelni¢ku tohoto
hmyzu pievlddd rostlinnd strava,
ale nékteré druhy k ni casto pfi-
ddvaji porci larev a malého hmyzu,
které ulovi pfimo v zemi diky své
rychlosti a sile kusadel. Jakmile se
nasyti, vrati se samecci ke vchodu
své chodbi¢ky a za¢nou svij zpév,
zddnlivé monoténni a opakova-
né cvrkdni. Jeho ucel neni jiny
nez pfildkat samicku do svého
tkrytu. Blizkost samicky stimu-
luje samecka, takze zrychli tempo
svého zpévu a pfidd k nim i vdbivé
rytmické pohyby. Neztrici pfitom
ostrazitost, nebot i samicky maji

kusadla, kterd by mohla ndpad-

Kl zpiv

V opakujici se melodii cvréka se ukryva daleko vic

tajemstvi, nez bychom se mohli domnivat. Stridulaci

produkuiji pouze samecci. Aby umocnili dosah své
namlouvaci pisné, netfou o sebe pouze krytky,
ale jsou schopni natacet télo v uréitych smérech,

nikovi ublizit v ptipadé, ze by
se ndmluvy nevydafily. Jakmile
ale samicka ndpadnika pfijme,
sama pak vede cely proces sblize-
ni, vedouci k pohlavnimu spojeni,
kopulaci. Priblizi se, dotykd se
samecka tykadly, pak se k nému
otodi zddy a odhodlané se pod n¢j
zasune. Samecek zistane nahote

a muze umistit sviij pohlavni orgdn
do pohlavniho ustroji samicky.
Kopulace netrvd dlouho. Béhem
ni samecek vlozi spermatofor (coz
neni nicjiného nez orgin obsahujici
spermie) do samic¢éiho pohlavniho
stroji. Nékolik dni po kopulaci
samicka vyhledd v zemi misto, kam
naklade vajicka. Vlozi svoje dlouhé

3 Kiadeni vajitek

Aby mohly samicky naklast vajicka, vyhledajt
misto, kde je zemé relativné kypra, nebot jejich
kladélko nenfi uzpisobeno k perforaci, provrtavani
tvrdé a kompaktni zemé. Ta také musi mit
odpovidajici vihkost, v niz by vajicka mohla
nalezité dozrat.

kladélko do zemé a rytmickymi
pohyby jeho prstencovych ¢lanka
vypuzuje vajicka jedno po druhém.
Zanedlouho potom se vylihnou
prvni, malilinké larvy - nymfy,
v mnoha aspektech podobné dos-
pélctim, nebot cvréci jsou parame-

_tabola ¢ili neprochdzi proménou
+ dokonalou.

Samitky cvrékii hloubi v zemi otvor

k nakladeni vajitek. Z néjakého diivodu
toto vajicko, pred kterym se mlada Gryllus
campestris zastavila, ziistalo venku.

) Potrava

Cvrcci jsou hmyz vSezravy, zivi se tedy jak
rostlinnou, tak i zivocisnou potravou. V jejich
jidelni¢ku prevladaji rostliny, ale bézné zerou

i larvy jiného hmyzu, a dokonce drobnd imaga,
dospélce, které ulovi pfi své cesté po zemi

v lese.

I3 Nymfy

Na rozdil od dospélych cvrekd,

ktefi jsou samotarsti a obyvaji

vymezené oblasti, ziji nymfy

(larvy) pospolité, {j. tak, ze

se po ur€itou dobu drZzi spolu

na malém prostoru ve velkém

pocCtu (faze gregaria). BEhem

této doby nevykazuji
navzajem agresivni
chovani, které je typické
u dospélych cvreka.

a dokonce vzhledem k nému ménit dhel kfidel. Timto
zplsobem mohou upravovat vlastnosti svého zpévu.




CVRCCI OBRANA A UTOK

Doktor Jekyll a Mr. Hyde

Cvrcci se pres den skryvaji, aby neskoncili jako potrava svych pocCetnych nepratel.
V noci se ale mohou sami proménit v lovce malych zivocichd, kterymi doplriuji svoiji

prfevazné vegetarianskou stravu.

Diky relativni velikosti téla
pfedstavuje vétSina druht
cvr¢klt  velmi  cenénou
kofist pro mnoho predi-
tortll, s nimiz obyvaji ste-
jné prostfedi. K zmirné-
ni tohoto rizika se béhem
svého vyvoje cvréci vyba-
vili raznymi dalezitymi
ochrannymi mechanismy.
Dnes jsou proto spolecenstvi
cvrékt pocetnd prakticky vsude,
kde se vyskytuji. Jednim z téchto
mechanism@ je pfizpasobeni se
zivotu v noci, kdy je pocet predi-
tort mnohem mensi. Ve dne jsou
totiz aktivni hmyzozravi ptdci, ktef{

tu¢nymi kousky hmyzu rozhodné
nepohrdnou. Cvrcci také travi celé
dny v naprostém tichu, schovani
ve svych skrysich, tedy v rGzné

dlouhych a hlubokych chod-
bickdch, zdvislych na vyvo-
jovém stddiu cvrcka. Je
milo pravdépodobné,
ze je ptaci v takovém
tkrytu objevi. Nebe-
zpedi jim hrozi pouze
od pozemnich predi-
tord, jako napf. nenasyt-
nych krtka cirejska.
Kdyz se za¢ne Sefit, situa-
ce se meéni. To cvréci zacinaji
byt aktivni a vystavuji se moznym
nepfdtelum, aktivnim stejné jako
oni v noci.
Mezi nimi se nachdzeji mali savci
a urciti no¢ni dravi ptdci mensi

Cvréci maji hodné nepfatel
mezi v§emi druhy Zivogichii,
jak ukazuji tyto stranky. Ale
predstavuji zaroveii i pre-
datory pro larvy a Zivogichy
mensi velikosti, které pevné
seviou do svych kusadel
(nahote).

P

JEJICH HLAVNI NEPRATELE

Nocni ptaci: Pro malé dravé noéni ptaky jako sycek nebo vyreéek maly predstavuiji
cvréci jednu z nejastéjsich kofisti.

Pavouci: Spousta pavoukU Zije ukrytych ve svych chodbickach v zemi. Tito nocni lovci
jsou lacnymi predatory cvreka.

Stifi: K velké smdile cvreka jsou i &tifi Zivocichové s noénim rezimem. Jejich klepeta
a jedovaty osten skoncuji s Zivotem velkého mnoZzstvi cvrékl v prostredich, v nichz vedle
sebe Ziji.

Hmyzozravi savci: | kdyz je cvréek rychly, jeho rychlost nestaéi, aby utekl napfiklad
hbitym rejskdm, pro které dospély cvréek pfedstavuje hlavni zdroj potravy.

Plazi a obojzivelnici: Cvrcci predstavuji i chutné sousto jak pro plazy, pfedevsim
jeStérky nebo chameleony, tak pro obojzivelniky, zejména pro zaby a salamandry.

JEJICH HLAVNI KORIST

velikosti. Aby jim utekli, zakldda-
ji cvréci svoji strategii na tichém
pfemistovdni a na rychlosti, kterou

jsou schopni vyvinout diky svym
silnym nohdm a skoktim, i kdyz ne
moc dlouhym.

Béhem noci cvréek ¢asto méni
roli preddtora a obéti. Jeho stdle
pohyblivd tykadla zaznamendva-
ji jakykoli pach v ovzdusi, takze
pro néj neni slozité odhalit v zemi
pfitomnost malych bezobratlych
zivoCicht nebo larev, kterymi se
zivi. Jakmile svoji obét zaregistru-
je, bleskové proti ni vyrazi a pevné

s .. Brouci: Je malo brouku, kiefi se mohou stat v dospélosti kofisti cvrcka. Jinak je to s jejich
* larvami, zijicimi v zemi. Vyzivné larvy nékterych vrubounovitych tvofi obvyklou soucést
cvrcéiho jidelnicku.

ji sevie do svych mocnych kusadel,
schopnych ustédfit silné kousnuti
dokonce i ¢lovéku.

Nocni motyli: Housenky a kukly mnohych noénich motyld prebyvaji béhem svého
vyvoje v zemi, takze se pro cvrcky stavaji snadnou kofisti.

81




' Kobylky

Kobylky jsou jednim z nejznaméjsich druhti hmyzu. Nachazeji se prakticky

na vSech mistech pokrytych vegetaci. Diky svému skvélému skokanskému uméni
se stali nejoblibenéjsi havéti mezi dospélymi i détmi. Pod jejich milym vzhledem
se ale ukryva kruty, nenasytny stroj.

Téméri jakdkoli rostlina se muze
stdt potravou kobylek a sarancat.
Priavé tato nendro¢nd podminka

jejich stravy zpusobila, Ze osid-
lily prakticky vsechny kontinen-
ty. Kobylky je mozné najit jak
v australské savané, tak v asijskych

stepich, dokonce i na mistech jako
je sahel, kde je zivot tézky pro
kteréhokoli zivocdicha. Nejvétsi
spektrum druht se ale nachdzi
na suchych, le¢ hojné porostlych
tzemich, jako je oblast Stfedo-
mofri.

TAXONOMICKE RAZENIi

Kmen: Arthropoda ¢lenovci
Podkmen: Hexapoda, Sestinozi
Ttida: Insecta, hmyz

Réd: Orthoptera, rovnokfidli
Podrad: Caelifera, sarance
Celed: Acrididae, saranéoviti

Cvréek ma dlouhé zadni nohy, a citi-li
se ohroZen, je vZdy pFipraven ke skoku.

Na fotografii vlevo zastupce rodu
Calliptamus skate mezi houbami. Nad
timto textem je zvétSena hlava Melanoplus
differentialis.

1l Saltamontes aptero
del sudeste americano

(Romalea guttata)

Bezkfidla saranée z jihovychodni Ameriky, jak
z oznaceni v nékterych jazycich vyplyva, nemé
kfidla, ale vynika zbarvenim. To ji dodava
napadny vzhled, ktery ma vystraznou funkci.
Sarance totiz poziré jedovaté rostliny, jejichz
toxiny hromadi v téle. Diky nim pak takové
sousto zpUsobi kterémukoli predatorovi vazné
poskozeni.

‘¥ Saltamontes gigante

(Tropidacris dux)

Jedna se o nejvétsi saranée na svété: rozpéti
kfidel samicky, pferdstajici samecky, se
pohybuije okolo 30 cm. Jsou tak velké, ze je
dokonce sestrelili lovci, protoze si je spletli

s leticim ptakem. Tento druh Zije ve Venezuele
a Brazilii.

SR - A, T L
Stfedomorské stalezelené
kfoviny

rA Sarante stéhovava

(Locusta migratoria)

PrestoZe tento druh pochazi ze severu afrického
kontinentu, diky své schopnosti masivnich migraci
béhem vyvojového obdobi oznatovaného jako
stéhovavé se dnes nachdzi na viech ostatnich
kontinentech. Jak po¢tem jedincd, ktefi se mohou
na jednom misté vyskytnout, tak jejich nesmirmou
Zravosti pfedstavuji jednu z nejobavanéjsich
zemédeélsko-hospodarskych pohrom.

L) Saltamontes leproso

Maphyteus leprosus

Tato saranCe, ktera spasa kfoviny stepi a savan
na jihu afrického kontinentu, je obvyklou kofisti
velkého poétu hmyzozravych ptakl. Vyznaduje se
napadnym barevnym odliSenim: ma témér cerny
zadeCek a nacervenale hnédnou hlavu a hrud.

Polopousté

L) Sarante modrokFidla

(Oedipoda caerulescens)

Tato tajemnd evropska sarance, méfici néco pres
2,5¢m, vzbuzuje pozornost nadherné modrym
odstinem svého druhého péru kfidel. Tohle
zbarveni je vSak mozné vidét jen, kdyZ saranée
nahodou vzlétne.

s

(] Langosta de Madagascar

Phymateus saxosus

Tento pestie zbarveny druh, dordstajici

do velikosti 4cm, ma prvni par kidel modry
a druhy par éerveny s ¢ernym okrajem.

HLAVNi EKOSYSTEMY

Australské kioviny
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KOBYLKY JAKE JSOU

Tropicky hmyz

Kobylky, tedy hmyz vybaveny dlouhyma silnyma zadnima nohama, se na nasi planeté objevily
béhem karbonu, pred asi 360 miliony lety. Od té doby se jejich vzhled zménil velmi malo, coz
dosvédCuije, ze byly od pocatku své existence obdareny télem témér dokonalého tvaru.

Ve vétdiné piipadt odpovidd télo
kobylek a sarancat typickému
obrazu hmyzu se tfemi odli$ny-
mi ¢astmi (hlavou, hrudnikem
a zade¢kem), s mirné spojenymi, ale
zietelnymi ¢ldnky v bfisni oblasti.
Na hlavé stfedni velikosti jsou
umistény velké slozené oci, které
kobylce poskytuji dobry, Sirokou-
hly vizudlni piijem okoli. Posled-

l Vzdusnice |

Jsou trubice, kterymi proudi
vzduch dovnit téla kobylek.
Jejich funkce je spojend s dy-
chanim i s létanim, jelikoz se
na nékterych mistech rozsifu-
ji a vytvafi vzdudné vaky.
Komunikuji s vnéjsim okolim
pfes priduchy, spiracula,
nachazejici se po stranach
¢lank( zadecku.

4 Srdce

/8 Spermatéka
Funguije jako Ulozna spermatu,
které sameCek béhem pareni
do samicky vklada, aby oplodni-
lo vajicka.

t Malpighické trubice

Jsou vyluCovaci organy, které
funguiji podobné jako ledviny
u obratlovc.

Ma trubicovy tvar a zabe-
zpecuje pumpovani krvomizy
k vnitfnim organiim kobylky.

] Zaludek

Zodpovida za skute¢né traveni
potravy. K nému pfiléha spousta
slepych Zaludecnich vaéka, kte-

ni zminénd vlastnost je zdsadni,
protoze jim umoznuje uniknout
mnoha preddtoram, které maji
diky své znacné velikosti. Mezi
o¢ima jsou umisténd tykadla, jeji-
chz délka urcuje, patfi-li do jedné
¢i druhé hlavni skupiny rovnokftid-
lych: s dlouhymi tykadly (Ensifera,
kobylky) nebo s kritkymi (Caeli-

fera, sarancata). Celni ¢dst hlavy

l Vajetniky

Nachazeji se nad travicim
Ustrojim a zabiraji velkou Cast
zadecku, pfedevsim v obdobi
rozmnozovani.

ré napomahaji traveni celulézy.

¥ Svalnaty Zaludek
Je pfes jicen spojen s piiji-
macim Ustrojim. Pfedstavuje
sklad &erstvé pozité potravy
a zaCind v ném proces
traveni.

1[1] BFiSni nervova paska

Probiha celym télem kobylek. V urgitych
mistech tvofi uzliny, ganglia, z nichz
vychazeji nervy do rlznych organd.

pokryvd tvrdd desti¢cka oznacova-
nd jako lelo a nese na své horni
Casti tfi jednoduchd ocka, ocelli.
V nejspodnéjsi ¢4sti Cela se nachdzi
men$i desticka zvand clypeus, Sti-
tek, ktery se spojuje s hornim
pyskem, labrum, a chrdni dstni
Gstroji. Po obou jeho strandch lze
spatfit mohutnd kusadla, vybavend
ostrymi a tvrdymi zuby, kterymi

l Aorta |

Odvadi krvomizu ze srdce

pfedni mozkovou hmotu.

(§| Hlavova nervova hmota

Pfedstavuje mozek kobylek.
Tvofi ji shluk nervovych ganglii
odpovidajicich hlavovym
¢lankdm.

12

(£ Slinné Zdzy

Jsou velké a napo-
jené na komplex
pfijimaciho Ustroji.

1kl Podjicnova uzlina

Je prostfednictvim nervového prstence
spojena s hlavovou nervovou hmotou.
Tato velkd uzlina zodpovida za inervaci
v&&ka travici trubice.

do hlavové ¢asti, kde zasobi

OCELLI

Jednoduché o€i jsou
tfi, umisténé vzdy

v &elni Easti mezi
slozenyma o¢ima.

SLOZENE 0OCI

Jsou velké a slozené z mno-
ha faset. Jejich umisténi
umozriuje kobylkam

vidéni jak dopfedu,

tak dozadu.

— TYKADLA
/ Jsou kratka a nitkovita, tvofena
velkym poétem ¢lankd. Jsou

v nich umisténé smyslové recep-
tory pro vnimani pach(.

PRONOTUM

koncetin a kridel.

BUBINEK

Predstavuje
,ucho“ kobylek.
Tvofi ho membra-
na, ktera pfenasi
vibrace k nervo-
vym burikam.

hmyz drti rostliny, jez tvoii zéklad
jejich jidelnicku. Za nimi jsou
dva péry dal$ich dtvari, spojenych
s pfijmem potravy, oznacované
jako celisti a pysky. Obsahuji navic
smyslové receptory chuti a pomai-
haji kobylkdm posoudit, je-li rost-
lina k jidlu nebo ne.

Hlava se na zadni stran¢ spoju-
je s hrudi prostfednictvim mem-
briny, kterd ji poskytuje uréitou
volnost pohybu. V jeji horn{ ¢dsti
se nachdzi hrudnik, ktery je
pokryty chitinovym, pomér-
né tvrdym Stitem, zvanym
pronothum. Obsahuje rizné,
pro kazdy druh typické, ryhy,
vyénélky a kresby. Zminény

NOHY

predeslé. Pfi otirani vnitini ¢asti jejich
stehen o kfidla nebo krytky vznika
cvrkani ¢ili stridulace.

hibetni $tit chrani hrudni ¢lanky
a pod nim jsou ukotveny dva pdry
kiidel. Prvni pédr byvd mensi nez
druhy a navic obydejné tvrdsi,
nebot neslouzi jen k letu, ale ma
také ochrannou funkci druhého
paru vétsich a blanitych kiidel.
Na spodni strané¢ hrudi rostou
tii pdry kri¢ivych nohou. Posled-
ni par je velmi vyvinuty a hmyz

nacné odlisit.

Chitinovy §tit chranici hrudni Clanky,
v kterych jsou ukotveny mocné svaly

KONEC ZADECKU

Na konci zade¢ku se nachézeji pohlavni
otvory samecka (vlevo) a samicky, ale
u kazdého pohlavi jsou okolo nich jiné
vyrlstky &i struktury, diky nimZ je Ize jednoz-

PRVNI PAR KRIDEL
Vnéjsi okraj prvniho paru kFidel
je ztvrdly. Kdyz o néj kobylky
zadnima nohama tfou, vyluzuji
typicky monotdnni zvuk..

T

DRUHY PAR KRIDEL

Je VétSi nez predni a spoCiva
na ném vétsina usili, které musi
pfi léténi zivoCich vynalozit.

KONEC ZADECKU

Podle odlisnych &asti, z nichz se sklada, jakoz
i tvaru, Ize jasné rozlisit samicky od samecku.

jej pouzivd k typickym, dlouhym
skokam. Zadec¢ek je posledni
a nejobjemnéj$i ast téla kobylek.
Tvofi ho 10 ¢lankd, z nichz pos-
ledni dva se pfeménily na vné-
j$i pohlavni orginy. Po strandch
prvniho ¢ldnku zade¢ku se nachdzi
ovilnd membrdna, predstavuje
bubinek, spojeny se sluchovymi
vjemy.
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Travit zivot jidlem

Cinnost, které kobylky vénuii v Zivoté nejvice &asu, je jidlo; stravi jim vétsinu své dennf aktivity.
Nicmeéne i pres svou nekone€nou zravost nemohou zanedbat rozmnoZovaci povinnosti.

Cvréci zaéinaji svoji denni akti-
vitu za Usvitu. Prvni, co udélaji,
je, ze zahfeji télo, protoze sami
nedokdzi regulovat télesnou teplotu
a jsou zdvisli na vnéjsich zdrojich
tepla, pfedevsim na slunci. Jak-
mile dosdhnou pfiméfené teploty,
za¢inaji svoji kazdodenni hostinu.
Svymi mohutnymi éelistmi okusuji
a zvykaji velké mnozstvi rostlin,
seminek a nejriznéjSich kvétin

a pfemistuji se z jednoho mista

na druhé v zdvislosti na teplo-

té, slune¢nim svétle a vlhkosti.
Poledni vedra v letnim obdo-

bi v mirnych zemépisnych
sitkdch mohou byt pro Zivoci-
chy bez vnitini regulace teplo-
ty nebezpecnd, takze se zdd4, ze
v tuto dobu sarancéata odpocivaji.
Ukryji se do stinu vétvicek nebo
listi a zaénou cvrkat ¢ili vyddvat
monotdnni, typicky zvuk. Samedci
jim vabi samicky uprostied kakofo-

nické hudby mnoha jinych druha

(l Potrava______

Ustni Ustroji saranCovitych je uzplisobeno

k okusovani a Zvykani rostlin, hlavniho
zdroje potravy. Jejich Celisti drti malé kousky
travy, které se nejprve hromadi ve svalnatém
Zaludku, a potom se presouvaji do zaludku,
kde dochdzi k traveni. Mnozstvi vody, které
obsahuiji listy rostlin, pfedevsim lipnicovi-
tych a brukvovitych, je vysoké, takze tento
hmyz téméf nepije. Stadi jim pouze kapky
rosy na povrchu rostlin v prvnich rannich
hodinéch.

kobylek a cikdd, obyvajicich stejné
misto. Kdyz pak koneéné zacne
slunce zapadat za obzor a sniZi se
teplota, vréti se znovu k hodovéni,
které nepfestane, dokud se Uplné
nesetmi.

4l Pareni |

Kdyz m& zpév samecki dspéch, samicky se

k nim pfibliZi a dochdzi k pafeni. Samecci drzi
pfednimi koncetinami samicku, vylezou ji na hibet
a shazi se, aby se konce jejich zadeckd srovnaly
do stejné pozice. Vyristky v krajiné pohlavniho
Ustroji funguiji jako svorky, které obé téla udrzuji
ve spojeni, zatimco spermatofor samecka pomalu
pronikd otvorem do pohlavniho Ustroji samicky.
Proces trva podle druhu riiznou dobu, ale mlze se
prodlouzit na nékolik minut. BEhem nich samecek
setrvava samicce na hfbeté, coz ji ovSem nebrani
ve skakani, pokud se ocitne v nebezpeéné situaci.

Tato prekvapiva scéna ukazuje samicku sarantete pFi kladeni vajicek
do zemé. PouZiva k tomu kladélko, které slouZi i k vyhloubeni jamky.

Kl Zpév |

Zastupci saranCovitych pouZivaji svj zpév jako
sexudlni vabeni. Zvuk oznaCovany jako stridulace
vznikd, kdyz hmyz tfe vnitini stranu svych silnych
stehen tfetiho paru nohou o chitinovou hranu
krytek (prvniho paru kiidel). Frekvence a zabar-
veni zvuku jsou u kazdého druhu odlisné, takze
samicky a same&ci mohou rozpoznat své poten-
ciondlni sexudlni partnery, i kdyz cvrka najednou
spousta jinych druhd. Nékteré bezkfidlé druhy,
jako saran&ata Celedi Pamphagidae, pfi stridulaci
tfou své nohy o sténu zadecku.

'8 Kladeni vajitek

Kdyz chce samicka klast vajicka, vyhloubi
do zemé diru a do ni zasune konec svého
zadecku. Naklade r(izné mnozstvi vajicek
(od nékolika desitek po nékolik stovek) a pokryje
je rosolovitou hmotou. Ta ztvrdne a funguje jako
ochrana a inkubator, ve kterém se udrzuje stala

eplota i vihkost, umoZznujici embryondlini vyvoj.
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Nebezpecny let

Sarancata se diky svému mnozstvi i velikosti stavaji oblibenou kofisti mnohych predatord,
jiného hmyzu a pavouku, plaz(, ptak( a savcl. Aby se nedostali do jejich jidelniCku, vyvinuli

sarancoviti nékteré obranné strategie zalozené vétsinou na utéku.

Jednou ze spoleénych vlastnosti
vétSiny sarancovitych je nendpad-
ny vzhled: charakter zbarveni se
zaklddd na nevyraznych odstinech
zelené, hnédé nebo okrové, tedy
podobnych barvich, jaké md okol-
ni prostfedi, v némz ziji. To jim
v mnoha ptipadech umoznuje byt
nendpadnymi, coz je$t¢ umoc-
ni schopnosti naprosté strnulos-
ti. Ale kdyz jsou ohrozena, kdyz
je i ptes jejich kamufldZz preddtor
odhalil, musi se sarancata uchylit

k zichrannym strategiim. Nejcasté-
j$i a nejpouzivanéjsi je tnik. Diky
svym silnym zadnim nohdm, jsou
schopna z ni¢eho nic vysoko vys-
kocit, a tim se dostat z dosahu
lovee. Témito skoky také nastartuji
nedokonaly let. Kdyz roztdhnou
kiidla, zvlds$té¢ druhého pédru, dezo-
rientuji preddtora, protoze jakmile
dosko¢i na zem a zatdhnou kfidla
pod krytky prvniho pdru, zmizi jim
mezi podobnymi okolnimi barva-
mi. Neékteré druhy, jako sarance

modrokiidld (Oedipoda caerules-
cens), oslnuje preddtora modrym
odleskem svych kfidel.

Létdni také neni vlastni vsem
kobylkdm. Existuji nékteré druhy,
jako druh kobylky v jihovychodni
Americe (Romalea guttata), kterd
kiidla nemd. Aby unikla predd-
toram, vyvinula jinou obrannou
strategii: jeji télo vykazuje apo-
semantantické zbarveni, fungujici
jako vystrazné znameni pro ptipad-
né ato¢niky. Upozornuje na obsah

Kobylky a pfibuzné druhy maji

v pfirodé mnoho nep¥atel, ktefi
neodmitnou vyborné sousto, jez pro
né diky své velikosti pfestavuji. Vedle
textu zelenocerna jestérka (Lacerta
schreiberi) ulovila jeden exemplar
tohoto hmyzu. Kobylky na druhou
stranu maji nékteré obranné strategie,
jakym je aposemantismus u Romalea
guttata (nasledujici stranka nahore),
bezkfidly druh, nebo kombinovany
skok s letem; na nasleduijici strance
dole, exemplaF Schistocerca gregaria
s roztazenymi kFidly.

JEJICH HLAVNI NEPRATELE

Ptaci: Mnoho ptak(, predevsim
stepnich, jsou velci poziraci
kobylek a sarancat, které aktivné
hledaji v kiovinaté vegetaci.

Pavouci: P¥i jejich nedokonalém
letu nebo pfi skoku se mnohé
kobylky zapletou do pavucin, kde
je rychle lapi majitelé hedvabnych
pasti.

Hmyzozravi savci: Mali savci,

‘/ jako rejsci nebo jezci, aktivné lovi
kobylky na zemi, kde tyto travi
velkou ¢ast dne.

Kudlanka nabozna: Kudlanky
sdileji s kobylkami stejné pros-
tfedi a specializovaly se na jejich
lov diky své vyjimecné schopnosti
¢ekat nehybné, nez se kofist
priblizi do vhodné vzdalenosti.

toxind, které sarande ve svém téle
ma a které mohou vyvolat vdiné
potize jakémukoli zivocichovi,
ktery by se ji pokusil sezrat. Jestlize
strategie Gniku a vystrahy nepo-
mohou a kobylka je chycena, mi

v zdsobé dalsi prostiedek: tento
hmyz je schopen vyzvritit obsah
svého zazivaciho apardtu. Jednd se
o tmavou, hotkou tekutinu, kterd
v nekterych pripadech vetfelce zne-
chuti a pfinuti obét pustit.
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