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(HLINIK SE ODSTEHOVAL DO HUMPOLCE."

Cesi maji svého neexistujictho Cimrmana, humpoleéti ob¢ané maji navic nejslavnéjsiho pristéhoval-
ce — Hlinika, kterého nikdo nevidél ani ve filmu Marecku, podejte mi pero. Pfi kontrole absence totiz
vzdy chybeél. Pravé proto, ze se odstéhoval do Humpolce. V Krusnych horach se vypravi historka, ze
Hlinik se ptivodné jmenoval Alzheimer. Pfi vybuchu spojenecké bomby vsak ztratil pamét. Kdyz
se ho ptali, jak se jmenuje, vykiikoval jen Al..., Al... A jak jisté vite, Al je znackou hliniku. Konec

vy

Pfi dnesni celosvétové vyrobé vice nez 20 miliont tun hliniku roéné si tézko doka-
zeme predstavit, jakou bombou bylo, kdyz v roce 1845 némecky chemik Friedrich
" Wohler poprvé ziskal kuli¢ku tohoto prvku o velikosti $pendlikové hlavicky. Jako u mnoha kovi byla
dtivodem jeho dlouhého skryvani opét skutecnost, ze se v prirodé nevyskytuje v elementarni podobé.
Navic patfi spi$e k tém reaktivnéjs$im, takze dlouho odolaval pokustim ziskat ho z jeho sloucenin.
A ze jich v piirodé je. Ur¢ité dfive nez hlinik lidé znali vzacné safiry ¢i rubiny, kryolit, bauxit, riizné
slidy a zivce. Hlinik je soucasti doslova kazdé hliny.

Po zelezu druhym nejdilezitéjsim kovem v primyslu se hlinik stal az v okamziku, kdy bylo o vice
nez dvacet let pozdéji vynalezeno dynamo a vyroba hliniku byla mozna diky elektrickému proudu. Na
prelomu devatenactého a dvacatého stoleti se v Americe a Evropé objevily prvni hlinikarny. Vyroba hli-
niku se od té doby zdvojnasobuje zhruba kazdych sedm let a zpomaleni rozvoje tohoto oboru zptisobil
teprve v poslednich desetiletich nastup plasti (téch se nyni produkuje ro¢né kolem sta milionti tun).

Ceho si na hliniku vyrobci vézi? Je to velmi

dobry elektricky vodi¢. Snadno odolava korozi. Vite, ze...

Ma malou hustotu, tudiz je velmi lehky. Snadno ... hlinik sice vynikd svou

se opracovava na rizné druhy plech, folif ¢i dra- mékkosti, ale oxid hlinity neboli
tl. Nevyhodou je velkd energeticka naro¢nost jeho korund je ve stupnici tvrdosti

vyroby, rovnéz ziskavani suroviny pro vyrobu neni druhy hned za diamantem?
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k piirodé prilis Setrné. Stile se také Vite, ze...

diskutuje o zdravotnich rizicich spo- ... v ivodu zminény chemik Friedrich

jenych s hlinikem, dokonce je pode- Wohler se nejvice proslavil prvni pfipravou

ztely i z podpory v tvodu zminéné organické latky (mocoviny) z latky anorga-

Alzheimerovy choroby. nické (kyanatanu amonného)? Do té doby
se mélo za to, Ze tyto dva obory chemie se

Kdybychom nemohou protnout.
se pustili do
vyjmenovavani vSech pouziti hli-
niku, vznikne zde dlouhy telefonni
seznam. Pojdme se zaméfit na véci
v nasem nejbliz§im okoli. Dnesni
generace zakd si uz neumi pred-
stavit svét bez hlinikovych plecho-
vek od limonad ¢i energy drinki.
Ze stejného materialu jsou i obaly
riznych deodoranti, vicka od jo-
gurtd, obaly od syru ¢i ¢okolad.
Moznd mate jesté ve Skole hlini-
kové ptibory, které se tak snadno
ohybaji. Anebo na cundrech vafite
gulas v hlinikovém esusu. Jezdite
na lyzich? Z ¢eho myslite, Ze jsou
hilky? A co pod stan? Nedrzi ho
hlinikové tycky? . :
Hlinik v8ak tvori i obalovy ma-  Tézba ani vyroba hliniku nejsou setrné k zivotnimu prostredi. Na obraz-
teridl, v némz je smiSen naptiklad  kuhlinikdrna v Kanade.
s papirem nebo plasty. Tyto mate-
rialy jsou ekologtim trnem v oku, protoze z nich hlinik prakticky nejde zrecyklovat. V lep$im pripade
jde spalit, v horsim kon¢i na skladkach. V soucasnosti jde predevsim o napojové kartony na mléka,
dzusy ¢i vina. Ale i obaly od masla, Zvykacek ¢i cigaret. I elektricky proud, ktery mate doma, se tam
s nejvétsi pravdépodobnosti dostal pomoci hliniku, ktery méa dobry pomér mezi cenou a mnozstvim
proudu, které je schopen dopravit. Sice je v tomto sméru jen na $edesati procentech uméni medi, ale
pravé cena, hustota ¢i odolnost vii¢i vnéj$im vliviim ho zvyhodnuji. Obzvlast pri dalkovych prenosech.
Po novém domé ¢i byté uz vim moznd elektfinu rozvadi méd. Jako vétsina kovii se hlinik vyuziva
iv radé slitin. Nejznaméjsi je dural, v némz je kromé hliniku predev$im méd, ale naptiklad i hof¢ik.
Smisenim se kovy zuslechtuji: eliminuji se jejich $patné

Soucasnost

i

vlastnosti a vyzdvihuji ty dobré. Dural je oproti hliniku Vite, ze...
pevngjsi, ale pritom zustava lehky. Obrovské pole ptisob- ... jiz Cimrman ftikal:
nosti nalezl v tovarnach vyrabéjicich letadla, auta, lodg, ale »Budoucnost patri alu-
tieba také sportovni potteby. miniu.“?

Ndpad pro zvédavce

Uz jsme psali, Ze hlinik je podezrtely z vyvolavani riznych onemocnéni. V cisté podobé

se nema do téla napiiklad z ptiborii ¢i alobalu jak dostat. Ale co kdyz je néjaka potravina
okyselena octem? Zkuste kus hliniku, tfeba z alobalu, dat do octa. Probiha néjaka reakce?
Hned, nebo se musi chvili pockat?
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.Z HORCEKU JE MAGLAJZ, KTERY POUZEVATE HOROLEZCL."

Jako uz mnohokrat musime upfesnit, Ze se nejedna ptimo o hoi¢ik, ale o jeho slouceninu s nazvem
uhli¢itan hofe¢naty neboli magnezium. Ten se vyskytuje v pfirodé jako nerost magnezit. Samotny
hoi¢ik je velmi reaktivni kov, ktery by horolezctim, ale také vzpéra¢iim, gymnastéim nebo atletickym
vrha¢im moc nepomohl. Hlavni funkci magnezia je totiz pohlcovat vlhkost a zabranit smeknuti
rukou po kluzkém povrchu skaly, cvicebniho nac¢ini nebo vrhaného predmétu.

Protoze nami vybrané prvky fadime podle abecedy, sesly se nam hlinik s hoi¢ikem
pékné za sebou. Jsou bohaté zastoupené v zemské kife, hlinik je tfetim nejhojnéjsim
" prvkem, hor¢ik Sestym. Oba se nevyskytuji v &isté podobé, ale jsou sou¢dsti mnoha hornin. Déivodem
je jejich velka reaktivita s fadou jinych prvki ¢i sloucenin. I proto trvalo pomérné dlouho, nez byly
ziskany v elementarni podobg, a stejné dlouho se ¢ekalo na levny zptisob vyroby elektrické energie,
aby se daly priimyslové vyuzivat.

V pripadé hot¢iku se nejprve vyuzivaly jeho slouceniny, prestoze se vlastné viibec nevédélo, ze
hot¢ik obsahuji. Prikladem je rozpustny siran hote¢naty vyskytujici se v riiznych mineralnich vo-
dach. V Cesku ziskala na popularité predevsim Saratice slouzici pfedeviim k tlevé pti zacpé. Tato
mineralka osahuje 861 mg hofe¢natych kationtti na litr. V soucasnosti daleko zndméjsi Magnesia
se muize pochlubit jen 179 mg v litru. Pokud ji pijeme, nemusime se bat, Ze bychom nedobéhli na

Historie

zachod.
I odborny nazev hot¢iku vznikl diky jeho lé¢eb- Vite, ze...
nym schopnostem. Magnesia byla oblast Recka, kde ... pohoti Dolomity
se pro lécebné ucely pouzivala bila latka s ndzvem v italskych Alpdch je po-
magnesia alba. My ji dnes fikame nezajimavé oxid jmenovino podle nerostu,
hote¢naty. ktery se zde vyskytuje -
Prvni tovarna vyrabéjici hotcik v ¢isté podobé se dolomitu? Jde o uhlicitan

jmenovala Aluminium-Magnesium Fabrik (zase ten obsahujici horcik.
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Magnezium pouzivaji nejen horolezci, ale také tfeba gymnasté i vzpéraci.

hlinik) a sidlila v némeckém Hemelingenu. Psal se rok 1886. K vyrobé se pouzival nerost karnalit
a hybnou silou celého procesu byl chemicky déj nazyvany elektrolyza taveniny.

Cisty hoi¢ik nasel své prvni zajimavé pouziti ve fotografické praxi. Po zapaleni totiz vydava
neuvétitelné bilé svétlo. Za vynalezce prvniho blesku je povazovan lucembursky fotograf Charles
Bernhoeft. Zaméroval se mimo jiné na portrétni snimky. Velkou starost mu délaly predevsim portré-
ty déti, které nevydrzely dlouho sedét bez pohnuti. Na konci devatenactého stoleti se fotografovalo
s velmi dlouhou expozi¢ni dobou, proto sestrojil baniky naplnéné hoi¢ikem odpalovanym elektric-
kym vybojem, ktery se spoustél zmacknutim zavérky fotoaparétu.

Hoi¢ik je diky svym schopnostem snadno vzplt a vydavat pfi hofeni jasné bilé svétlo soucasti
rtiznych pyrotechnickych smési nebo osliwujicich granata.

Nejvice ocenovanou vyhodou hot¢iku oproti jinym koviim je jeho nizka hus-
tota — niz$i nez v pripadé hliniku (vSimnéte si, kde v periodické tabulce lezi).
Mezi nevyhody v$ak patii jeho velkd reaktivita a velmi mala pevnost. A vy uz znate z minulé kapitoly
feseni, kterému se fika slitiny. Nejznaméjsi z nich je jiz popisovany dural.

Ze sloucenin hot¢iku nachazi v soucasnosti nejvétsi vyuziti oxid hofecnaty, vyzdivaji se jim
naptiklad pece pro vyrobu zeleza. Druhem je mu zde opét hlinik, lépe fec¢eno oxid hlinity.

V posledni dobé se stale castéji sklonuje slovo azbest. Kviili této latce vyvolavajici rakovinu plic
bylo v nedavné dobé docasné uzavieno nékolik skol. Zjistilo se totiz, Ze je soucasti panelovych budov,
ze kterych se uvoliuje naptiklad pri vimeéné oken. Velkou vyhodou azbestu byla jeho nehotlavost
a zaruvzdornost. Schvalné se podivejte,

Soucasnost

jestli ve $kole stale jesté pouzivate nad ka- Vite, ze...

han azbestové sitky, nebo uz jste presli na ... v Mrtvém mofti je asi Ctyficetkrat
modernéjsi porcelanové. Abychom to ne- vice hofciku nez ve vodeé ze Stredozem-
zamluvili - azbest je chemicky kfemicitan niho mote? I proto patii Izrael mezi

hote¢naty a prvni informaci o ném podal CtyTi nejvétsi producenty tohoto kovu.
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Voda v Mrtvém mofi obsahuje nejen vysokeé procento obycejné soli, ale takeé soli hociku.

Evropantim jiz Marco Polo ve svych cestopisech (na konci 13. stoleti).

Hoi¢ik obsahuje i mineral, ktery mozna znate z hodin pfirodopisu — mastek. Ano, je to ten, ktery
ve stupnici tvrdosti stoji na opa¢ném polu nez diamant. Pokud vase maminky jesté $iji, pouzivaji
krej¢ovskou kiidu a ta je z mastku. Nejvétsim spotiebitelem mastku je ale papirensky pramysl.
Papiru dodava bilou barvu, zajistuje jeho nepriihlednost a také prosté zvétsuje objem. Najdeme ho
iv barvéch, plastech, elektrickych izolantech.

Vidite, hof¢ik neni jen v maglajzu. Je vSude kolem nas, nékdy v podobé Zadouci, jindy naopak.
7:4d4 si ho i nase télo, mnoho desitek let po jeho objevu bylo zjisténo, ze poméha fungovat desit-
kdm a mozna i stovkdm enzymii. Enzymy jsou urychlovace reakci v organismech, takové ptirodni
katalyzatory, bez nichz by nevznikla ani

v lidském téle prakticky zddn4 slouceni- Vite, ze...

na a zadnd by nesla ani rozlozit. Hor¢ik ... védci se zabyvaji moznosti, ze by
pottebuji v podobé iontl rovnéz rostliny. hotc¢ik mohl byt soucdsti unikdtnich
Vzidyt je soucasti barviva, které zname palivovych clankii, které by ndm zajis-
jako chlorofyl neboli zelen listovou. tily energii na stovky tisic let dopredu?

Ndpad pro zvédavce

Zkuste porovnat mnozstvi hore¢natych kationtii v riiznych vodach - v pitné vodé, kterou
pouzivate doma, ve stolnich a mineralnich vodach z obchodu. Evropska unie nedavno
doporucila zvysit doporucenou denni davku (DDD) hoi¢iku na 375 miligrami. Kolik vami
zkoumané vody byste museli vypit, abyste DDD respektovali?
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OBJEVIL JSEM PLYN,
KTERY JE SCHOPEN ME ZABLT,
ALE VUBEC NETUSIM,
KTERY TO JE.

.CHLOR JE V CHLOROFYLU."

Tak tohle je oblibeny chytak v riznych testech. Naptiklad: Zaskrtnéte latku, ktera neobsahuje chlor.
a) fosgen, b) chloroform, c) chlorofyl, d) kuchynska stl. Ano, c) je spravné. Chlorofyl ve své slozité
molekule chlor neskryva. Piivod obou slov je ve starofeckém slové chléros - zeleny. Chlor je zeleny
plyn, chlorofylu se ve skole ¢asto rika zelen listovd. Mtizeme si na Givod predstavit i dal$i vyse zmi-
néné latky, trochu se nam tim rozsifi obzory o slouc¢eninach chloru. Fosgen je asi nejvice znamy jako

/////

chlorid sodny.

V kuchynské soli byl chlor také poprvé objeven. Uz alchymisté uméli ziskat plynny
chlorovodik pisobenim kyseliny sirové a jeho rozpusténim vytvorit kyselinu chloro-
" vodikovou. K samotnému chloru byla cesta delsi. Pravdépodobné prvni, kdo jej prokazatelné ziskal, byl
belgicky lékar Jan Baptista van Helmont, ktery v roce 1630 piisobil na stil lu¢avkou kralovskou - dal$im
vynalezem alchymistu, skladajicim se ze ti1 dilti kyseliny chlorovodikové a jednoho kyseliny dusi¢né
a schopnym rozpustit i zlato. Ale ani svédsky chemik Carl Wilhelm Scheele v roce 1774 stale netusil,
kdyz se vznikajicim plynem nechal pred studenty travit, Ze jde o jednoduchy prvek. Smetanu jako u rady
jinych prvki slizl Humphry Davy, ktery rozpoznal podstatu a dal také v roce 1810 chloru jeho jméno.

Je paradoxni, Ze lidé jesté nevédeéli, ze jde o chlor, ale uz ho uméli pouzivat. V roce 1785 vyuzil
jeho schopnosti Claude Berthollet k béleni textilu. Takto se vyuziva doposud, i kdyz spise v podo-
bé sloucenin. Ur¢ité mate doma prostredek prodéavany pod nazvem Savo, jeho hlavni soucasti je
chlornan sodny. Kromé toho, zZe se pouziva jako ¢istici a dezinfekéni prostredek, muizete si s jeho
pomoci tfeba na détském tabore vytvofit vybélené

Historie

obrazce na oddilovém tricku. A vidite, dotkli jsme se Vite, ze...

i dalsiho pouziti chloru. V roce 1847 byl v Rakousku ... kyselinu chlorovodiko-
ve smési s vapennym mlékem (suspenze hydroxidu vou mame v Zaludku?
vapenatého ve vodé) pouzit k dezinfekci porodnic




pti epidemii nemoci lidové zvané hore¢-
ka omladnic, kterou zptisobuje bakterie ze
skupiny streptokoku. O tfi roky pozdéji byl
chlor pouzit v Londyné k dezinfekei pitné
vody béhem epidemie cholery.

Mozna obcas od nékoho slysite: ,Fuj,
ta voda je zase prechlorovanal!“ Ale méli
bychom byt za pouzivani chloru pri dez-
infekei vody vdécni. Za sto let masového
pouzivani, véetné naseho uzemi, zachranil
stovky miliont Zivotd. Na epidemie riiz-
nych nemoci sificich se pitim vody z na-
kazenych vodnich zdrojt vymirala cela
meésta.

Ale historie pouzivani chloru ma i své
stinné stranky. Da se fici, Ze v malém
mnozstvi zabiji malé organismy, ve vétsim
pak ty velké, véetné ¢lovéka. 22. dubna
1915 kolem paté hodiny odpoledne vypus-
tila némecka armada u belgického mésta
Ypres $edesat osm tun plynného chloru
a s vyuzitim vhodného vétru zamotila
skoro sedm kilometrti bojové linie. Béhem
deseti minut zemfelo $est tisic predevsim
francouzskych, marockych a alzirskych
vojaki. Mnohem vice jich ale mélo trvalé
nasledky v podobé dychacich obtizi a oslep-
nuti. Paradoxem je, Ze ani Némci nepocita-
li s tak devastujicim ti¢inkem a nedokazali
mezery v linii vyuzit, takze obéti byly i z vo-
jenského hlediska zbytecné. Navic zemfelo
¢i bylo zranéno také mnoho némeckych
vojaka, kteti z plechovek plyn vypoustéli. Chlor a jeho slouceniny patfi mezi nejdilezitéjsi pomocniky

¢lovéka v boji s nebezpecnymi mikroorganismy.

Béleni a dezinfekee, to
jsou hlavni vyuziti chloru a jeho sloucenin i v soucasnosti. Obrovské uplatnéni
vak tento prvek nasel v organické chemii - v oboru chemie, ktery se zamétuje na slouceniny uhliku.
Drive se sem fadily jen latky nachdzejici se v prirodé, proto nazev organicka chemie. V priibéhu mi-
nulého stoleti védci vytvorili mnoho sloucenin, které v pirodé nejsou. Ty ve svych molekulach ¢asto
obsahuji atomy chloru. My se s nimi dnes ¢asto setkdvame v ¢lancich a reportazich o ekologickych
problémech. Pojdme si nékteré takové latky pfipomenout.

PCB je zkratka pro latky s nazvem polychlorované bifenyly. Vzorec takové latky se zapisuje

naptiklad takto:

Jako mnoho jinych latek z této skupiny (a patii sem i freony, o kterych jste se néco malo dozvédéli v ka-
pitole o fluoru) byly po svém objeveni vychvalovany jako nehotlava a pfitom vynikajici rozpoustédla.

Soucasnost
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Staly se soucasti barev, tmelii nebo kapalin v hydraulic- Vite, ze...
kych strojich. Pozdéji se zjistilo, Ze jedna cenénd vlast- ... chlorid sodny je
nost je zaroven jejich prokletim - jsou mimoradné stalé, v nasi krvi i moci?
v prirodé nerozlozitelné. Putuji potravnimi fetézci a jsou

mozna zodpovédné za rozvoj nadorovych onemocnéni.

Dnes se prakticky nesméji pouzivat.

Zkratku DDT ani nebudeme
zkouset rozsifrovat, ale jde o jeden
z nejznaméjsich insekticidd (pro-
stfedki k hubeni hmyzu). Byl tak
obdivovan, Ze objevitel jeho hubi-
cich t¢inkt Paul Hermann Miiller
obdrzel v roce 1948 Nobelovu cenu
za chemii. DDT zachranilo obrov-
ské mnozstvi lidi pti epidemiich
skvrnitého tyfu $ifeného blechami
v hladovéjicich méstech a koncent-
racnich taborech, prakticky vyhna-
lo maldrii, roznagenou nékterymi
druhy komard, z Evropy i jinych
Casti svéta. Presto byla tato latka na
za¢atku sedmdesatych let minulého
stoleti ve vétsiné statt zakdzana pro
svou jedovatost a kviili podezieni
z vlivu na tvorbu hormont. I dnes
vsak stale koluje nasimi tély.

Asi nejvice jsou v soucasnosti
sklonovany dioxiny. Ty se sice spe-
cialné nevyrabéji, ale uvolnuji se
pti spalovani rady plasti. Jelikoz
jsou jedovaté, vyvolavaji rakovinu
a poskozuji jesté nenarozené déti,
nesméji se plasty spalovat v do-
macnostech, ale jen ve specialné
konstruovanych spalovnach.

Pred chlorem a jinymi bojovymi plyny chrani vojaky plynova maska
s uhlikovym filtrem.

Z organickych sloucenin chloru se ve $kole asi nej- Vite, ze...
Castéji setkate s PVC - polyvinylchloridem, proti kte- ... sloucenina s ndazvem
rému jesté nemaji ekologové dost diikazd, takze bézné chlore¢nan draselny je
slouzi jako podlahova krytina nebo k vyrobé predmétt, soucdsti hlavicek za-
kterym prosté fikame plasty. Problém nastane az v oka- palek a dodava drivku
mziku, kdyz PVC zaéne hoftet. Pak se nemusime ani tak kyslik ke snadnému
bat uhofeni, nebot hoti pomérné $patné, ale spiSe otravy. vzplanuti?

Ndpad pro zvédavce

I pfes mimoradna opatfeni pfi upravé vody se ob¢as i u nas objevi epidemie nékterych cho-

Yy

rob $ifenych pitnou vodou. Zkuste zjistit, pied kterymi chorobami kromé cholery nas chlor

ve vodé chrani.



