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10. POSLOUPNOSTI A RADY

Posloupnosti

Posloupnost je funkce definovana na mnoziné pfirozenych ¢isel N. Takova posloupnost je
nekonecnd. Nekone€nou posloupnost zapisujeme: a,; a,; as; as;... nebo (a, )7, .

Konecnou posloupnosti nazyvame funkci, jejimz definicnim oborem je mnozina prvnich

k ptirozenych Cisel, tedy D(f) = {1, 2, 3...., k}. Kone¢nou posloupnost pak zapisujeme

ay; @y as; ... agnebo (a,),_; .

Jednotlivé funkéni hodnoty nazyvame ¢leny posloupnosti, ptirozeny koeficient udava poradi
¢lenu v posloupnosti: a;; ay; as; ay; ... Ay} Ayt Q) Aty Qs -

Pii grafickém znazornéni kazdy ¢len posloupnosti zobrazujeme jako bod o soufadnicich [#; a,].

Zadani posloupnosti:
slovnim predpisem
vyctem prvkl u koneéné posloupnosti
graficky u kone¢né posloupnosti (¢leny jsou zndzornény navzajem izolovanymi body)
funkénim predpisem
— vzorcem pro n-ty ¢len
— rekurentné — je dan prvni ¢len nebo nékolik prvnich ¢lent posloupnosti a uveden piedpis
pro urceni dalsich ¢lenti pomoci pfedchéazejicich

Priklad v a,
M '
Stejnou posloupnost miizeme zadat riiznymi zptasoby. “9)” i
| .
slovnim predpisem: P2 S
Posloupnost tvoii kladna licha ¢isla mensi nez 13. 61 by
vyétem prvki: {1,3,5,7,9, 11} T | o
vzorcem pro n-ty ¢len: a, = 2n — 1 3 bl i
|
pron={1,2,3,4,5 6};nebo (2n—1)_, o i o
|
graficky: T i
10 1234506 7n
Priklad v
Vy¢islete prvnich 5 ¢lent posloupnosti zadané rekurentné.
1
M= 530 = 300, = @ T2 a,
1
a3:a2+2'a1:3+2’32

a=at2 a,=4+2-3=10
a5=a4+2'a3:10+2'4218

10. Posloupnosti a fady

Vlastnosti posloupnosti (vychazeji z vlastnosti funkci)

Rostouci vneN: a,., > a,
Klesajici vneN: a,, <a,
Nerostouci vneN:a,, Za,

Neklesajici vneN: a,., > a,

Shora omezend | 34 € R takové, ze vn € N: a, < h

Zdola omezena | 34 € R takové, ze Vi e N: a, > d

Omezena Soucasné€ omezena zdola i shora.

Priklad v

Urcete prvnich pét ¢lenti posloupnosti @, = n(n — 2). UrCete vlastnosti této
posloupnosti.

a=1-(-1)=-1a=2(2-2)=00,=3-3-2)=3;a,=8;a,= 15
Pracujeme obecné se dvéma po sob¢ jdoucimi ¢leny.

Clen nésledujici po ¢lenu a, je ¢len a,., =(n+1)(n—1).

Overime, zda je posloupnost napf. rostouci (jak naznacuji prvni ¢leny), zda rozdil
dvou po sobé jdoucich ¢lent je pro vSechna ptirozena Cisla kladny:

a—a,=(n+1)n—1)—nn=-2)=2n—1

1 . o ” o ,
2n—1>0 — n>—= - nerovnosti vyhovuji vS§echna pfirozena Cisla. Zadana
posloupnost je tedy rostouci. Nejmensi hodnotu ma prvni ¢len. Posloupnost je zdola
omezena Cislem —1.

Aritmeticka posloupnost

Posloupnost se nazyva aritmeticka, praveé kdyz existuje realné ¢islo d takové, ze v posloupnosti
pro kazdé ptirozené &islo n plati: a,,, =a,+d . Cislo d nazyvame diference aritmetické
posloupnosti.
Nazev aritmeticka posloupnost je odvozen od vlastnosti této posloupnosti — po¢inaje druhym
¢lenem je kazdy ¢len roven aritmetickému primeéru sousednich clent:
_ wrtan-
“T T
Pro ¢leny v aritmetické posloupnosti (a, ), dale plati:
a,=a+(n—1)d neN
a=a+(s—rd rseNs>r
Pro soucet s, prvnich n ¢lenti aritmetické posloupnosti plati:

n
s,,=a1+a2+a3+...+an=5(al+a,,)

vheN,n>2
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