14, TROJUHELNIK

’ ’ Co jsou to vnitfni thly v trojuhelniku, to ndam C

fika uz samotny nazev. Jejich rameny jsou strany troj- 7

uhelniku a jedna se o uhly vyznacené v obrazku. Vét- }B
$inou uhly i jejich velikosti oznacujeme feckymi pis- _—

meny. B %

A

’ ’ Vnitfni ahly maji jednu dilezitou vlastnost. Jejich soucet je vidy 180°, a to bez
ohledu na tvar trojuhelniku. Takze zname-li velikost dvou vnitfnich ahlg, tfeti mizeme
snadno dopocitat. B

Podle velikosti vnitfnich wGhld rozliSujeme
nékolik specidlnich prfipadt trojuhelnikd.
Pokud je jeden z vnitfnich thli pravy, jedna
se o pravouhly trojihelnik. Pokud jsou
vSechny vnitfni thly ostré, hovofime o ostro- Praveuhly Ostrouhly Tupoihly
thlém trojuhelniku. A je-li néktery vnitfni

thel tupy, mame tupouhly trojihelnik. Jesté malé upozornéni — pravy nebo tupy thel muze byt
v trojuhelniku jen jeden. Pro¢? Pravy tthel ma velikost 90°, kdyby byly dva, jejich soucet by uz tvoril
celkovou hodnotu 180° a na tfeti thel by uz nic nezbylo.

Podle délek stran délime trojuhelniky

na rizné specialni typy. Obecny trojuhelnik b a

mad kazdou stranu jiné délky. Pokud jsou dvé a g a a
c c a

strany shodné dlouhé, nazyvame je ramena

trojuhelniku a takovy trojuhelnik je rov-

noramenny. Treti strané fikdme zdkladna. Obecny  Rovneramenny Rovnostranny
Vnitini thly lezici mezi zakladnou a témito

rameny jsou oba stejné velké. Trojahelnik, ktery ma vSechny tfi strany shodné, je rovnostranny.
Ma také stejné vSechny vnitini thly, z ¢ehoZ vyplyva, ze musi mit vSechny velikost 60°, aby daly
celkovy soucet 180°.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze z kazdych tii

usec¢ek miizeme vytvotit trojuhelnik. Nemusi to jit / \
vidy, podminkou je, aby byla splnéna tzv. trojthel-

nikova nerovnost. Podle ni musi byt soucet dvou
libovolné zvolenych stran delsi nez treti strana.




TROJUHELNIK

Vyska v trojuhelniku je kolmice spusténa z vrcholu na protéjsi stranu. TéZnice zase spojuje vrchol

se sttedem protéjsi strany. Priisecik téZnic — téZisté — je vzdy uvnitf trojuhelniku. Téznice se vza-
jemné déli na tretiny. Priise¢ik vy$ek miize lezet mimo trojihelnik.

’ ’ Trojuhelnik je mozné sestrojit vice zptisoby. Zalezi na tom, které idaje mame
zadany. Podle toho rozliSujeme tfi zakladni konstrukce:

1. podle véty sss (zname délky vsech tii stran)

2. podle véty sus (zname délky dvou stran a velikost thlu jimi sevieného)

3. podle véty usu (zname délku jedné strany a velikost dvou thla k ni prilehlych m

Jak sestrojit trojuhelnik podle véty sss? Tato konstrukce C k
je nejjednodussi. Zacneme zakladnou trojuhelniku
(stranou c). Potom si vezmeme do kruzitka délku strany
b, kruzitko zapichneme do bodu A a sestrojime oblouk
k. Obdobné vezmeme do kruzitka délku strany a,
zapichneme kruzitko do bodu B a sestrojime oblouk k..
V pruseciku obou oblouk lezi hledany treti vrchol C. s
Nyni uz staci jej spojit s dalsimi vrcholy trojahelniku.
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Pti konstrukci trojuhelniku podle véty sus opét zacneme C
narysovanim jedné strany trojuhelnika. Dal$im krokem

je vyméfeni zadaného thlu, v nasem pripadé 3. Nako-

nec z vrcholu B vedeme polopfimku p pod timto thlem.

Poté vezmeme do kruzitka délku strany a, zapichneme

kruzitko do bodu B a narysujeme oblouk k. V pruseciku B
oblouku s polopfimkou lezi hledany bod C. Dokon¢ime e
trojuhelnik ABC. A B

7,

Postupujeme-li podle véty wusu, za¢neme opét zakladnou.
Poté z kazdé strany vyméfime prislusny thel (a, f3). Z kraj-
nich bodt tse¢ky AB vedeme pod vyznacenymi thly polo-
piimky p, a p,. V jejich priseciku lezi hledany bod C, takze
mame trojihelnik ABC.

Jesté zbyva pripomenout, Ze obsah trojahelniku spocitame
pomoci jednoho z nasledujicich vzorct:

N
=7

|Vb| | | nebo S=
2 2




1. Vypocitej zbyvajici vnitini thel v trojuhelniku ABC, kde a = 35°, 3 = 55°.
Zapis:

Vypocet:

Odpoved:

2. Vypocitej zbyvajici vnitini thel v trojuhelniku s dhly o= 105°, f = 12°.
Zapis:

Vypocet:

Odpoved:

Ukézkovy priklad:
Zjisti, zda je mozné sestrojit trojuhelnik s délkami strana=8cm,b=15cm,c=6 cm.

Musime ovéfit, zda je splnéna trojuhelnikovéa nerovnost. Se¢teme vzdy dveé strany a porovname,
zda je jejich soucet vetsi nez treti strana. Tato podminka musi byt spinéna pro viechny mozné
dvojice stran:

8cm+15cm =23 cm, cozje vétsinez 6 cm
15cm+6cm=21cm, cozje vétSinez 8 cm
8cm +6.cm =14 cm, to ale nenf vétsinez 15 cm,

proto z téchto tfi Usecek nemilGizeme sestrojit trojuhelnik. V praxi vzdy staci vyzkouset, zda je
soucet dvou kratsich stran vetsi neZ nejdelsi strana. Tj. stacf jeden vypocet misto tff.

3. Zjisti, zda je moZné z téchto tii Usecek sestrojit trojuhelnik:
a)a=10cm,b=8cm,c=8cm
Viypocet:

Odpoved:

b)a=15cm,b=7cm,c=5cm
Viypocet:

Odpoved:




4. Pravouhly trojuhelnik s pravym thlem u vrcholu B ma uhel a = 28°. Vypocitej velikost
tietiho vnitfniho Ghlu a také velikosti viech vnéjsich ahl{. Uhly znzorni v naértku.

5. Sestroj trojuhelnik ABC, mas-li zadano:
c=7cm,a=5cm,B=110° Potom v ném sestroj viechny vysky.

6. Sestroj rovnoramenny trojuhelnik KLM se zékladnou délky 4 cm a Uhlem lezZicim proti
zakladné o velikosti 40°. V tomto trojuhelniku sestroj viechny téznice.

7. Sestroj rovnostranny trojuhelnik XYZ o délce strany 4 cm.

8. Destrukce!

Relaxace je dulezita. A proto jako malé odreagovani tuhle stranku pokryj mnozstvim
rovnostrannych trojuhelnikd, které se budou vzajemné dotykat. Pak si vezmi pastelky a kazdy
trojuhelnik vybarvi néjak jinak. MUze$ tvofit nejriznéjsi vzory. V podstaté tak ziskas svoje malé
relaxa¢ni omalovanky. Kdo by to byl ¢ekal, dvé knizky v jedné! @) #destrukcnimatika.




15. ZLOMEK, KRACENI A ROZSIROVANI ZLOMKU

Zlomkem vyjadiujeme ¢ast celku. Predstav si tfeba kola¢, ktery krajis. Na poloviny, potom na ¢tvr-
tiny, jesté na mensi dilky... Jak vypada tfeba jedna osmina kold¢e? Musi$ jej nejprve rozkrajet
na 8 stejnych dilkd. Kdyz tfi z nich sni, snédl jsi tfi osminy kolace. Toto mnozstvi se da snadno
zapsat pomoci zlomku.

’ ’ Spodni ¢islo ve zlomku (jmenovatel) nam pojmenovava, na kolik dilt je celek
rozdélen. Horni ¢islo (¢itatel) vyjadiuje, kolik téchto ¢asti mame. Zlomek ,tfi osminy“
znamend, Ze jsme celek rozdélili na 8 stejnych diléi a z nich jsme si vzali 3. Cisla

7

ve zlomku rozdéluje vodorovnd zlomkova ¢ara.

Na obrézku nézorné vidime, jak pojmenujeme rtzné velké i‘é” Citatel
Casti celku. ® S%jmenovatel

Zajimavé je, ze dva rtizné zlomky mohou vyjadrovat stejné mnozstvi. Porovnej si na obrazku, jak
moc se najis, snis-1i dvé ctvrtiny kolace nebo kdyz si vezmes ¢tyti osminy kolace. V druhém pripadé
sice budes$ mit na talifi vice kusu, ale najis se stejné. Sni$ totiz v obou pripadech polovinu kolace.

1:§IQ‘H£Q

1 e e
2 polovina 4étvrllm g osmina

Takze vidime, Ze plati:

4 _2_1

8 4 2
ST T
2 2

’ ’ Druhy zlomek dostaneme z prvniho, kdyz ditatele i jmenovatele vydélime
dvéma. Stejnym zptisobem dostaneme posledni zlomek. Tomuto postupu, kdy citatele
i jmenovatele délime stejnym cislem, fikdme kraceni zlomkii. Posledni zlomek uz
nelze kratit, je v tzv. zakladnim tvaru.

Opacénym postupem ke kraceni je roz$ifovani zlomki, pfi némz citatele i jmenovatele
nasobime stejnym ¢islem. Musime si uvédomit, Ze i po rozdifovani nebo kraceni vyja-
dfuje zlomek vlastné stale stejné velkou cast celku. m

Castym tikolem byva zkratit zlomek az na zakladni tvar. Musime najit takové ¢islo, které je spolec-
nym délitelem citatele i jmenovatele zlomku, a timto délitelem kratime. Vysledek tohoto kraceni
jesté nemusi byt zakladni tvar. Pokud se da opét najit néjaky spole¢ny délitel, pokrac¢ujeme v kra-
ceni, a to tak dlouho, az neni dal$i kraceni mozné.
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16. SCITANI A ODCITANI ZLOMKU

’ ’ Pro s¢itani zlomka plati jedno zakladni pravidlo. S¢itat mizeme pouze zlomky
se stejnym jmenovatelem, a to tak, ze spolu secteme Ccitatele a jmenovatele nechdme

2013
stejného. Napriklad —+—=—
5 5 5
d 1.7 . o 51 4
Totéz plati pro od¢itani, napriklad P

Takto jednoduse v$e funguje u zlomki se stejnymi jmenovateli. Prosté s¢itat, pfipadné
odcitat, miizeme jen poloviny s polovinami, tietiny s tfetinami, ¢tvrtiny s ¢tvrtinami
apod.

Co ale délat v pripadé, Ze potrebujeme spolu secist dva zlomky, které nemaji stejna ¢isla
ve jmenovateli? Pomoci vhodného rozsifovani nebo kraceni zlomku je musime pre-
vést na takovy tvar, aby oba mély stejny jmenovatel, protoze to je jediny ptipad, ktery
umime vypocitat. Tomuto postupu fikame, Ze zlomky pfevedeme na spole¢ného jme-
novatele. Spole¢ny jmenovatel se voli tak, aby byl spole¢nym nasobkem jmenovateli
obou zlomki. Stejné postupujeme i u odecitani zlomkua. M

Pfi hledani spole¢ného jmenovatele je dobré trosku premyslet a zvolit nejmensi mozny spolecny
nasobek, i kdyz samoziejmé volba dalsiho vétsiho spolecného nasobku neni chyba. Naptiklad s¢ita-
me-li zlomky L +E , miizeme za spole¢ny jmenovatel zvolit ¢islo 24, které dostaneme vynasobenim
4.6, ale nejmensi spole¢ny nasobek je ¢islo 12. Vyndsobeni je jistota. Jen je pak problém pri tpravé

vysledku na zakladni tvar.

Ukazme si na prikladu, jak s¢itdme zlomky s riiznymi jmenovateli.
/ w1
Madme secist —+—
5 3
Tyto zlomky nemaji stejné jmenovatele, musime tedy zacit tim, Ze je pfevedeme na spole¢ného

jmenovatele. Nejmensi spole¢ny nésobek ¢isel 5 a 3 je ¢islo 15. Oba zlomky musime nyni rozsifit
vhodnym ¢islem tak, abychom dostali pozadovany jmenovatel.

vvvvvv

Prvni zlomek ma jmenovatel 5. Abychom dostali jmenovatel 15, musime zlomek rozsifit ¢islem 3:

43 12
53 15
Druhy zlomek ma jmenovatel 3. Abychom dostali jmenovatel 15, musime zlomek rozsitit ¢islem 5:
12>
35 15

Misto ptvodnich zlomkd nyni s¢itdme tyto nové zlomky. Ty jiz maji stejné jmenovatele, takze staci
selist jejich citatele a mame vysledek:

4 1 12 5 17

5 3 15 15 15
Vizdy sc¢itame jen Citatele (pocet kusti, na které jsme délili, ztistava stejny, byl by proto nesmysl s¢itat
jmenovatele).




Ukazkovy pfiklad 1:
Zkrat na zakladni tvar zlomek % =
Tato ¢isla maji vice spolecnych délitelC a je jedno, kterym z nich za¢neme. Zvolime si nejjedno-
dussi variantu a budeme krétit ¢islem 2:
24:2=12
30:2=15

Takze vidime, ze 2—4=% Novy zlomek ale jeSté neni v zakladnim tvaru, protoze obé ¢isla jsou
délitelna tfemi, takze pokracujeme v kraceni:

12:3=4

15:3=5
Dostali jsme zlomek % ktery uz dale nejde kratit, takze jde o zakladnf tvar plvodniho zlomku.

1. Zkrat na zdkladni tvar tyto zlomky:

24 _

15 8
36

— b) =
45 12

a)

2. Rozsif zIomekE vhodnym ¢islem tak, aby mél ve jmenovateli ¢islo 20.

3. Rozsit zZlomek " vhodnym ¢islem tak, aby ve jmenovateli bylo ¢islo 24.

4. Které zlomky vyjadiuji stejné velkou ¢ast celku? Spoj ¢arou vzdy po jednom zlomku
z kazdého sloupce:

1 9
4 12
2 3
4 3
3 2
4 8
4 2
4 16
1 1
8 2

5. Jak velka ¢ast ¢okolady je oznacena
barevné? Vyjadii zlomkem a zkrat jej
na zakladni tvar.




